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OGRETIM PROGRAMI (MUFREDAT) HAKKINDA TEMEL VERILER

Ders Biyoloji
Dersin tiirii/kategorisi Zorunlu
Sinif VIl (yedinci)

Ogretim programindaki
(miifredattaki) konular/alanlar

e Biyoloji ve doga bilimlerindeki rolii

e Canli organizmalarin hiicresel yapisi ve biyolojik ézellikleri
e Organizmalarin siniflandiriimasi

e Dogada madde ve enerji déngiisii

Ders sayisi

Haftada 2 saat/ Yilda 72 saat

Arag, Gere¢ ve Materyaller

e Hamer proje kagidi, flipchart, renkli kagit, cizim kagidi, kagit yapraklari, oyun hamuru, keceli kalem, boya
kalemi, yapistirici, bant, cetvel, keceli kalem, makas, bilgisayar, projektér, cep telefonu (uygulamalar). e Portakal
suyu, sit, seker, cicek, yaprak, portakal dilimi, pamuk lifi, bécek, yosun, golet suyu, sogan kabugu, yosun yapragi,
yaprak epiteli, iyot ¢ozeltisi veya metilen mavisi, limon veya mandalina, pamuk, kenevir, yumurta, hayvan
(akvaryumdaki balik, 6riimcek, karinca), saksi bitkisi, kopmus dal, vidali veya pille calisan oyuncak, tohumlar, taze
toplanmis sebzeler, kum, misir, bugday, fasulye veya mercimek tohumlari, un, kuru maya, ekmek, "hafif" ve eksi
sut/yogurt, st tozu, pastorize ve yiksek sicaklkta islenmis sit, aloe vera jeli, %91 izopropil alkol, ugucu yag,
jelatin, agar, dezenfektan, yosun, egrelti otu, agik tohumlu ve kapal tohumlu bitkilerden taze veya herbaryum
malzemesi, kavanozlar, buz, plastik sise, lamba, fermuarli poset, alkolli sirke, saksi bitkisi, plastik siseler,
karbonat, lamba (lamba), buz, metal ag, suni gibre, tahta gubuklar, aliminyum folyo.

e Mikroskop, buyitec, kalici mikroskop lamlari: yaprak ylizey tabakasi, paramesyum (ayakkabi kurdu), sogan
kabugu, cam lamlar, lamel, hiicre modeli, akciger modeli, yapragin i¢ yapisi modeli, bobrek modeli, su damlahgi,
laboratuvar kaplari, laboratuvar aletleri- termometre, pH Olger, elektrikli ocak, glivenlik gozligi, koruyucu
eldiven.

¢ Resimli materyal: bilimsel yontemin asamalari, bitki ve hayvan hicreleri, bitki ve hayvan dokulari, hafiza oyunu
icin canli organizmalarin biyolojik 6zelliklerini igeren kartlar, bitki, hayvan ve insanin yasam déngisi, taksonomik
kategorileri iceren seritler, canl organizma resimleri iceren kartlar, bes alem hakkinda metin iceren kartlar, bir|
viristin bir hiicreye nasil saldirdigini gosteren diyagram/sema, bitki resimleri iceren kartlar, hayvan resimleri
iceren kartlar, besin piramidi ve enerji piramidi.

e Calisma kagitlari (ders kitabina/kilavuza gore), Yesil Paket, internet




Ogretmen kadrosu i¢in normatif Yedinci sinif Biyoloji dersini okutabilecek kisiler sunlardir:

e Biyoloji 6gretmenligi programindan mezun, Makedonya Yeterlilik Cercevesi’ne gore VIl/1 veya VI A diizeyinde
ve 240 AKTS’ye sahip olanlar;

e Biyoloji- Kimya c¢ift anadal programindan mezun, Makedonya Yeterlilik Cercevesi'ne gore VII/1 veya VI A
diizeyinde ve 240 AKTS’ye sahip olanlar;

e Biyoloji bolumu farkli (6gretmenlik olmayan) bir programdan mezun olup, Makedonya Yeterlilik Cercevesi’'ne
gore VII/1 veya VI A diizeyinde ve 240 AKTS'ye sahip olanlar ve ayrica akredite bir yiksek6gretim kurumundan
pedagojik-psikolojik ve metodik formasyon egitimi almis olanlar.

ULUSAL STANDARTLARLA ILiSKiSi

Miufredatta belirtiien 6grenme ciktilari, Ulusal Standartlarin Matematik ve Dogal Bilimler alaninda kapsanan asagidaki yeterliliklerin kazaniimasini
saglar:

Ogrenci sunlari bilir:

I11-A.28 | Temel bilimsel bilgileri kullanarak dogal diinyay! agiklamak;

I11-A.29 | Fikirleri degerlendirmek ve se¢mek, gozlemlemek, tahminde bulunmak ve varsayimlarda bulunmak (hipotezler), kanit toplamak ve
degerlendirmek, tahminleri test etmek, arastirma planlamak, diizenlemek ve yiiriitmek, sonuglari kaydetmek, islemek, analiz etmek
ve sunmak, sonuglari degerlendirmek ve tartismak;

I11-A.30 | Nicel verileri tablolar, grafikler, diyagramlar ve cizimler halinde diizenlemek ve sunmak ve farkh alanlardan gelen verileri farkh
sekillerde yorumlamak;

I11-A.31 | Uygun laboratuvar ekipmani ve kimyasallari kullanarak basit deneyler yapmak, uygun ekipman ve aletleri kullanarak dl¢limler
yapmak;

I11-A.32 | Laboratuvardaki riskleri ve tehlikeleri degerlendirmek ve laboratuvarda ¢alisma icin gerekli 6nlemleri ve kurallar bilmek ve
uygulamak;

I11-A.33 | Bilim, teknoloji ve insan faaliyetlerinin gevre Uzerindeki etkisini arastirmak ve tartismak;
I11-A.43 | Canli ve cansiz dogadaki olaylari tanimlamak ve incelemek;
I11-A.44 | Evrimin temellerini ve Diinya'daki yasamin kokeni, birligi ve biyolojik cesitliligi hakkindaki temel gercekleri anlamak;

I11-A.45 | Hicrenin temel yapisini yorumlamak ve hiicrelerin dokular, organlar, organ sistemleri ve organizmalar olarak gruplandirilmasini
tanimlamak;

I11-A.47 | Kendi yasam kalitesini iyilestirmek i¢in organizma diizeyinde gergeklesen temel yasam sirecleri hakkindaki bilgileri uygulamak;
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I1I-A.50 | Canli organizmalari siniflandirmak ve yapilarini ve fizyolojik siireglerini agiklamak;

I11-A.51 | insanlar ve cevre arasindaki etkilesimi aciklamak ve insanlarin cevre (izerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini belirlemek;

I11-A.52 | Surdarilebilir kalkinmanin anlamini ve gerekliligini anlamak ve ekonomik ve teknolojik kalkinma ile ¢evre koruma ihtiyaci arasinda
cikar catismasi olan durumlarn elestirel bir sekilde analiz etmek;

I11-A.53 | Yerelden kiiresele ekolojik, sosyal ve ekonomik sistemler arasindaki iliskileri analiz etmek;

I11-A.57 | Dogadaki farkl enerji bigimlerini, bunlarin olusumunu ve dénisimiini, aktarim siireglerini ve modern medeniyetteki kullanim
bigcimlerini tartismak ve analiz etmek.

Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

111-B.5 Merak, sistematiklik ve yenilikgilik bilimsel arastirma diistincesini gelistirmenin anahtaridir;

11-B.7 Kiresel 1sinma, tiim gezegenin canl ve cansiz diinyasini etkileyen dogal afetlere yol agiyor;

111-B.8 Her birey, yakin gevresindeki ve disindaki dogal ¢evreyi korumakla yikimlidir ve gevre bilincini gelistirmeli, cevre koruma ve
surdurilebilirlik yoninde hareket etmelidir;

111-B.9 Bilimsel teorilerin ve bunlarin uygulanmasinin avantajlarini, sinirlamalarini ve risklerini anlamali, dogru kararlar alma ve sorunlari

¢6zmede ahlaki boyut da dahil olmak Gzere degerler olusturma konusunda gelismis bir tutum sergilemelidir.

Miufredat ayrica Ulusal Standartlarin asagidaki capraz alanlarindan ilgili yeterlilikleri de icerir:

Dil okuryazarhgi

Ogrenci sunlari bilir:

I-A.3 Elestirel ve yapici bir diyalog yiritmek, gorislerini tartismaci bir sekilde ifade etmek;

I-A.10  |Gorsel olarak sunulan igerigi (diyagramlar, tablolar ve grafikler, gizimler, animasyonlar vb.) anlamak, gorsel olarak sunulan igerigi
ayirabilmek, analiz edebilmek, degerlendirebilmek/6zetleyebilmek ve agiklayabilmek (yazili ve so6zli olarak);

[-A.12  [Farkli kaynaklardan ve medyalardan gelen bilgileri kullanmak ve sunulan bilginin kaynagini, baglamini, amacini ve glvenilirligini goz

onitinde bulundurarak elestirel bir yaklasim sergilemek.

Dijital Okuryazarhk

Ogrenci sunlari bilir:

IV-A.2  [Bir gorevi ¢cozmek, ihtiyac duydugu programlari secip kurmak, koruma programlarini kullanmak ve dijital cihazlarin ve aglarin
isleyisindeki rutin sorunlari ¢ézmek icin BIT'in ne zaman ve ne sekilde etkili kullaniminin gerekli oldugunu degerlendirmek;

IV-A.4  [Bir sorunu analiz etmek, bunun arastirilmasi ve ¢6ziimii icin bir fikir ve plan gelistirmek ve BiT'in ne zaman ve ne igin kullanilacagini
planlamak i¢in baskalariyla is birligi icinde olmak;

IV-A.5  |Hangi bilgilere ihtiya¢ duydugunu belirlemek, dijital verileri, bilgileri ve icerigi bulmak, segcmek ve indirmek icin bilisim teknolojisini
kullanmayi bilir;

IV-A.8 |Dijital icerigi, egitimsel ve sosyal aglari giivenli ve sorumlu bir sekilde kullanir;

Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:




IV-B.1 Dijital okuryazarlik gilinlik yasam i¢in olmazsa olmazdir; 6grenmeyi, yasami ve ¢calismayi kolaylastirir, iletisimin, yaraticiligin ve
inovasyonun genislemesine katkida bulunur ve cesitli eglence firsatlar sunar;
IV-B.3 Bilisim ve iletisim teknolojilerinin potansiyelinin artacagi, izlenmesi ve kullanilmasi gerektigi, ancak dijital cihazlar araciligiyla

erisilebilen veri ve bilgilerin givenilirligi, inanilirhgi ve etkisine yonelik elestirel bir tutum sergilenmesi gerekir;

Kisisel ve sosyal gelisim

Odgrenci sunlari bilir:

V-A.4 Kendi yeteneklerini ve basarilarini (gliglii ve zayif yonleri dahil) degerlendirebilir ve buna dayanarak, gelismesini ve ilerle mesini
saglayacak dncelikleri belirleyebilir;

V-A.6 Ogrenme ve kisisel gelisim hedefleri belirleyebilir ve bunlara ulasma yolunda ortaya ¢ikan zorluklarin Ustesinden gelmek icin
calisabilir;

V-A.7 Ogrenmeyi kolaylastirmak ve gelecekteki davranislarini ayarlamak icin kendi deneyimlerini kullanabilir;

V-A.8 Belirlenen hedeflere verimli ve etkili bir sekilde ulasmasini ve kendi ihtiyaglarini karsilamasini saglayacak sekilde kendi zamanini
dizenleyebilir;

V-A.13 Baskalariyla iletisim kurabilir ve kendini duruma uygun sekilde sunabilir;

V-A.14 | Baskalarina karsi empati ve anlayis gostererek ve kendi endiselerini ve ihtiyaclarini yapici bir sekilde ifade ederek aktif olarak
dinleyebilir ve uygun sekilde yanit verebilir;

V-A.15 | Ortak hedeflere ulasmak igin baskalariyla is birligi yapmak, kendi goris ve ihtiyaglarini baskalariyla paylasmak ve bagkalarinin goris
ve ihtiyaglarini dikkate almak;

V-A.17 | Kendisi igin geri bildirim ve destek aramak, ayni zamanda baskalarinin yararina yapici geri bildirim ve destek saglamak;

V-A.18 | Sorunlar ortaya cikarmak, bilgi ve 6nerileri analiz edip degerlendirmek ve varsayimlari test etmek igin ilgili sorular sorarak arastirma
yapmak;

V-A.19 | Sonug gikarmak ve rasyonel kararlar almak igin 6nerilerde bulunmak, farkl olasiliklari degerlendirmek ve sonuglari 6ngdérmek;

V-A.20 ilgili kriterlere gére bilgi ve kanitlari elestirel bir sekilde analiz etmek;

V-A.21 Kendi 6grenmesini analiz etmek, degerlendirmek ve gelistirmek.

Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

V-B.3 Kisinin kendi basarilari ve refahi biiylk olglide gosterdigi cabaya ve elde ettigi sonuglara baglidir;
V-B.4 Kisinin attigi her adimin kendisi ve/veya c¢evresi icin sonuglari vardir;
V-B.7 inisiyatif, azim, sebat ve sorumluluk, gdrevleri yerine getirmek, hedeflere ulasmak ve giinliik durumlardaki zorluklarin Gstesinden

gelmek icin 6nemlidir;




V-B.8

Baskalaryla etkilesim iki yonludir; tipki kisinin baskalarindan kendi ilgi ve ihtiyaglarini karsilamasini talep etme hakki oldugu gibi,
baskalarinin da kendi ilgi ve ihtiyaclarini karsilamalari i¢in alan birakma sorumlulugu da vardir;

V-B.9

Geri bildirim istemek ve yapici elestirileri kabul etmek, bireysel ve sosyal diizeyde kisisel ilerlemeye yol agar;

V-B.10

Ogrenme, okulda bitmeyen ve resmi egitimle sinirli olmayan sirekli bir siirectir.

Toplum ve Demokratik Kiiltiir

Ogrenci sunlari bilir:

VI-A.2 Topluma aktif katilim igin gergekgi ve ulasilabilir hedefler belirleyerek kendi davraniglarini iyilestirmek igin analiz etmek;

VI-A.3 Kendi gorislerini formiile etmek ve savunmak, baskalarinin gérislerini dinlemek ve analiz etmek ve katilmasa bile onlara saygili
davranmak;

VI-A.5 insanlar arasindaki farkhliklar her agidan (cinsiyet ve etnik kdken, yas, yetenekler, sosyal statii vb.) anlamak;

VI-A.6 Kendinde ve baskalarinda kalip yargilarin ve ényargilarin varhgini fark etmek ve ayrimciliga karsi ¢ikmak;

VI-A.18

Dengesiz kalkinmanin gevreye yonelik tehditlerini elestirel bir sekilde analiz etmek ve korunmasina ve iyilestirilmesine aktif olarak
katkida bulunmak.

Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

VI-B.9

Her vatandas, insan faaliyetlerinin neden oldugu doga degisikliklerinin sorumlulugunu almalidir.

Teknik, Teknoloji ve Girisimcilik

Ogrenci sunlari bilir:

VII-A.1

Bilimden elde edilen bilgiyi teknik, teknoloji ve gilinliik yasamdaki uygulamalariyla iliskilendirmek;

VII-A.9

Onceden benimsenmis kurallara uygun olarak ve tiim ekip lyelerinin roliine ve katkisina siirekli saygi gostererek ekip calismasina
aktif olarak katilmak.

Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

VII-B.5

Kaynaklarin sinirsiz olmadigini ve sorumlu bir sekilde kullanilmasi gerektigini bilmek.




OGRENME KAZANIMLARI

Konu: BiYOLOJi VE DOGA BiLiMLERINDEKi ROLU
Toplam saat: 5

Ogrenme kazanimlarn:
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Biyolojinin canli organizmalar bilimi olarak 6nemini ve diger bilimlere uygulanmasini agiklamak;
2. Canli organizmalar ile cansiz doga arasindaki farki ayirt etmek;
3. Biyolojik arastirmalarda laboratuvar ekipman ve aletlerini kullanmak ve arastirma yontemlerini uygulamak.

Konular (ve kavramlar): Degerlendirme standartlar:

¢ Doga bilimlerinin bir parcasi olarak biyoloji ¢ Biyolojinin canli organizmalarin bilimi oldugunu aciklar.
(Biyoloji, biyolojik bilimler, biyolojik bilimlerin ¢ Biyolojinin uygulama buldugu tip, eczacilik, tarim gibi alanlari listeler ve biyolojik bilimleri
uygulamalan) inceledikleri probleme gore siniflandirir.

* Biyoloji ile diger doga bilimleri arasinda baglanti kurar ve biyolojinin ginlik yasamdaki
onemini aciklar.

e Canli organizmalar ve cansiz doga ¢ Canlilarin ortak 6zelliklerini agiklar ve canlilar ile cansiz doga arasindaki farklari ortaya
(Canh organizmalar, cansiz doga) koyar.

e Biyolojide arastirma yontemleri ¢ Biyolojideki arastirma yontem ve tekniklerini listeler ve aciklar.
(Bilimsel yontem: g6zlem, soru sorma, hipotez ¢ Biyoloji arastirmalarinda bilimsel ydontemi uygular (g6zlem, soru sorma, hipotez kurma,
kurma, deney yapma, sonug ¢ikarma, blyiteg, deney yapma, sonug ¢ikarma).
laboratuvar ekipmanlari, mikroskop, mikroskobik ¢ Toplanan verileri isler ve arastirma sonuglarini tablo, grafik ve metin halinde sunar.
preparatlar)) e Biyoloji arastirmalari icin ekipman ve aletleri tanimlar ve kullanir.

¢ Basit (dogal) mikroskop slaytlarini bagimsiz olarak hazirlamak igin laboratuvar
ekipmanlarini kullanir.

¢ Mikroskobu ve laboratuvar ekipmanlarini dogru sekilde kullanir ve tim guvenlik
onlemlerini alir.

* Mikroskobu bagimsiz olarak kullanir ve 1sigin 6zelliklerini lens, blylte¢ ve mikroskobun
isleviyle iliskilendirir.

Etkinlik 6rnekleri




e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak biyolojinin canl organizmalar bilimi olarak anlami ve rolii hakkinda zihin haritasi olusturur, ardindan
hazirladiklar ¢calismalar sinif arkadaslarina sunar.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak biyoloji disiplinlerinden elde edilen bilgilerin diger bilim ve alanlardaki uygulamalari hakkinda tartisir ve érnekler
verir (6rnegin: sifali bitkiler ve eczacilik, insan anatomisi ve tip, zooloji ve veterinerlik, botanik ve tarim vb.).

e Ogrenciler kiiguik gruplar/ikili olarak &nemli bir biyolojik kesif veya bilim insani hakkinda arastirma yapar (6rnegin: penisilinin kesfi ve Alexander
Fleming, kuduz asisinin kesfi ve Louis Pasteur, DNA molekilinin kesfi Crick ve Watson, kok hiicreler ve bunlarin kullanimi, uzayda bitki yetistirme
vb.), dijital icerikler hazirlayarak brosiir veya el ilani seklinde sunar ve Grlnlerini diger 6grencilere tanitir.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak biyoloji ile diger fen bilimleri arasindaki iliskiyi tartisir ve farkli drneklerle bu bilimlerin baglantisi {izerine sonug
cikarir.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak giinliik yasamdan &rneklerle biyolojinin dnemi ve varligini kavrar (6rnegin: besinlerin bitkisel ve hayvansal
kokenli olmasi, hastaliklarin ortaya ¢cikmasi ve tedavisi, bitkilerden ilag Gretimi, evcil hayvanlarin beslenmesi ve bakimi, ¢cevrenin korunmasiyla daha
kaliteli yasam vb.).

e Ogrenciler kiiciik gruplar/ikili olarak yakin cevrelerindeki canli organizmalari (6riimcek, karinca, bécek, saksi bitkisi veya okul bahgesindeki bir bitki)
\ve cansiz nesneleri (tas, kurmali oyuncak araba, top) gézlemler, analiz eder ve canlilar ile cansiz nesneler arasindaki farklara dair sonug ¢ikarir.

* Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak bilimsel ydntemin asamalarini birlestiren bir eslestirme etkinligi hazirlar, her asamayi adlandirir ve diger
O0grencilere aciklayarak biyolojide dogayi bilimsel olarak incelemek icin kullanilan yontem ve teknikler hakkinda tartisir.

 Ogrenciler kiiguik gruplar/ikili olarak bilimsel yontemi kullanarak arastirma yapar (6rnegin: 1sigin fasulye tohumunun ¢imlenmesine etkisi, suyun bir
bitkinin blylmesine etkisi vb.). Arastirma verilerini tablo, grafik ve metinle sunar ve ardindan arastirmayi diger 6grencilere sunarken bilimsel yontem
asamalarini vurgular.

e Ogrenciler kigiik gruplar/ikili olarak biyoloji arastirmalarinda kullanilan arag ve gerecleri gérsel sunum veya uygulamali olarak tanir, ardindan
laboratuvar ekipmanlariyla uygulamali arastirmalar yapar (6rnegin: glikozun suda, portakal suyunda ve sitte varligini test etmek icin tip, statif,
damlalik ve beher kullanarak). Ogrenciler laboratuvar ekipmanlarini kullanirken dikkatli olunmasi gerektigi ve koruyucu gézliik, eldiven gibi tim
glvenlik 6nlemlerinin alinmasi gerektigi sonucuna varir.

« Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak bir biiyiitecle dogal materyalleri inceler ve gdzlemlerini deftere gizer (6rnegin: gicekten alinan dogal materyal,
yaprak, portakal pargasi, pamuk lifi, bécek, yosun, liken vb.). Ogrenciler biiyiitecin tiiriine bagh olarak nesneyi birka¢ kat biyittigini égrenir.

e Ogrenciler kiiciik gruplar/ikili olarak mikroskobun bélimlerini uygulamali olarak tanir ve mikroskobun biiyiitecten ¢ok daha fazla biiyiitebilen
objektiflere sahip oldugu sonucuna varir.

e Ogrenciler bireysel olarak biyoloji arastirmalarinda kullanilan arag gerec tiirleri ve dogru kullanimina dair calisma kagidini doldurur. Ornegin:
laboratuvar arag ve gereclerinin resimleri, blylite¢ ve mikroskobun bdliimlerinin isaretlenmesi vb.

e Ogrenciler bireysel olarak mikroskopla yapraklarin yiizey katmanindan alinan kalici preparatlari veya sogan zarini gézlemler ve gézlemledikleri
materyal hakkinda tartisir.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili/bireysel olarak gél suyu, sogan zari, yosun yapragindan basit dogal mikroskobik preparatlar hazirlar, kiigiik ve biiyiik
blylutmede mikroskopla gdzlemler ve gdzlemlenen materyalin gizimlerini yapar.




Konu: CANLI ORGANiIZMALARIN HUCRE YAPISI VE BiYOLOJiK OZELLiKLERi

Toplam saat: 17

Ogrenme kazanimlar::
Odrenci sunlari yapabilecektir:

1. Tim canli organizmalarin hiicrelerden olustugunu ve hiicrelerin dokular, organlar, organ sistemleri ve organizmalar olarak gruplandigini

aciklamak;

2. Bitki ve hayvan hiicrelerindeki yapilari tanimak, adlandirmak, tanimlamak ve bunlarn islevleriyle iliskilendirmek;
3. Tim canl organizmalardaki hareket, solunum, beslenme, bosaltim, duyarlilik, Gireme, biyime ve gelisme gibi biyolojik 6zellikleri

tanimlamak ve agiklamak.

Konular (ve kavramlar):

Degerlendirme standartlarn:

e Hucre organizasyonu
(Tek hiicreli organizma, ¢ok hiicreli organizma,
bitki hiicresi, hayvan hiicresi, prokaryotik hiicre,
okaryotik hiicre, hiicre zari, hiicre duvari,
sitoplazma, cekirdek, koful, kloroplastlar)

¢ Hiicrenin canl organizmalarin temel birimi oldugunu aciklar.

¢ Canli organizmalarin bir veya daha fazla hiicreden olusabilecegini agiklar.

e Hicre yapilarini islevleriyle iliskilendirir (6rnegin, cekirdek ve hicrenin kontrol merkezi
olarak rol, kloroplastlarin bitkilerde besin tretimi vb.).

¢ "Ciplak gozle" goriilebilen hiicreleri ve mikroskop altinda gorilebilen hiicreleri tanimlar.
¢ Prokaryotik ve 0karyotik hiicreleri birbirinden ayirt eder.

¢ Isik veya dijital mikroskopla goriintilenen bitki ve hayvan hiicrelerindeki yapilari tanir ve
adlandirir.

e Bitki ve hayvan hiicrelerini karsilastirir ve aralarinda ayrim yapar.

* Ozellesmis bitki ve hayvan hiicrelerini sekil, yapi ve islevlerine gére ayirt eder.

e Canli organizmalarin organizasyonu
(Doku, organ, organ sistemi, organizma)

e Hiicrelerin dokular, organlar, organ sistemleri ve organizmalar olarak gruplandigini
aciklar.
e Bitki ve hayvan dokularini ve organlarini adlandirir ve yerlerini tanir.

e Canlilarin biyolojik 6zellikleri

(Hareket, ylzgecler, kanatlar, bacaklar, solunum,
akcigerler, solungaclar, trakea, stomalar, beslenme,
ototrofik beslenme, heterotrofik beslenme,
bosaltim, bdbrekler, duyarhlik, uyarima, Ureme,
eseysiz Ureme, eseyli Ureme, bliylime ve gelisme,
yasam dongisi)

¢ Canh organizmalarin biyolojik 6zelliklerini tanimlar ve bunlar yerel cevreden 6rneklerle
iliskilendirir.

¢ Hareketi biyolojik bir 6zellik olarak aciklar ve farkli yasam ortamlarindaki hareket 6rnekleri
verir.

¢ Hayvanlarda ve bitkilerde hareketi birbirinden ayirir.

¢ Hayvanlarda hareket organlarina 6rnekler verir (ylizgegler, kanatlar, uzuvlar/bacaklar)

¢ Hayvanlarda ve bitkilerde solunum siirecini agiklar.

¢ Hayvanlarda solunum organlarina érnekler verir (akcigerler, solungaclar, trakeler).

¢ Bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda solunum yéntemini karsilastirir.

* Beslenme sirecini yorumlar ve canli organizmalarda ototrofik ve heterotrofik beslenme
arasinda ayrim yapar.
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¢ Bitkilerde beslenme ile hayvanlarda beslenmeyi karsilastirir.

o Bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda bosaltimi (atilimi) karsilastirir.

¢ Canli organizmalarda duyarliigi aciklar ve bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda duyarlihigi
ayirt eder.

e Canli organizmalarin farkli uyaran tirlerine (isik, ses, koku, tat, dokunma, yer ¢ekimi,
kirlilik) duyarhihgina 6rnekler verir.

e Ureme siirecini yorumlar ve canli organizmalarda eseysiz ve eseyli Gireme arasindaki farki
ayirt eder.

* Yasam dongusini aciklar ve canli organizmalarin biylylip gelistigi sonucuna varir.

¢ Farkli yasam dongdlerini karsilastirir (6rnegin: bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda) ve
tim canli organizmalarin hiicresel bir yapiya ve ortak biyolojik 6zelliklere sahip oldugu
sonucuna varir.

Etkinlik 6rnekleri

* Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak gérsel sunum veya hiicre modeli araciligiyla organizmalarin yapitasi olan hiicreyi, bily Gikligiinii ve yapisini
tanir, ardindan hiicreyi olusturan yapilar (organel) hakkinda sinifla tartisirlar.

* Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak interneti kullanarak hiicreyi kimin ve ne zaman kesfettigini arastirir ve bulgularini sinifla paylasir.

e Ogrenciler kiiguik gruplar/ikili olarak gérsel sunum veya cizimler araciligiyla tek hiicreli ve ¢ok hiicreli organizmalari tanir, ardindan benzerlik ve
farkliliklarini tartisir.

e Ogrenciler bireysel olarak gl suyundan dogal preparat hazirlar ve hiicreler ile hiicresel yapilari gdzlemler (6rnegin: bazi alglerde cekirdek ve
kloroplastlar) ve bunlarin islevlerini tartisir.

e Ogrenciler bireysel olarak iyot ¢6zeltisiyle boyanmis sogan zarindan dogal preparat hazirlar, mikroskopta gdézlemler ve gdzlemlenen bitki
hiicresi yapilarini (¢cekirdek, sitoplazma, hiicre duvari) islevleriyle iliskilendirir.

* Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak plastilin ve diger malzemelerden bitki ve hayvan hiicresinin 3D modellerini yapar, hiicre yapilarini
karsilastirir ve farkliliklarini belirler. Modelleri sinifa sunarlar.

 Ogrenciler kiiciik gruplar/ikili olarak ciplak gozle gériilebilen hiicreleri (portakal, limon veya mandalina parcasi, pamuk, ke nevir, yumurta vb.)
gozlemler ve sadece mikroskopla gorilebilen hiicrelerle karsilastirir.

* Ogrenciler kiiciik gruplar/ikili olarak ¢izim materyallerinde prokaryot ve ékaryot hiicreleri gdzlemler ve farkliliklarini belirler.

e Ogrenciler bireysel olarak agiz icinden alinan hiicrelerden dogal preparat hazirlar, mikroskopta cekirdek, sitoplazma ve hiicre zarini gézlemler,
cizimini yapar ve gozlenen yapilarn isaretler.

e Ogrenciler bireysel olarak bitki ve hayvan hiicrelerinin gorsellerinin yer aldigi ¢alisma sayfasini doldurur ve bitki ile hayvan hiicresi arasinda
sekil ve hiicresel yapilar acisindan farkhliklar oldugu sonucuna varir.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak gérsel sunumla hiicrelerin dokulari, dokularin organlari, organlarin sistemleri ve tiim sistemlerin
organizmay! olusturmasi siirecini 6grenir ve hiicreden organizmaya kadar yapisal karmasiklk Gzerine tartisir.

e Ogrenciler bireysel olarak ¢alisma sayfasinda bitki ve hayvan dokularinin gérsel/semalarini doldurur ve birden fazla dokunun bitki ve
hayvanlarda organlar olusturdugu sonucuna varir.

e Ogrenciler kigiik gruplar/ikili olarak canli, cansiz veya bir zamanlar canli olmus seyleri belirler ve sonuclari tabloya yazar (6rnegin: akvaryumda
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balik, 6riimcek, karinca, saksi bitkisi, kirik dal, oyuncak, tohumlar, taze sebze, kum). Ardindan belirlenen seylerin 6zelliklerini tartisir.

e Ogrenciler kiiguik gruplar/ikili olarak hafiza oyunu oynayarak canlilarin biyolojik 6zelliklerini (hareket, solunum, beslenme, bosaltim, duyarlilik,
Ureme, blylme ve gelisme) agiklayan metinlerle eslestirir ve farklh canlilarda bu 6zellikleri tartisir.

e Ogrenciler kendi sectikleri bir hayvan ve bir bitkiyi belirler ve ikisi arasinda canli olduklarini kanitlayan ortak biyolojik 6zellikler tizerine tartisir.
 Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak gérsel sunum veya canl 6rnekler araciligiyla hayvanlarin farkli yasam ortamlarinda hareket sekillerini ve
hareket organlarini tanir (6rnegin: balik, kartal, kelebek, cita) ve cogu hayvanin aktif hareket ettigini belirtir.

* Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak gérsel sunum veya dogal materyallerle bitkilerin hareketlerini tanir (6rnegin: mimoza yapraklarinin
kapanmasi, venis sinekkapanin hareketi, filizin 1siga yonelmesi, kdkin yergekimine tepkisi) ve bitkilerde hareketin hayvanlardaki kadar gozle
gorulir olmadigini 6grenir.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak hayvanlarda hareket organlariyla ilgili zihin haritasi olusturur ve bunlari belirli hayvanlar ve yasadiklari
cevre ile iliskilendirir (6rnegin: ylzgec - balik - su ortami).

e Ogrenciler kiiciik gruplar/ikili olarak 6gretmenin sundugu materyaller veya internetten hayvanlarin solunum organlari ve solunum sekilleri
hakkinda arastirma yapar, ardindan bu konuyu igeren bir poster hazirlar.

« Ogrenciler bireysel olarak mikroskop altinda yapragin alt epidermisini gdzlemler ve stomalari fark ederek bitkilerin gaz aligverisini bu kiiciik
acikliklar Gizerinden gergeklestirdigi sonucuna varir.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak bir tablo doldurarak hayvanlar, solunum organlar ve yasadiklari ortam hakkinda érnekler verir ve
solunum organlarinin yasanilan c¢evre ile iliskisini tartisir.

e Ogrenciler kiiciik gruplar/ikili olarak su soruyu ¢dziimleyerek arastirir: Bitkiler, hayvanlar ve insanlar ayni sekilde mi nefes alir? Sonucta
bitkilerin yapraklardan gaz alisverisi yaptigini, hayvanlarin ortamlarina gore farkl solunum organlan oldugunu (akciger, solungag, trake vb.) ve
insanlarin akcigerleriyle nefes aldigini 6grenir.

e Ogrenciler kiciik gruplar/ikili olarak gérsel sunumla beslenme siirecini tanir ve bitki ile hayvanlarin farkl beslenme sekillerini tartisir.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak sectikleri bitki ve hayvanlarin beslenme bigimlerini karsilastirir (6rnegin: mese agaci ve aslan) ve mesenin
ototrof, aslanin heterotrof beslendigi sonucuna varir.

 Ogrenciler ciftler/bireysel olarak biiyiitecle cilt gézeneklerini gdzlemler, terin ¢iktigini fark eder, cicegi koklayarak kokunun salgilandigini,
bitkinin bir boliminu plastik torbaya koyarak iceride su buhari olustugunu gézlemler ve bitkilerin fazla suyu yapraklardan uzaklastirdigini
tartisir. Boylece hayvanlar ve bitkilerin artik maddeleri ve fazla suyu bosaltim yoluyla attiklari sonucuna varir.

» Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak uyari ve duyarhlik kavramlarini arastirir, bitkilerde ve hayvanlarda duyarlilik arasindaki farklar tartisir.
Ornegin: bitkilerde uyarilara tepki veren belirli bélimler vardir, hayvanlar ve insanlar ise 6zel duyu organlarina sahiptir.

e Ogrenciler bireysel olarak ¢alisma sayfasina canlilarin farkl uyarilara verdikleri duyarlilik &rneklerini yazar (bitkilerin 1siga, dokunmaya,
yercekimine, suya, kirlilige duyarlihigi; hayvanlarin isiga, sese, kokuya, tada, dokunmaya duyarliligi) ve canlilarin cevresel uyarilara farkl tepkiler
verdigi sonucuna varir.

 Ogrenciler kiiciik gruplar/ikili olarak gérsel sunumla canlilarda Gireme cesitlerini égrenir ve bitkiler ile hayvanlarda eseysiz ve eseyli iireme
ornekleri verir.

e Ogrenciler kiiciik gruplar/ikili olarak puzzle ile bitki, hayvan ve insanin yasam déngiisiinii olusturur ve bu organizmalarda yasam déngisiiniin
farkli asamalarini tartisir, tim canhlarin blyilyip gelistigi sonucuna varir.

e Ogrenciler kiigiik gruplar/ikili olarak dersten bir hafta dnce misir, bugday, fasulye veya mercimek tohumlari eker, biiyiime ve gelisme
stireclerini gdzlemler, degisimleri arastirma glinligiine kaydeder.
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Konu: ORGANIZMALARIN SINIFLANDIRILMASI
Toplam saat: 35

Ogrenme kazanimlar::
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Canli organizmalari bilimsel siniflandirmaya gore tim taksonomik kategorilerde siniflandirin ve organizmalar gruplamak igin tanimlama
anahtarlarini kullanin;

2. Canli organizmalari bes aleme gruplandirin;

3. Viris, bakteri, protozoa, alg ve mantar temsilcilerini tanimlayin ve mikroorganizmalarin gida Gretimindeki, ayristirici ve hastalik yapici
organizmalar olarak rollind agiklayin;

4. Bitkiler ve hayvanlar aleminin tipik temsilcileri araciligiyla bilimsel siniflandirmaya goére en 6nemli bitki ve hayvan gruplarini adlandirin ve
tanimlayin;

5. Organ ve organ sistemlerinin karmasikligini organizmalarin evrimsel gelisimiyle iliskilendirin.

Konular (ve kavramlar): Degerlendirme standartlar:
e Canlilarnn isimlendirilmesi e Canli organizmalarin siniflandinimasi ve ikili adlandirma ihtiyacini agiklar.
(Sistematik/taksonomi, Carl Linnaeus, cift e Canl organizmalar 6rneklerle tim taksonomik kategorilere siniflandirir.
isimlendirme, alem, sube, sinif, takim, familya, ¢ Canli organizmalari, verilen/belirtilen kriterlere gére ikili bir anahtar kullanarak
cins, tir, dikotomik anahtar) gruplandirir.
e Canli organizmalarin bes alemi: ¢ Canli organizmalari bes aleme ayirir ve gruplandirir.
Bakteri alemi- Monera, Protistler ve algler alemi- | e Belirli bir aleme ait gesitli temsilcileri tanimlar ve 6nemlerini agiklar.
Protista, Mantarlar alemi, Bitkiler alemi ve ¢ Mikroorganizma temsilcilerini boyut ve yapidaki benzerlik veya farkhliklara gére ayirt
Hayvanlar alemi eder.
¢ Mikroorganizmalar e Virlislerin canli ve cansiz arasinda sinirda bulunan hiicresiz formlar oldugunu agiklar.
(Virusler, bakteriler/moneralar, saprofitler, e Mikroorganizmalarin organik maddeleri parcalama, besin olusturma ve hastaliga neden

patojenler, hastalik, semptom, laktik asit bakterileri,| olmadaki roliini agiklar.
salmonella, protozoa, mantarlar, mayalar, penisilin,| ¢ Belirli bir mikroorganizma ile neden oldugu hastalik arasinda baglanti kurar.

antibiyotik) e Bilim insanlarinin mikroorganizmalarin glinlik yasamdaki dnemini kesfetmelerindeki
rolini aciklar.
e Bitki Alemi - bitkilerin genel 6zellikleri e Bitkilerin temel 6zelliklerini agiklar ve bunlarin hangi organlardan olustugunu belirler.
e Bir bitkideki organiisleviyle iliskilendirir.
¢ Bitki Siniflandirmasi ¢ Bilimsel siniflandirmaya gore daha bulyik bitki gruplarini ve temsilcilerini adlandirir ve ayirt
(kok, govde, yaprak, cicek, meyve, tohum, eder.
cekirdeksiz bitkiler, yosunlar, egrelti otlari, sporlar, | e Bilimsel siniflandirmaya goére daha biyik bitki gruplarinin semalarini, haritalarini veya
tohumlu bitkiler, agik tohumlular, kapali diyagramlarini diizenler.
tohumlular) * Yosun ve egrelti otlarinin temsilcileri araciligiyla tohumsuz bitkilerin 6zelliklerini agiklar.

e Tohumlu bitkilerin 6zelliklerini agiklar ve bunlarn agik tohumlular ve kapali tohumlular
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olarak siniflandirir.

e Belirli bir bitki grubunun 6zellikleri ile o grubun tipik temsilcileri arasinda baglanti kurar.
o Bitkilerin ozellikleri ile diger canh organizmalar icin 6nemleri arasinda baglanti kurar
(6rnegin: besin kaynagi, oksijen kaynagi, ilag tUretimi, kozmetik vb.).

e Hayvanlar Alemi - Hayvanlarin Genel Ozellikleri

¢ Hayvanlarin Siniflandiriimasi
(omurgasizlar, siingerler, kabuklular, yumusakcalar,
solucanlar, eklembacaklilar, derisidikenliler,
omurgalilar, baliklar, amfibiler, siiriingenler, kuslar
ve memeliler)

¢ Hayvanlarin temel 6zelliklerini agiklar.
e Omurgasiz hayvan gruplarint (slingerler, kurdesen, yumusakgalar, solucanlar,
eklembacakhlar, derisidikenliler) ve bunlarin temsilcilerini bilimsel siniflandirmaya goére
adlandirir ve ayirt eder.
¢ Bes omurgali hayvan sinifini (baliklar, amfibiler, slriingenler, kuslar ve memeliler) ve
bunlarin temsilcilerini bilimsel siniflandirmaya gére adlandirir ve ayirt eder.
e Belirli bir hayvan grubunun &zellikleri ile o grubun tipik temsilcileri arasinda baglanti kurar
(6rnegin: amfibileri temsili gdlet kurbagasi vb. araciligiyla tanimlar).
e Farkli hayvan gruplarindaki organ ve organ sistemlerinin vyapisini ve islevini,
karmasikliklarina vurgu yaparak birbirine baglar.

Etkinlik Ornekleri

e  Ogrenciler kiiciik gruplara/ikili gruplara ayrilarak gorsel bir sunum araciligiyla sistematik bilimiyle tanisir ve canllarin gruplanmasinda
kullanilan taksonomik kategoriler hakkinda tartigirlar.
e  Ogrenciler kiigiik gruplara/ikili gruplara ayrilarak Carl Linnaeus ve canlilarin ikili adlandirmasi hakkinda arastirma yapar ve arastirma

sonuglarini diger 6grencilerle paylasirlar.

e  Ogrenciler kiiciik gruplara/ikili gruplara ayrilarak bir bitki ve bir hayvanin tiim taksonomik kategorilerde siniflandiriimasi igin bir bulmaca
hazirlarlar. Taksonomik kategoriler farkli renk ve uzunlukta seritler izerine yazilir. En uzun serit “a4lem” kavramini, en kisa serit ise “tar”
kavramini igerir. Seritler yatay olarak iist Uiste yerlestirilerek tiirden dleme dogru ters ticgen elde edilir. On yiiziinde kategoriismi (4lem, sube,
sinif, takim, familya, cins, tiir), arka yiiziinde ise organizmanin ait oldugu taksonomik grup yazilir. Ornegin Balkan vasagi siniflandirmasi: On
ylz alem —arka yliz hayvanlar alemi, 6n yiz sube —arka ylz omurgalilar, 6n yiz sinif —arka yiiz memeliler vb.

e  Ogrenciler kiigiik gruplara/ikili gruplara ayrilarak hayvanlar veya bitkiler aleminden bilinen temsilciler icin dikotomik anahtar hazirlar ve
anahtarlarin dogrulugunu diger 6grencilerle kontrol ederler.

e  Ogrenciler kiictik gruplara/ikili gruplara ayrilarak canl organizmalarin kartlarini ilgili &leme gére gruplandinir, ardindan gruplamanin
dogrulugu hakkinda tartisirlar. Kartlarin bir kisminda resim, bir kisminda ise metin bulunmalidir.

e  Ogrenciler kiicik gruplara/ikili gruplara ayrilarak canli organizmalarin bes alemini kapsayan kavramsal harita hazirlar ve canlilarin

basitten karmasiga dogru gelisimini gdzlemlerler.

e  Ogrenciler kiiciik gruplara/ikili gruplara ayrilarak sunulan gérsel materyal veya illistrasyonlar yardimiyla bakteri, viriis, terliksi hayvan
(paramecium - protist 6rnegi) ve tek hiicreli maya (mantar 6rnegi) gibi canlilarin yapilarini gizer ve buykliklerini tartisirlar.
e  Ogrenciler kiguk gruplara/ikili gruplara ayrilarak mikroskopik preparatlar yardimiyla protist alemi temsilcilerini gézlemler ve

benzerliklerini ve yapi farkliliklarini tartisirlar.

° Ogrenciler kiiclik gruplara/ikili gruplara ayrilarak mikroskop preparatlarinda veya gorsel sunumla su yosunlar gibi alg tiirlerini inceler,

yapi ve pigment acisindan karsilastirma yaparlar.
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e  Ogrenciler mayayi ve bazi mantarlarin sporlarini mikroskopla gézlemler, cizim yapar ve gézlemledikleri farkliliklar tartisirlar.

e  Ogrenciler kiigiik gruplara/ikili gruplara ayrilarak dért mikroorganizma tiirii igin karsilastirma tablosu hazirlar, canlilarin yedi temel
ozelligini degerlendirir ve virlslerin canli sayilip sayilmayacagi sonucuna varirlar.

e  Ogrenciler bireysel olarak virislerle ilgili calisma kagidini doldurur, sema veya diyagramla bir viriisiin hiicreyi nasil enfekte ettigini agiklar
veya HIV ve Covid-19 virlsleri hakkinda arastirma yaparak sonuglar sinifla paylasirlar.

e  Ogrenciler kiigiik gruplara/ikili gruplara ayrilarak plastik hamur, kil, aliminyum folyo veya geri dénistiirilmiis malzemelerden HIV veya
Covid-19 virtslerinin modelini yapar, sergi acar ve hazirladiklar viriis modeli ve neden oldugu hastaligi sunarlar.

e  Ogrenciler kiigiik gruplara/ikili gruplara ayrilarak un ve suyla hazirladiklari mayali hamuru 48 saat bekletir, karbon dioksit kabarciklarini
gozlemler ve mikroorganizmalarin havadan geldigi sonucuna varirlar. Ayni zamanda hazirlanan materyali mikroskopta incelerler.

e  Ogrenciler kiiciik gruplara/ikili gruplara ayrilarak farkl sicakliklarda maya ¢ogalmasi deneyini yapar, bagimh ve bagimsiz degiskenlerle
adil test gerceklestirir ve sonuglari sinifla paylasirlar.

e  Ogrenciler kiigiik gruplara/ikili gruplara ayrilarak sicakligin kiiflenmeyi nasil etkiledigini arastirir, bagimli ve bagimsiz degiskenlerle adil
test yapar, sonuglari analiz ederler.

e  Ogrenciler kiigiik gruplara/ikili gruplara ayrilarak yogurt yapiminda bakterilerin roliinii gésteren deney hazirlar: Tath siite yogurt ekler,
pH degisimini olger ve fermantasyon sonucu laktik asidin olustugunu ispatlar.

e  Ogrenciler internetten en sevdikleri peynirin nasil tretildigini arastirir, illistrasyonlu poster hazirlar ve sunar, siit Griinlerinin retiminde
bakterilerin gerekli oldugu sonucuna ulasirlar.

e  Ogrenciler bakterilerin ve mantarlarin organik atiklari nasil parcaladigini gésteren hizlandirilmis video izler, bakterilerin ve mantarlarin
0li organik maddeyle beslendigini 6grenirler.

e  Ogrenciler farkh sit tirlerini (st tozu, pastdrize siit, UHT siit) birkag giin bekletir, bozulma hizini ve degisiklikleri gézlemler,
mikroorganizmalarin her yerde bulundugu sonucuna varirlar.

e  Ogrenciler belirlenen hastaliklar (zerine internetten arastirma yapar, poster veya sunum hazirlar, hastaliga neden olan
mikroorganizmalari tanitir ve sinifa sunarlar (6rnegin cocuk felci, ¢icek, Covid-19, HIV, grip, menenijit vb.).

e  Ogrenciler eller icin dezenfektan tarifini arastirir, dezenfektanin antiseptik etkisini agar veya jelatin iceren besiyeri (izerinde test eder.
Tarif: 1/3 aloe vera jeli ile 2/3 izopropil alkol (%91) karistirihr, birkag damla esans yagi eklenebilir.

e  Ogrenciler agariceren petri kaplarinda kirli, dezenfektanli ve sabunla yikanmis parmak izi 6rneklerini karsilastirir, el yikamanin énemini
analiz ederler.

e  Ogrenciler farkh siit drneklerinin bozulmasini analiz eder, Louis Pasteur'iin pastdrizasyon deneyini izler ve pastdrizasyonun besin
saklama acisindan énemini tartisirlar.

e  Ogrenciler Alexander Fleming ve penisilin kesfi hakkinda arastirma yapar, illiistrasyonlu materyal hazrlar ve antibiyotiklerin saghk
acisindan 6énemini vurgular.

e  Ogrenciler bitkilerin temel ézellikleri ve organlarini arastirir, sonuclari sinifa sunar.

e  Ogrenciler bitki organlarini ve islevlerini calisma kagidinda eslestirir, ardindan tartisirlar.

e  Ogrenciler kart oyunu ile bitkileri tohumsuz, tohumlu, agik tohumlu ve kapali tohumlu gruplara ayirir, siniflandirma kriterlerini tartigirlar.
e  Ogrenciler calisma kagidinda bitki gruplarini sema ve diyagramlarla doldurur ve dogrulugunu sinifla kontrol eder.

e  Ogrenciler bitki 6rnekleriyle tohumsuz bitkilerin (yosun ve egrelti otlar) 6zelliklerini tanimlar, mikroskop altinda inceler.
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e  Ogrenciler acik tohumlu ve kapali tohumlu bitkilerin érneklerini dogadan veya herbaryumdan inceleyerek siniflandirir (6rnegin acik
tohumlu: ¢am; kapali tohumlu: papatya, mese, kestane).

e Ogrenciler yerel cevreden farkl bitki tiirleri icin elektronik herbaryum hazirlar ve bilimsel siniflandirmaya gére gruplandirir.

e  Ogrenciler bitkilerin canlilar icin nemini anlatan brosiir veya el ilani hazirlar, drnegin: besin kaynagi, oksijen kaynagi, ilag Uretimi vb.

e  Ogrenciler kart oyunu ile hayvanlar omurgali ve omurgasiz olarak siniflandirir, ardindan omurgasizlari alti gruba (siingerler, sélenterler,
solucanlar, yumusakcalar, eklembacaklilar, derisi dikenliler) ve omurgalilar bes sinifa (baliklar, amfibiler, strlingenler, kuslar, memeliler)
ayirir.

e  Ogrenciler hayvanlar alemi siniflandirmasiyla ilgili semalarla ¢alisma kagidini doldurur ve tartisirlar.

e  Ogrenciler belirli bir omurgasiz hayvan grubu Uizerine arastirma yapar ve sinifa sunar.

e Ogrenciler calisma kagidinda “Ben Kimim?” oyunuyla omurgasiz hayvanlar resimlerle eslestirir.

e  Ogrenciler bes omurgali sinifi igin internetten arastirma yapar ve gérsel sunum hazirlar.

e Ogrenciler “Gizemli Hayvan” oyunuyla hayvanlar 6grenir: bir dgrenci hayvani diisiiniir, digerleri evet/hayir sorulari sorar.

e  Ogrenciler canlilarin en basit tek hiicrelilerden en karmasik memelilere kadar gelisimini calisma kagidiyla 6grenir.

e  Ogrenciler okul bahgesi veya yerel parkta biyolojik cesitliligi arastirir, rnekler toplar veya fotograflar ceker, elektronik albim hazirlar.
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Konu: DOGADA MADDE VE ENERJi DONGUSU
Toplam saat: 15

Ogrenme kazanimlar::
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Dogadaki madde ve enerji dolasimi ile bitki ve hayvanlarin yasam siiregleri arasindaki baglantiyi anlamak.
2. Cevre Uzerindeki olumlu ve olumsuz insan etkileri arasinda ayrim yapmak ve iklim degisikligini azaltmak icin cevre koruma 6nlemleri

onermek.

3. Suirdirdlebilir kalkinma kavramini yorumlamak, sirdirilebilir kalkinma 6rneklerini ve bunlarin yerel topluluk ve toplum Uzerindeki
etkilerini tanimak ve surdurilebilirlik perspektifinden yenilikci ve yaratici eylem bicimleri kullanmak.

Konular (ve kavramlar):

Degerlendirme standartlari:

e Dogada su, karbon ve oksijen dongiileri

(Su dongusu, su, asit yagmuru, karbon, oksijen, karbon
ve oksijen donglsl, fotosentez, solunum, sera etkisi,
ozon deligi, iklim degisikligi, fosil yakitlar)

¢ Su donguslini ve doga ile canli organizmalar Gzerindeki etkisini anlar ve agiklar.

¢ Karbon ve oksijenin dairesel hareketini agiklar ve fotosentez ile solunumun karbon ve
oksijen donglistiniin temelini olusturdugunu kabul eder.

* Dogadaki dongilerin bozulmasi sonucu ortaya ¢ikan olumsuz olaylara 6rnekler verir.

e Besin piramitleri ve besin zincirlerinde enerji
transferi

(Besin zincirleri, besin aglar, trofik piramit/besin

piramidi, enerji transferi, enerji piramidi)

¢ Bir besin zincirinin Gyelerini tanimlar ve isimlendirir ve beslenme yoluyla aralarindaki
iliskiyi aciklar.

® Besin aglarinin, i¢ ice gecmis ve birbirine bagimli bircok besin zincirinden olustugunu
Ozetler.

¢ Bir besin zincirindeki, besin piramidindeki ve enerji piramidindeki hiyerarsik seviyeleri
aciklar.

¢ Enerjinin bir besin zinciri boyunca nasil aktarildigini, yani besin piramidini ve enerji
piramidini agiklar.

e insanin gevre iizerindeki etkisi

o Siirdiriilebilir kalkinma

(Hava kirliligi, su kirliligi, otrofikasyon, toprak kirliligi,
dogadaki biyolojik denge, cevre koruma 6nlemleri,
strdirdlebilir kalkinma, strddrdlebilir kalkinmanin
sosyal, ekolojik ve ekonomik temelleri)

¢ Hava, su ve toprak kirliligi tirlerini agiklar ve iklim degisikligiyle baglanti kurar.

¢ Dogadaki biyolojik dengeyi bozan iklimsel ve biyolojik kosullardaki degisiklikleri
aciklar.

e iklim degisikligini azaltmak icin cevre koruma &nlemlerine ydnelik éneriler sunar.

¢ Cevre Uzerindeki olumlu ve olumsuz insan etkileri arasinda ayrim yapar.

e Siirdurilebilir kalkinma kavramini yorumlar ve surdrilebilir kalkinmanin Gg¢ temel
unsurunu anlar.

e Sirdirilebilir kalkinma orneklerini ve bunlarin yerel topluluk ve toplum Gzerindeki
etkilerini tanir.

o Siirdurilebilirlik perspektifinden yenilik¢i ve yaratici eylem bigimleri tasarlar ve
kullanir.
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Etkinlik Ornekleri

e Ogrenciler kiiglik grup veya ciftler halinde su déngisiiyle ilgili zihin haritalar hazirlar ve ¢alismalarini diger 6grencilere sunar.

e Ogrenciler kiigiik grup veya ciftler halinde su déngstyle ilgili deney yaparlar. Bu deneyde, kilitli posete biraz sicak su ve gida boyasi koyup
poseti kapatirlar. Poseti soguk bir ylizeye (pencere cami) yerlestirir ve buharlasma ile yogunlasma siireglerini ve suyun sivi hal ve su buhari
hallerini gozlemlerler.

e Ogrenciler kiiglik grup veya ciftler halinde internet ve ansiklopedilerden su, karbon ve oksijen déngiileriyle ilgili arastirma yapar, poster
sunumlar hazirlar ve bunlar sinif arkadaslarina sunar. Su donglisi sayesinde dogadaki su dengesinin korundugunu, karbon ve oksijen
dongilerinin ise fotosentez ve solunum olmak tzere iki 6nemli siirecle birbirine bagh oldugunu ¢ikarirlar.

e Ogrenciler bireysel olarak calisma kagidinda su, karbon ve oksijen déngiilerinin sematik g&sterimini doldurur, dogrulugunu diger
ogrencilerle kontrol eder ve bu sireclerin dogadaki 6nemini tartisirlar.

e Ogrenciler kiiciik grup veya ciftler halinde “Atmosferdeki karbondioksit miktari neden sabittir?” sorununu arastirir. Arastirma sonucu,
karbondioksitin fotosentezde kullanildigi ve solunumda Grin oldugu sonucuna varirlar. Sonuglar paylasir, tartisir ve ortak ¢éziime
ulasirlar.

e Ogrenciler kiiciik grup veya ciftler halinde ya da bireysel olarak karbon ayak izlerini ¢evrimici karbon ayak izi hesaplayicilar kullanarak
hesaplar. insanlarin cevre iizerinde olumlu veya olumsuz etkileri oldugunu fark eder, karbon dioksit emisyonlarini azaltmak icin yasam ve
davranis bicimleri izerine sohbet ederler.

e Ogrenciler kiiglik grup veya ciftler halinde asit yagmurlari, sera etkisi ve iklim degisikligi sonucu olusan kutup buzullarinin erimesini deneyle
kanitlarlar.

o Ik grup, asit yagmurunu simiile etmek icin 100 ml alkol bazli sirkeyi 100 ml suyla karistirarak hazirlanan asidik ¢ézeltinin 5 giin
boyunca bir saksi bitkisi Gzerindeki etkisini gdzlemler. Kontrol grubu bitkisine normal su verirler. Asit yagmurunun yapraklan ve
cicekleri yok ettigini, bitkinin kurumasina yol actigini fark ederler.

o lIkinci grup, sera etkisini géstermek icin iki plastik sise kullanir. Siselerin agizlarini kapatir, icine termometre yerlestirir. Birinci sise
bosken, ikinci siseye karbonat ve sirke koyup hizlica kapatirlar. iki siseyi yan yana koyup isik kaynagi yoneltirler. Termometre
degerlerini deney basinda ve 5 dakika sonra okurlar. Karbonat ve sirke karisimi icinde olusan karbondioksitin sicakligi daha hizl
yukselttigi sonucuna varirlar.

o Uclinci grup, deniz buzullar ve kara buzullarinin erimesini gosterir. iki bardagi yaklasik 2/3 oraninda suyla doldurur. Birinci
bardaga buz koyar. ikinci bardaga metal 1zgara veya tahta gubuklar koyup iizerine buz yerlestirir. Su seviyesini isaretlerler. Birinci
bardak deniz buzunu, ikinci bardak kara buzunu simgeler. Buz eridikten sonra su seviyelerini tekrar lcerler. Kara buzunun su
seviyesini artirdigl, bunun da deniz ve okyanuslardaki su seviyesinin yikselmesine neden oldugu sonucuna varirlar.

e Ogrenciler kiiciik grup veya ciftler halinde ozon, ozon tabakasi ve ozon delikleri hakkinda internetten arastirma yapar, sonuglar sinifa
sunar. Ozon tabakasinin zarar gérmesinin ve deliklerin olusmasinin fosil yakitlarin asiri kullanimiyla ilgili oldugunu ¢ikarirlar.

e Ogrenciler kiigiik grup veya ciftler halinde besin zincirleri olusturur, zincirin Gyelerini isaretler ve besin iliskilerini aciklar.

e Ogrenciler kiiglik grup veya ciftler halinde besin aglarini gésteren calisma kagitlarini doldurur ve besin aglarinin gok sayida i¢ ice gecmis
ve birbirine bagl besin zincirlerinden olustugunu kesfeder. Dogrulugunu diger 6grencilerle kontrol ederler.
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Ogrenciler ciftler halinde besin piramitleri ve enerji piramitleri semalari yapar, bunlarin hiyerarsik seviyeleri ve enerji aktarimi tizerine
tartisir. Enerjinin besin zincirinin son Uyelerine dogru azalmakta oldugunu sonucuna varirlar.
Ogrenciler kiiclik grup veya ciftler halinde su, hava ve toprak kirliliginin nedenleri ve sonuclari {izerine arastirma yapar, korunma
Oonlemlerini tartisir. Her grup sunum hazirlar ve bulgularini sinifa sunar.
Ogrenciler kiiciik grup veya ciftler halinde yapay giibrelerin suyu kirletmesini ve dtrofikasyonu deneyle gosterir. iki plastik siseye birinde
musluk suyu, digerinde dogal kaynak suyu koyar, her iki siseye yarim ¢ay kasigi yapay glbre eklerler. Bir hafta sonra dogal su bulunan
sisede alglerin cogalmaya basladigini, suyun bulaniklastigini ve giibrenin alg ¢ogalmasini hizlandirdigini fark ederler.
Ogrenciler kiiciik grup veya ciftler halinde su, hava ve toprak kirliligiyle ilgili sorunlari ¢dzer, korunma énlemleri énerir. Bu etkinlikte Yesil
Paket’'ten (Green Pack) fikirler kullanabilirler.
Ogrenciler kiigiik grup veya ciftler halinde insanin gevre iizerindeki olumlu ve olumsuz etkileri hakkinda okul ¢capinda bilingle ndirme
kampanyasi dizenler. Bazi 6grenciler broslr, bazilari sloganlar hazirlar ve bunlari okulda gorinir yerlere asar, digerleri siniflarda sunum
yapar. insan faaliyetlerinin iklim degisikliklerine yol actigini ve biyolojik dengenin bozulmasina sebep oldugunu tartisirlar.
Ogrenciler kiigiik grup veya ciftler halinde siirdiiriilebilir kalkinma ve onun ii¢ ayagi (sosyal, cevresel, ekonomik) (izerine arastirma yapar.
Sosyal faktorlerin (insan saghgi ve refahi), ekonomik faktorlerin (ekonomik durumun iyilestirilmesi) ve gevresel faktorlerin (gevre koruma)
surdirdlebilir kalkinmanin temelini olusturdugunu anlarlar.
Ogrenciler kiigiik grup veya ciftler halinde “Yasamimizi nasil siirdiiriilebilir kilabiliriz?” sorusunu tartisir. Geri ddnisiim, Griinlerin yeniden
kullanimi, ¢evre dostu ulasim, enerji tasarruflu cihazlar kullanimi, gida yetistirme, yerel Ureticilerden alisveris, cevre gonilltligl, doga
yurlyusleri, bisiklet kullanimi gibi strddrulebilirlik icin yapilabilecek aktiviteleri belirler.
Ogrenciler kiiclik gruplara ayrilarak siirdiiriilebilirlik agisindan yaratici ve yenilik¢ci olmanin yollarini arastirir.
o Bir grup “Ekolojik Stiper Kahramanlar” temasi lzerinde calisir; kendi ekolojik misyonlarini belirler ve yasadiklari yerdeki ekolojik
sorunlar igin ¢6zlm plani yapar.
o Bagska bir grup “Okulun Ekolojik Tasarimi” Uzerinde ¢alisir; okulu enerji kaynaklari ve suyu koruyan, yenilenebilir enerji entegre
eden ve yesil 6grenme alanlari olusturan ¢evre dostu bir yer olarak tasarlar.
o Uclincii grup “Yesil Céziimler” projeleri tasarlayip topluluklarinda siirdiiriilebilir sorunlara ¢dziim &nerileri sunar; temiz cevre,
yenilenebilir enerji kullanimi veya halk saghginin iyilestiriimesi gibi projeler olabilir.
o Dérdiincii grup “Yesil Teknoloji ve inovasyon” temasi lizerinde c¢alisir; dijital araglar (oyunlar, sanal gerceklik, yapay zeka vb.)
kullanarak sirdurilebilir yasamin dnemini ve ¢cevresel sorunlarin teknolojiyle ¢6ziminl 6grenir.
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KAPSAYICILIK, CINSIYET ESITLIGI/DUYARLILIK, KULTURLERARASILIK VE MUFREDATLAR ARASI ENTEGRASYON

Ogretmen, ders boyunca tim etkinliklere tim o6grencileri dahil ederek kapsayiciligi saglar. Bunu yaparken, uygun metodolojik yaklagimlari
(bireysellestirme, farkhlastirma, ekip ¢alismasi, akran destegi) kullanarak her ¢ocugun bilissel ve duygusal olarak katilimini saglar. Engelli 6grencilerle
calisirken, bireysel bir egitim plani (uyarlanmis Ogrenme Kazanimlari ve degerlendirme standartlariyla) uygular ve miimkiin oldugunda diger kisilerden
(kisisel ve egitim asistanlari, egitim aracilari, géniillii egitmenler ve kaynak merkezi olan okullardan profesyoneller) ek destek alir. Ogrenme giigliklerini
zamaninda tespit edebilmek, 6grenme ciktilarina ulasmalari igin onlar tesvik etmek ve desteklemek amaciyla, 6zellikle savunmasiz gruplardaki tim
o0grencileri diizenli olarak izler.

Etkinlikleri uygularken 6gretmen, erkek ve kiz cocuklarina esit davranir ve onlara cinsiyete dayali kaliplasmis roller yliklememeye 6zen gosterir. Calisma
gruplarn olustururken cinsiyet dengesini saglamaya calisir. Ek 6gretim materyalleri secerken, cinsiyete ve etnik/kiltiirel agidan duyarl ve cinsiyet
esitligini, yani kdlturlerarasihg tesvik eden gorseller ve 6rnekler kullanir.

Ogretmen, 6gretimin planlanmasi ve uygulanmasinda mimkiin oldugunca konu/igerik/kavram entegrasyonunu kullanir. Entegrasyon, &grencilerin
ogrendikleri konulara diger konularin bakis acilarini da dahil etmelerini ve farkli alanlardaki bilgileri tek bir bitin halinde birlestirmelerini saglar.

OGRENCI BASARILARININ DEGERLENDIRILMESI

Ogrencilerin beklenen degerlendirme standartlarina ulasmalarini saglamak icin 6gretmen, 6gretim ve 6grenme sirasinda 6grencilerin faaliyetlerini
surekli olarak izler ve her 6grencinin ilerlemesi hakkinda bilgi toplar. Etkinliklere katilimlar icin 6grenciler, etkinlik/gorev uygulamasindaki basari
diizeylerini belirten ve iyilestirme icin rehberlik saglayan geri bildirimler alirlar (bicimlendirici degerlendirme). Bu amacla 6gretmen sunlari izler ve
degerlendirir:

e Ogretmen veya sinif arkadaslar tarafindan sorulan sorulara verilen sézI{ yanitlar,

e Ogrencinin goézlemledigi, tahminde bulundugu, veri topladigi, 6lctiigl, kaydettigi, analiz ettigi, sonuclari sundugu (tablolar, diyagramlar,
grafiklerle), sundugu ve dogru sonuclar ¢ikardigi arastirma faaliyetleri,

¢ Deneylerin pratik uygulamalari,

e Calismalar (gizimler, sunumlar, modeller vb.),

e YirGtllen arastirmalardan elde edilen verileri igeren yazili raporlar,

e Odevler ve

e Ogretimin bir parcasi olan kisa sinav ve testlerin cevaplari.

Her konunun 6grenimini tamamladiktan sonra, 6grenciye ulasilan degerlendirme standartlari icin sayisal bir toplam not verilir. Toplamsal not, bilgi
testinde elde edilen sonug ile cesitli bicimlendirici degerlendirme teknikleriyle tespit edilen ilerleme notunun birlestirilmesiyle olusturulur. Ogrenciye okul
yili boyunca ve sonunda sayisal notlar verilir.
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