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OSNOVNI PODACI O NASTAVNOM PROGRAMU

Nastavni predmet

Matematika
Vrsta/kategorija nastavnog predmeta Obavezni
Razred
z VIl (sedmi)
® Brojeviioperacije sa brojevima
Geometrija
Teme/podruéja nastavnog programa e Algebra
e Mjerenje
e Rad sa podacima

Broj ¢asova 4 ¢asa nedjeljno / 144 ¢asova godisnje

e Kartice sa brojevima/ciframa, kartice s cijelim brojevima, prazna pakovanja proizvoda
sa tablicom nutritivnog sastava, katalog proizvoda s popustom, kartice s linearnim
izrazima, kartice sa razliCitim vrstama mnogougaonika, papirna traka, fle$ kartice,
tabela Stotice, kocke za igranje (1-6), kartonski pravougaonici, kvadratne mreze,
kuglice/kocke razli¢itih boja, podaci prikazani u tabeli/dijagramu.

e Konci, drveni Stapic¢i, metar, pribor za geometriju, instrumenti za mjerenje mase,
duzine, zapremine te¢nosti, temperature.

e Hamer papir, flipcart papir, markeri, stiker papir, kancelarijski materijal — igle sa
lopticama, selotejp, geotabele, milimetarski papir, makaze, tec¢ni ljepilo, stiropor,
tvrdi papir - karton.

Oprema i sredstva




e Pristup Internetu, geometrijski softver, LCD projektor, kompjuteri, kalkulatori.

Nastavu iz matematike u VIl razredu devetogodiSnjeg osnovnog obrazovanja, moze realizovati

osoba koja je zavrsila:

e studije matematike - nastavni smjer, VII/1ili VIA po MRK i 240 EKTS;

e studije matematike - fizike, VII/1 ili VIA po MRK i 240 EKTS;

e studije matematike - hemije, VII/1 ili VIA po MRC i 240 EKTS;

e studije matematike — informatika, nastavni smjer, VII/1ili VIA po MRC-u i 240 EKTS;

e studije matematike — drugi nenastavni smjer, VII/1ili VIA prema MRK i 240 EKTS, sa
ste¢enom pedagosko-psiholoSkom i metodickom spremom na akreditovanoj
visokoskolskoj ustanovi.

Nastavnicima koji su zavrsili prvi stepen na Prirodno-matematickom fakultetu — grupa
Matematika, Pedagoska akademija ili viSa pedagoska Skola - odgovarajuca grupa i stekli
zvanje nastavnika iz predmeta koji predaju, ne prestaju radni odnos na radnom mjestu na
kojem su su angaZovani.

Normativ nastavnog kadra

POVEZANOST SA NACIONALNIM STANDARDIMA

Rezultati u¢enja navedeni u Nastavnom programu vode ka sticanju sljede¢ih kompetencija obuhvacene u oblasti Matematika i prirodne nauke, prema
Nacionalnim standardima:

Ucenik/ucenica zna i/ili umije:

-A.1 da koristi redoslijed operacija sa cijelim brojevima, razlomcima i decimalnim brojevima, ukljucujuci zagrade;

-A.2 da zaokruZzi brojeve do odredenog stepena preciznosti;

-A.3 daispita smanjenje ili povecéanje u procentima, ukljuéujuci jednostavne licne ili finansijske probleme u domacinstvu, na primjer:
kamata, popust, dobit, gubitak i porez;

lI-A.4 da odluci kada primjeniti razlomke ili procente za poredenje razlicitih koli¢ina;

lI-A.5 da preporuci/primjeni razmjer u razli¢itim kontekstima svakodnevnog Zivota;

l-A.6 da donosi zakljucke kada su dvije velicine direktno proporcionalne i koristiti proporcionalnost u rjeSavanju problema, na primjer
prelazak s jedne valute na drugu;




-A.7 da koristi stepene sa stepenovim pokazateljem: nula, pozitivan ili negativan cio broj i da primjenjuje mnozenje i dijeljenje
stepena sa jednakim osnovama i stepenovanje stepena, proizvoda i koli¢nika;

1-A.8 da uprosti ili transformise algebarske izraze i sabira i oduzima jednostavne algebarske razlomke;

I-A.9 da sastavlja izraz kako bi opisao n —ti ¢lan aritmeticke nizi;

I11-A.10 da sastavi, rijesi i graficki protumaci rjeSenje: linearnih jednacina sa cjelobrojnim koeficijentima; sistem dvije linearne jednacine
sa dvije nepoznate i linearne nejednacine sa jednom nepoznatom;

-A.12 da otkrije svojstva uglova, prave koje se sjeku, trouglova, drugih mnogougaonika i krug i odluditi koja svojstva koristiti u
rjeSavanju problema;

-A.13 da analizira 3D oblike kroz mreZe i projekcije;

I1-A.15 da transformira 2D oblike, kombinirajuci translaciju, rotaciju, simetriju osi i slicnost;

I-A.16 da pravi i koristi crteZe u razmjeru i tumaci mape;

11-A.18 da koristi mjerne jedinice (duZina, masa, zapremina, povrsina i volumen) u razli¢itom kontekstu;

I-A.19 daizracuna perimetar i povrsinu 2D oblika;

111-A.20 da izracuna povrsinu i volumen 3D oblika;

-A.23 da tumaci tabele, grafikone i dijagrame, uporeduje rezultate i donosi zakljucke o tacnosti postavljene hipoteze;

-A.24 da procijeni dogadaj, vjerovatno¢u dogadaja, relativnu frekvenciju i izvuce zakljucke o eksperimentu;

II-A.26 da ocijeni efikasnost razlicitih pristupa rjeSavanju problema i unaprijedi postupak rjeSavanja;

-A.27 da koristi matematicke aplikacije za rjeSavanje razli¢itih problemskih situacija i provjeru znanja.
Ucenik/ucenica razumije i prihvata da:

I-B.1 svako moZe nauciti matematiku ako se dovoljno potrudi;

11-B.2 znanje matematike nalazi primjenu u mnogim oblastima svakodnevnog Zivota;

11-B.3 znanje matematike je neophodno za sticanje znanja iz drugih predmeta i naucnih disciplina

I1I-B.4 ucenje matematike moZze biti zabavno i zanimljivo.

Nastavni program ukljucuje relevantne kompetencije iz sljedecih transverzalnih podrucja Nacionalnih standarda:
Digitalna pismenost, Licni i drustveni razvoj, Drustvo i demokratska kultura i Tehnika, tehnologija i preduzetnistvo.

Digitalna pismenost

‘ Ucenik/ucenica zna i/ili umije:




IV-A.2 da procijeni kada i na koji nacin je potrebna efikasna upotreba IKT-a za rjeSavanje zadatka/problema;

IV-A.4 da analizira problem u saradnji sa drugima, razvija ideju i plan za njegovo istraZivanje i rjeSavanje i planira kada i za Sta koristiti IKT;

IV-A.5 da utvrduje koje su mu informacije potrebne, pronalazi, bira i preuzima digitalne podatke, informacije i sadrzaj i procjenjuje njihovu
relevantnost u odnosu na konkretnu potrebu i pouzdanost izvora;

IV-A.6 da bira i koristi razlicite alatke za obradu podataka, analizira podatke i prezentira ih na razli¢ite nacine postujuci pravila koristenja;

IV-A.13 da definira kriterije kvaliteta za digitalne proizvode i rjeSenja, ukljucujuci inovativnost i korisnost.
Ucenik/ucenica razumije i prihvata:

IV-B.1 da je digitalna pismenost neophodna za svakodnevni Zivot — olakSava ucenje, Zivot i rad, doprinosi Sirenju komunikacije,
kreativnosti i inovativnosti, nudi razne mogucnosti zabave;

IV-B.2 da neodgovorno i neumjesno koriséenje IKT ima ogranienja i moZe nositi rizike za pojedinca ili drustvo;

Licni i socijalni razvoj

Ucenik/ucenica zna i/ili umije:

V-A.6 da postavlja ciljeve za ucenje i licni razvoj i da radi na prevazilaZenju izazova koji se javljaju na putu njihovog ostvarenja;

V-A.7 da koristi sopstvena iskustva kako bi olak$ao svoje ucenje i prilagodio sopstveno ponasanje u buducénosti;

V-A.8 da svoje vrijeme organizuje na nacin koji ¢e mu omoguditi da efikasno i efektivno ostvari postavljene ciljeve i zadovolji svoje potrebe;

V-A.9 da predvidi posljedice svojih postupaka i postupaka drugih za sebe i druge;

V-A.10 da vodi racuna o svom digitalnom identitetu, sigurnosti i reputaciji i da postuje politiku privatnosti;

V-A.14 da aktivno slusa i odgovara na odgovarajuci nacin, pokazujuéi empatiju i razumijevanje za druge i izrazavajuci sopstvene brige i
potrebe na konstruktivan nacin;

V-A.15 da saraduje sa drugima u ostvarivanju zajednickih ciljeva, dijeleéi sopstvena gledista i potrebe sa drugima i imajuci u obzir gledista i
potrebe drugih;

V-A.17 da trazi povratnu informaciju i podrsku za sebe, ali takode pruzaju konstruktivne povratne informacije i podrsku u korist drugih;

V-A.18 da istrazuje, postavlja relevantna pitanja radi otkrivanja problema, analizira i procjenjuje informacije i sugestije i provjerava
pretpostavke;

V-A.19 da daje prijedloge, da razgleda razne mogucnosti i da predvida posljedice u cilju izvodenja zaklju¢aka i donosenja racionalnih odluka;
Ucenik/ucenica razumije i prihvata da:

V-B.3 vlastita postignuéa i blagostanje u velikoj mjeri zavise od rada koji sam/sama ulaZe i rezultatima koji sam/sama postize;

V-B.4 svaki postupak koji preduzima ima posljedice po njega/nju i/ili njegovu/njenu okolinu;




V-B.7 da su inicijativnost, upornost, istrajnost i odgovornost vazni za sprovodenje zadataka, postizanje ciljeva i prevladavanje izazova u
svakodnevnim situacijama;

V-B.8 da je interakcija sa drugima dvosmjerna - kao $to on ima pravo da trazi od drugih da mu/joj omogude da budu zadovoljni svojim
vlastitim interesima i potrebama, tako da je on/ona odgovoran da ostavi prostor drugima da zadovolje svoje interese i potrebe;

V-B.9 da traZenje povratnih informacija i prihvatanje konstruktivne kritike vode ka licnom napretku na individualnom i socijalnom planu.

Drustvo i demokratska kultura

Ucenik/ucenica zna i/ili umije:

VI-A.3 da formuliSe i argumentuje svoja gledista, da slusa i analizira gledista drugih ljudi i da se prema njima odnosi sa poStovanjem, cak
i kada se ne slaze.
Ucenik/ucenica razumije i prihvata:

VI-B.6 da su li¢ni angaZman i saradnja sa drugima neophodni za ostvarivanje zajednic¢kog javnog interesa.

Tehnika, tehnologija i preduzetnistvo

Ucenik/ucenica zna i/ili umije:

VII-A.1 da povezuje znanja iz nauka sa njihovom primjenom u tehnici i tehnologiji i u svakodnevnom Zivotu;

VII-A.4 da generira ideje i osmisli aktivnosti koje vode do proizvoda i/ili usluga;

VII-A.5 da pokrene jednostavne projekte kulturne, drustvene ili komercijalne vrijednosti, planira njihovu realizaciju, uzimajuci u
obzir potrebne resurse i moguce rizike, te napisati izvjeStaj o realizaciji;

VII-A.6 da razvije plan za izradu proizvoda korisne vrijednosti, izraditi proizvod koriS§éenjem odgovarajué¢ih materijala, alata i
postupaka i provjeriti njegovu funkcionalnost;

VII-A.9 da aktivno ucestvuje u timskom radu prema ranije usvojenim pravilima i uz dosljedno postovanje uloge i doprinosa svih ¢lanova
tima.
Ucenik/ucenica razumije i prihvata da:

VII-B.5 resursi nisu neograniceni i moraju se koristiti odgovorno.




REZULTATI UCENJA

Tema: BROJEVI | OPERACIE SA BROJEVIMA
Ukupno ¢asova: 48

Rezultati ucenja:
Ucenik/ucenica Ce biti sposoban/-na da:

NO OO~ WN-=

. Primjenjuje operacije sa skupovima u rjeSavanju problema.

. Primjenjuje cijele brojeve i apsolutnu vrijednost cijelog broja u svakodnevnom kontekstu.

. Koristi aritmeti¢ke zakone i inverzne operacije da pojednostavi proracune cijelih brojeva.

. Koristi stepene sa pokazateljom prirodnog broja i kvadratnim korijenom odredenih prirodnih brojeva u rjeSavanju brojeva.
. Koristi veze izmedu razlomaka, decimalnih brojeva i procenata kada rjeSava probleme iz svakodnevnog konteksta.

. RjeSava probleme iz svakodnevnog konteksta operacijama s pozitivhim racionalnim brojevima.

. RjeSava probleme s razmjerom i pravoproporcionalnoScu.

Sadrzaji (i pojmovi):

Standardi za ocjenjivanje:

e Operacije sa skupovima
(unija (U), presjek (n), razlika (\), disjunktni
skupovi, komutativno i asocijativno
svojstvo, podredeni par, Dekartov proizvod
(x), Dekartov kvadrat)

Odreduje presek, uniju i razliku skupova datih tabelarno, sa Venovim dijagramom i deskriptivno.
Koristi znakove operacije sa skupovima (N,U i \).

Razlikuje ,,i“ i ,ili“.

Na primjerima pokazuje komutativno i asocijativno svojstvo presjeka i unije.

Razlikuje podredeni par i skup od dva elementa.

Odreduje skup podredenih parova datog skupa.

Zapisuje i odreduje Dekartov proizvod na jednostavnim primjerima.

Predstavlja Dekartov proizvod sa Dekartovom Semom.

e Cijeli brojevi
(skup cijelih brojeva Z*+, Z~i Z, maniji ili
jednaki (<), vediili jednaki (=), apsolutna
vrijednost (|a|)

Uporeduje i sortira cijele brojeve na brojevnoj liniji.

Ispravno koristi znakove <,<,=,2,>.

Objasnjava, kroz operacije sa skupovima, odnos izmedu N, N_(0,) Z*,Z" i Z.
Odreduje apsolutnu vrijednost datog cijelog broja.

e Operacije sa cijelim brojevima

Odreduje zbir i razliku dva ili vise cijelih brojeva sa istim ili razli¢itim znacima.

Koristi komutativno i asocijativno svojstvo prilikom sabiranja cijelih brojeva.

Izracunava proizvod ili koli¢nik cijelih brojeva s istim ili razli¢itim znakom.

Koristi komutativno, asocijativno i distributivno svojstvo u operacijama s cijelim brojevima.
Izracunava vrijednost brojnog izraza s cijelim brojevima.




Odreduje vrijednost brojnog izraza u kojem se pojavljuje apsolutna vrijednost.
Rjesava jednacine koristeci operacije u Z i njihova svojstva.

Stepen i korijen prirodnog broja

(stepen, osnova stepena, stepenov
pokazatelj, vrijednost stepena, kvadrat,
kvadratni korijen)

Objasnjava Sta je stepen sa pokazateljom prirodnog broja.

Razlikuje stepenov pokazatelj, osnovu i vrijednost stepena.

IzraCunava vrijednost stepena sa pokazateljom prirodnog broja.

Prepoznaje kvadrat od prirodnih brojeva do najmanje 100 i odgovarajuce kvadratne korijene.

Pozitivni racionalni brojevi, procenti
(konacéni, beskonacni, periodicni decimalni
brojevi)

Svodi razlomke na istiimenilac.

Uporeduje i podreduje razlomke koristeci dijagrame, svodedéi na isti imenilac, svodeci na isti
brojitelj ili pretvarajuci razlomke u decimalne brojeve.

Podreduje pozitivne racionalne brojeve, ukljucujuéi mjerenje, i pretvara ih u istu mjernu
jedinicu.

Zaokruzuje decimalne brojeve saviSe decimala, uklju¢ujuéi i mjerenje.

Koristi razlomke i procente za opisivanje dijelova oblika, cjelina i mjera.

Izracunava jednostavne procente od cjeline (odgovor je cio broj) i izrazava dio cjeline kao
razlomakili procenat.

Koristi procente za predstavljanje i poredenje razli¢itih koli¢ina.

Operacije sa  pozitivnim  racionalnim
brojevima

Sabira i oduzima razlomke.

Objasnjava pojam recipro¢ni razlomak datog razlomka.

Mnozi i dijeli razlomak prirodnim brojem.

Mnozenije i dijeljenje razlomaka.

Zapisuje ostatak prilikom dijeljenja kao razlomak.

Sabire i oduzima decimalne brojeve, ukljuCujuci decimalne brojeve sa razliCitim brojem
decimala.

Mnozi i dijeli decimalne brojeve.

Koristi zaokruzivanje prema gore ili prema dolje poslije dijeljenja saglasno zahtjevu konteksta.

Razmijer i proporcionalnost
(pravaproporcionalnost)

Dijeli koli¢inu na dva dijela u datom razmjeru.
Prepoznaje vezu izmedu razmjera i dijela cjeline.
Koristi proporcionalnost u datom kontekstu.




Primjeri za aktivnosti:

o PAS MACA
Za podsticanje razmisljanja o

operacijama sa skupovima, ucenicima se

daje zadatak: Nekoliko ucenika je upitano

da liimaju kucnog ljubimca i ako da - koji  Adrijan
je to kuéni ljubimac. Prikupljeni podaci
prikazani su Venovim dijagramima. Skup
A se sastoji od ucenika koji imaju psa, a
skup C ¢ine ucenici koji imaju mace.

Na nivou razreda sa ucenicima se
razgovara o sljedec¢im pitanjima:

Koliko ucenika imaju samo psa?

Koliko ucenika imaju samo mace?

Koliko ucenika imaju i macu i psa?
Koliko ucenika imaju psa ili mace?
Koliko u¢enika nemaju kuénog ljubimca?
Ucenici rade u parovima i dobijaju problemsku situaciju: Venov dijagram prikazuje skupove Ai B, A B

tako da je A skup ucenika iz 7a koji viSe vole da uce strani jezik, a skup B se sastoji od ucenika istog

razreda koji vole sport. 1
Ucenici trebaju dopuniti iskaze: ,,3 u¢enika vole uditi ,anevole i oni su elementi

skupa ,ane pripadaju skupu “, ,5 ucenikavole i onisuelementi

skupa i skupa “, »16 ucenika vole ionisuelementiskupa

ILl “.

Na kraju, parovi razmjenjuju svoje odgovore kako bi provjerili i medusobno diskutovali o razlici

izmedu ,1“i,, ILI“.

Ucenici se dijele u grupe i dobiju slike sa Venovim dijagramima na kojima su obojeni dijelovi koji predstavljaju presjek, uniju dva skupa ili razliku
jednog s drugim skupom. Ispod svake slike je napisano sta je obojeno, presjek, unija ili razlika skupova. Ucenici treba da zapiSu predstavljene skupove
na opisni nacin i pokusaju da uz svaku sliku svojim rijeCima napiSu objasnjenje pojmova presjek, unija i razlika skupova. Na kraju, svaka grupa
predstavlja i diskutuje na nivou razreda. Na taj nacin bi trebalo da dodu do definicije preseka, unije i razlike skupova.

Ucenicirade u 3 grupe i koriste pristup internetu ili odgovarajucu literaturu — udzbenike prirodnih nauka i sl. i dobijaju zadatak: Neka je A skup biljaka
i Zivotinja koje Zive u slatkoj vodi, B je skup biljaka i Zivotinje koje Zive u morskoj vodi, a C je skup biljaka i Zivotinja koje Zive izvan vode. IstraZite u
grupi i provjerite:

Grupa 1: Postoje li zajednicki elementi za skupove A i B?

Grupa 2: Postoje li zajednicki elementi za skupove Ai C?

Remazi igor

Aleksandar Veronika
Katerina

Goce
Nikolina

Mirza Sago




Grupa 3: Postoje li zajednicki elementi za skupove B i C?
Svaka od grupa odgovara na pitanja: Ako postoje zajednicki elementi, kako ¢ete ih zapisati kao skup? Koja svojstva imaju oni elementi koji pripadaju
oba skupa? Koja operacija skupa odgovara zajednickim elementima dva ili vise skupova? Grupe pisSu svoje odgovore na hameru, a zatim prezentiraju
svoj rad razredu.
Ucenici u grupama tehnikom STANICE rjeSavaju zadatke iz operacija sa skupovima. Svaka grupa dobija hamer na kojem je napisan isti zadatak, za
koji moraju u potpunosti predstaviti proceduru rjesavanja. Nakon odredenog vremena, na znak nastavnika, svaka grupa prelazi na sljedeéu stanicu
i ostavlja svoje komentare o nacinu na koji je zadatak rijeSila druga grupa. Na kraju se svaka grupa vra¢a svom hameru i pregleda pristigle komentare
na svoj rad. Primjer zadatka: ,Ucenici iz jednog razreda su ¢lanovi matematicke ili historijske sekcije. Koliko u¢enika ima u odjeljenju, ako se zna da
je njih 18 ¢lanova i matematicke i historijske sekcije, 23 matematicke sekcije, a 21 uéenika historijske sekcije?"
Sve grupe imaju isti zadatak da prilikom rotacije svake stanice ostavljaju komentare na nacin rjeSavanja
ostalih grupa.
Ucenici na primjerima skupova iz svakodnevnog Zivota treba da pokaZzu svojstva operacija presjeka i unije
skupova. Ucenici u parovima dobijaju skupove A={x|x je ucenik razreda i roden je prijepodne}, B={x|x je
ucenik razreda i roden je u prvih 6 mjeseci u godini}, C={x|x je uéenik razreda i roden je u ljeto}. Jedan
ucéenik iz para samostalno odreduje skupove AnB, , AUB, (ANB)NC, (AUB)UC, a drugi skupove BNA, BUA, V== *
AN(BNC), AU(BUC). Zatim zajedno u parovima provjeravaju rjeSenja (skupove) koje su dobili. Oni izvode
zakljucke o komutativnosti i asocijativnosti operacija presjeka i unije skupova.
Ucenici na nivou razreda razgovaraju o pitanjima:

1) Dallisu podredeni parovi (2,-1) i (-1,2) koordinate iste tacke u koordinatnom sistemu?

2) Dali bismo sedjeli na istom mjestu u bioskopu ako imamo kartu na kojoj piSe red 5 mjesto 3 i kartu na kojoj piSe red 3 mjesto 5?

3) Koja je razlika izmedu skupova {1,2}i {2,1}?
Ucenici, vodeni nastavnikom, diskutuju i izvode zaklju¢ak o razliciizmedu podredenog para i skupa od dva elementa.
Ucenici rade u grupama i svaka grupa zapisuje skup imena ucenika koji pripadaju toj grupi. Zatim zapisuju podredene parove imena ko bi kome
mogao pomoci oko domace zadace iz predmeta iz nekog nastavnog predmeta, pri ¢emu se prvi u paru smatra pomagacem, a drugi - onaj kome se
pomoc¢ pruza. Po jedan ucenik iz svake grupe predstavlja nastale podredene parove.
U vezi sa prethodnom aktivnoscu, ucenici sastavljaju i Dekartovu Semu prema uputstvima nastavnika. Na primjer, za skup ucenika {Dejan, Sara,
Halim, Marija} i podredene parove (Sara, Dejan), (Halim, Sara), (Marija, Halim), (Dejan, Marija) obrazac koji ¢e koristiti i na kojima ¢e zapisati teme
na kojima biste saradivali, to bi moglo izgledati ovako:
Citajudi sa Dekartove $eme, uéenici na kraju zapisuju i skup svih podredenih parova koje ¢itaju s nje.

Dejan Sara Hazlim Marija

Dejan + + 4 matematika

historija
Sara - - .
Prirn.
Halim . .

-

S

- »

Engleski j.




a)

b)

d)

Ucenici podijeljeni u male grupe, prema primjeru datom na slici, trebaju odgovoriti na pitanja
(odrediti i zapisati podredene parove i/ili skupove):

e  Koji su putevi koji povezuju mjesta Ai C?

e  Koji su mogudi putevi od A do C?

e Koji su puteviod Cdo A?
Na kraju, razgovarajte u grupi $ta je drugacije u slucajevima pod a), b) i c)
U¢enici rade u parovima i igraju igru Carobna kutija. U kutiji se nalaze kartice na kojima su ispisani cijeli brojevi. Svaki par ima traku
podjele ozna¢enu brojem nula, a imaju spremne karte sa <, =, > znakovima. Svaki u€enik u paru izvlai jednu kartu iz kutije, a zatim
uporeduju brojeve na karticama tako Sto izmedu njih stavljaju kartice sa znakovima <, =, >. Na primjer ucenici izvlace brojeve -5 i 4 iz para i koristedi
kartice sa znakom dobijaju -5 < 4. Zatim poredaju kartice sa brojevima sa Stipavicama na traci na kojoj je oznacen broj nula. Parovi prikazuju dobijene
trake kartica na odredenom mjestu u ucionici i razgovaraju o njima na nivou razreda.
Ucenici rade u grupama i dobijaju po dvije kutije. U jednom polju su kartice sa brojevima manjim od 1000, a u drugom su kartice na kojima pise
»Zaokruzi broj na najblize 10/100/1000". Jedan uéenik iz grupe izvlaci broj iz prve kutije, zatim karticu iz druge kutije (na pr. ucenik izvlaéi broj 547
iz prve kutije, zatim izvlaci karticu iz druge kutije na kojoj piSe: ZaokruZi broj na najblizu 10.) i kaZze odgovor. Ucéenici haizmjeni¢no izvlace kartice i
zapisuju tacne i netacne odgovore svakog ucenika u tabelu. Pobjednik grupe je uc€enik sa najvise tacnih odgovora.

Ucenici izvlace papirice na kojima su ispisana pitanja. (Primjeri pitanja: Da li je tatno NCN?; Da li je tacno Zﬂ Z+=O?; Dalijetacno 0E N?; ...)
Ucenik zapisuje dobijeno pitanje sa lista na tabli i odgovara na njega. Zatim ucenici dizanjem ruke potvrduju da li je odgovor tacan ili netac¢an. Ako
odgovor nije tacan, drugi ucenik upisuje tacan odgovor na tabli.

Ucenici rade u parovima. Jedan ucenik kaZe jedan cijeli broj, a drugi iz para mora reci apsolutnu vrijednost tog broja. Na pr. Jedan ucenik kaze -2, a
drugi |— 2| =2. Naizmjenicno izgovaraju brojeve i nakon deset pokusaja pobjednik je u¢enik sa najvise ta¢nih odgovora.

Ucenici rjeSavaju svakodnevni zadatak da vide ucinak znakova ,,+" ili ,,-" pri sabiranju i oduzimanju cijelih brojeva. Rade u malim grupama i odgovaraju
na pitanja vezana za datu problemsku situaciju:

U poznatom turistickom kraju, jedna od atrakcija je ljubicasti avion. Dodavanjem jednog plavog balona, letjelica se pomice 1m
gore (+1), a za svaku dodatni crveni teg (zbog teZine) ide 1m dolje (-1).

Uputstvo: Zabiljezite promjene u visini ljubi¢astog balona koristeci brojne izraze, zapisujuéi predznak ,+“ za svaki plavi balon i ,, —
“ za svaki crveni teg.

U pocetku su bila 3 balona na letjelici. Ako dodamo 2 balona, koliki je ukupan broj balona u letjelici? (Od ucenika se ocekuje da
napisu (+3)+(+2)=+5.) L] ¢—
Na letjelici se nalaze 3 balonai dodaju se 2 tega. Kako se mijenja visina letjelice? Kako moZzemo postici isti efekat u promjeni visine s
mijenjajudi samo broj balona? (Od ucenika se ocekuje da napisu (+3)+(-2)=+1, (+3)-(+2)=+1)

Na letjelici se nalaze 2 tega i dodaju se jos 2. Kako se visina letjelice mijenja u odnosu na polozaj kada na letjelici nije pri¢vrs¢en nikakav teg?

Na letjelici se nalaze 2 tega i dodaju se 3 balona. Kako se visina letjelice mijenja u odnosu na njen poloZaj kada nisu pricvrscéeni ni tegovi ni baloni?




f)

Kako se mijenja visina letjelice ako od pocetnog broja 2 tega oduzmemo 1 teg? Koliko balona treba da dodamo ili oduzmemo da bismo postigli isti
efekat kao kada oduzimamo 1 teg?

Objasnite da li ¢e ako oduzmemo 3 tega od letjelice ostati na istoj visini kao da dodamo 3 plava balona? Uz pretpostavku da je pocetna visina 10m,
zapiSite izraze za izraCunavanje tih promjena.

Za grupe koje brZze napreduju moZe se dati dodatni zadatak: Prema datim numerickim izrazima (npr. (+7)+(+4)=(+7)-(-4)=+11) sastaviti problemsku
situaciju sa balonima i tegovima slicne gore postavljenim pitanjima.

Ucenici rade u parovima i koristeci problem balona i tegova iz prethodne aktivnosti zapisuju izraze koristeéi cijele brojeve i izraCunavaju
njihovu vrijednost:

Ako prvo oduzmemo 2 balona, a zatim dodamo 2 tega letjelici, da li ¢e visina leta ostati ista kao da prvo dodamo 2 tega, a zatim oduzmemo
2 balona?

Ako prvo dodamo 4 balona, a zatim dodamo 5 tega letjelici, da li ¢e visina leta biti ista kao da prvo dodamo 5 tega, a zatim dodamo 4 balona?
Kako ¢e se promijeniti visina letjelice ako dodamo grupu od 3 balonai 1 tega, a zatim 2 balona? Hocée li se visina leta promijenitiisto kao i prije
ako dodamo 5 balona, a zatim 1 teg?

Parovi koji brze napreduju imaju zadatak da provjere prethodne situacije drugim brojevima (razli¢itim brojem balona/tegova). Nakon
izvodenja ove aktivnosti na nivou razreda, ucenici diskutuju o zakljuécima dobivenim radom u paru i prave generalizacije o svojstvima
sabiranja cijelih brojeva.

Ucenici rade u parovima na rjeSavanju ,,Problemi sa dugovima i razduzivanjima". MoZete dati sljedecéi primjer: Ako ti dugujem 10 denara, a
nakon neke promjene duga on sada iznosi 7 denara, kolika je promjena koja je nastala i za koliko denara? Kako se ovo mozZe napisati
jednacinom? Zatim ucenici treba da sastave nekoliko sli¢nih tekstova koji se svode na jednacinu, a koriste se pojmovi dug i razduzivanje.
Svaki ucenik u paru sastavlja tekst i razmjenjuje sveske - drugi ucenik rjeSava zadatak i u svakom od postavljenih zadataka iznad brojeva i
nepoznanice u jednacini upisuje pojmove sabirak, zbir, umanjenik, umanjitelj ili razlika. Na kraju ponovo razmjenjuju sveske i razgovaraju u
paru o postupku i tacnosti rjeSavanja.

Ucenici u grupama dobijaju hamer na kome su ispisani brojni izrazi sa sabiranjem i oduzimanjem cijelih brojeva (sa i bez zagrada). (Primjer:
Odredite vrijednostizraza:a) (3+(-4))+(+2), (+3+(-4))-(-2), (3-4)+2, b ) 3-4+2, c) 3-(4+2). Objasnite u koracima postupak rjeSavanja za svaki izraz
i zapiSite Sto ste primijetili?). ReSavanjem ucenici treba da otkriju pravila za izraGunavanje vrednosti brojevnog izraza. Zatim svaka grupa
treba da sastavi joS jedan primjer sliCan dobivenom. Grupe treba ukratko da zapiSu svoje zaklju¢ke na hamer papiru na kojoj rjeSavaju. Za
aktivnost je preporucljivo koristiti tehniku ,,VrteSka" - grupe se rotiraju od hamera do hamera (svaka grupa odreduje svog ,,struc¢njaka" koji
treba da objasni sljedecoj grupi koja ¢e do¢i na razmatranje kako je i do kojih zaklju¢aka doSla njegova grupa).

UcCenici u paru sa kalkulatorima raCunaju proizvod i koli¢nik cijelih brojeva (kod koli¢nika se naglasava da bi se pazilo da rezultat bude cio
broj). U€enici sami biraju najmanje 5 parova: 1) pozitivni brojevi; 2) negativni brojevi; 3) brojevi sa razliCitim znacima. Za svaki par brojeva,
trebali bi koristiti kalkulator za izraCunavanje proizvoda i/ili koliénika. Zapisuju zaklju¢ke o znaku dobijenog proizvoda i koli¢niku u zavisnosti
od znaka mnozitelja/djeljenika i djelitelja. SaopStavaju zaklju¢ke na nivou razreda.

Uc&enici u parovima s kalkulatorima izraCunavaju zbirove i proizvode cijelih brojeva (sami biraju cijele brojeve) kako bi ispitali komutativno i
asocijativno svojstvo Sto vecéeg broja parova/trojki brojeva. Zatim nastavljaju rjeSavati u parovima i bez naglaSavanja da treba koristiti bilo




koje svojstvo, rjeSavaju zadatke kao u primjeru: IzraCunaj na najjednostavniji nac¢in: 1) (-6)*(+7)+(-6)*(+ 3 )?; 2) (-120+36):(-6). Parovi
prezentiraju svoje nalaze razredu, a zatim o tome razgovaraju.

Ucenici igraju igru ,,Dobij broj". Rade u grupama i dobijaju zadatak od nekoliko brojeva da sastave brojni izraz €ija je vrijednost dati broj. Na
primjer: Na koliko razli¢itih nadina mozete dobiti broj 153 od brojeva 8, -9, 5, -2, 100 i 25, pri éemu se svaki od ponudenih brojeva moze
koristiti najviSe jednom? (1 nacin: 100-(-9)+5+8; 2 nacin: 100-(-2) +25+8-5 i tako dalje...) Nakon odredenog vremena za rad, grupe
objasnjavaju svoja rjeSenja na nivou razreda.

UcCenici u parovima, postavljaju jedni drugima zadatke da izraCunaju vrijednost brojnog izraza (izraz koji sadrzi apsolutnu vrijednost i
operacije s cijelim brojevima, pr.|-1+4]+(-2+(-3)), zatim medusobno provjeravaju rjeSenja i raspravljaju o metodi rjeSenja.

Ucenici u grupama sastavljaju i zapisuju na flipCart papiru dva tekstualna zadatka koji se svode na rjeSenje jednacine sa cijelim brojevima u
kojima treba odrediti nepoznati mnozilac, djeljenik ili djelitelj. Zatim se grupe rotiraju i svaka grupa predlaze rijeSenje barem jednog od
zadataka drugih grupa. Svoje prijedloge piSu na flipCart papiru grupe koja je sastavila zadatak. Kada svaka grupa prode kroz zadatke svih
ostalih grupa, vra¢a se na svoje i provjerava razli¢ite nac¢ine rjeSavanja koji su dobiveni kao prijedlozi od drugih.

Ucenici rade u grupama od tri u¢enika. Kartice sa brojevima od 1 do 10 stavljaju se okrenute na sto. Jedan ucenik iz grupe izvlaci karticu sa
brojem i taj broj ¢e biti osnova stepena. Drugi u¢enik izvlaci karticu sa brojem i taj broj ¢e biti stepenov pokazatelj, a tre¢i u¢enikizracunava
vrijednost dobijenog stepena. Naizmjenic¢no izmjenjuju svoje uloge. Nakon Sest poku$aja i promjene uloga, pobjednik je u¢enik sa najviSe
tacnih odgovora o vrijednosti stepena.

Ucenici igraju ,, Pogodi broj u parovima®“. Kartice sa brojevima od 1 do 10 stavljaju se okrenute na sto. Prvi u¢enik izvlaéi karticu sa brojem,
izraCunava kvadrat tog broja i saopStava vrijednost kvadrata drugom uceniku. Drugi u¢enik treba da pogodi koji je broj prvi u¢enik izvukao,
odnosno izracunava kvadratni korijen broja koji je dobio prvi u¢enik. Na pr. Prvi uéenik je nacrtao broj 7, izraGunao je 72 =49, drugi uéenik je

izracunao \/E =7 i zakljucCio da je prvi u€enik nacrtao broj 7. Zatim zamjenjuju uloge.

Ucenici u parovima rjeSavaju zadatke koristeci priznake djeljivosti. Zatim ucenici u dva para formiraju grupu u okviru koje provjeravaju tacnost
rijeSenih zadataka, razgovaraju o nacinu rjeSavanja, moguc¢im greSkama i poteSko¢ama i sl. Primjeri zadataka koje u¢enici mogu rijesiti:

o Koja se cifra moze napisati na mjestu x u broju 35x6 tako da je djeljiva sa 3?7

o Koja se cifra moze napisati umjesto x u broju 27x6 tako da je djeljiva sa 18?

. . , 35x6 s
o Odredi nepoznatu cifru u brojiocu razlomka Txtako da bude prividni razlomak?

. . . . . 1x6 “ -
o Odredi nepoznate cifre u brojiocu i imeniocu razlomka ﬁtako da se moze skratiti za 67

o Benije kupio klimu uredaj na 9 jednakih rata, ali mu je raCun pocijepan tako da se sada vrijednost cijene ne vidi u potpunosti - nedostaju
prve dvije cifre. Vidi se samo 952. Koja je cijena ako je klima skuplja od 35.000 denara, a jeftinija od 45.0007?

o Milica skuplja stari papir koji planira da reciklira. Do sada je sakupila 1477 kg. Koliko jo§ najmanje kilograma treba sakupiti barem da bi
mogla obaviti recikliranje u 12 jednakih koli¢ina?

Ucenici rade u grupama. Svaka grupa dobija 4 zadatka za uporedivanje/podredivanje razlomaka. U svakom od zadataka ucenici moraju primijeniti

razli¢itu strategiju za uporedivanje/podredivanje (koristeéi dijagrame, svodenje na istog imenioca, svodenje na istog brojilaca ili pretvaranje

razlomaka u decimale). Ovisno o razlomcima u zadatku, ucenici treba da procijene na koji nacin je najlakSe uporediti ili podrediti razlomke (na




primjer, ako je lako pronaci NZS brojilaca, onda se razlomci svode na isti brojilac). Ucenici opravdavaju svoja rjesenja isticuci argumente za ili protiv
koristeéi odredeni nacin poredenja razlomaka.
Ucenici rade u parovima. Svaki par ima zadatak da u udionici izmjeri tri duzine, tri mase i zapremine i zapisSe ih kao decimalne brojeve, a zatim ih
podredi po velicini. (Na pr. duZina, Sirina i visina stola; masa tri razli¢ita udzbenika; zapremina tri razlicite posude;) U tabelama biljeZe rezultate
mjerenja po velicini i pretvaraju ih u manje i ve¢e mjerne jedinice. Neki od parova predstavljaju svoje rezultate. Zatim zaokruzuju mjerne brojeve
koji su zapisani kao decimalni brojevi.
Ucenici u grupama zapisuju 3 zadatka trazeéi da se obojeni dio oblika ili dio cjeline zapiSe kao razlomak i procenat. Prilikom ugradnje razgovara se o
¢emu treba voditi racuna da se dati dijelovi lako i precizno snime u procentima. Zatim se grupe rotiraju. Oni imaju zadatak da zapiSu razlomke i
procente u zadacima koje je postavila prethodna grupa. Grupa koja je sastavila zadatak provjerava ta¢nost odgovora. Nastavljaju sa sljede¢om
rotacijom.
Ucenici reSavaju zadatke za izracunavanje procenata cjeline u zadacima iz realnog konteksta — na primjer popust i povecanje cijena, struktura grupa
po polu, uspjeh ucenika u Skoli, nutritivni sastav proizvoda, analiza otpada i sl. Od ucenika se moZe traziti da donesu prazna pakovanja proizvoda
koje svakodnevno konzumiraju i da prema tabeli nutritivnog sastava proizvoda u procentima koji se nalazi na pakovanju izra¢unaju koliko kolicine je
svakog od sastojaka u pakovanju razlicitih veli¢ina. Ili mogu donijeti letak sa popustima sa marketa i izracunati sniZzenje cijene dato u procentima u
letku (ili provjeriti tacnost evidentiranih vrijednosti snizenih cijena).
Ucenici u grupama rjesavaju zadatke iz svakodnevnog Zivota koje priprema nastavnik koji se odnose na poredenje razlicitih veli¢ina. Na pocetku
svaka grupa Cita svoj zadatak pred ostalim grupama, koje moraju sa procjenom od jednoj minuta da daju odgovor na postavljeni problem. Nastavnik
biljezi date odgovore u tablicu. Zatim grupe sa kompletnom procedurom rjeSenja odreduju ispravno rjeSenje. Predstavljena su ispravna rjesenja i
procedure rjeSavanja. Razmatraju se strategije koje se koriste u procjene i postupcima rjesavanja. Prema tabeli sa evidentiranim odgovorima
nastavnika, ucenici utvrduju da li su na pocetku dobro procijenili odgovor i za koji zadatak je najvedi broj uc¢enika dao dobru procjenu. Primjeri
zadataka:

o 0d 3 kg sljiva750 g su pokvarene, od 5 kg breskvi 1,2 kg su pokvarene. Koje voée se vise pokvarilo?

o U trcisa 25 ucesnika Miki je zavrSio na tre¢e mjesto, dok je Mert u trci sa 40 ucesnika zavrsio na Sesto mjesto. Ko ima bolji rezultat?

o Cijena od 2000 denara je umanjena za 600 denara a u drugoj prodavaonici cijena je od 5500 denara umanjena za 1540 denara. Koja
prodavaonica ima veéi popust?

Ucenici se takmice u parovima u rjeSavanju lanaca dodavanjem i oduzimanjem razlomaka. Svaki ucenik 5 +=
zapisuje lanac razlomaka, daje ga uceniku u paru da ga rijesi, a zatim provjerava tacnost rjeSenja. " 4 |
Pobjednik para je ucenik koji je tacno rijeSio vise lanaca sabiranjem i oduzimanjem razlomaka. +2 23
v L . Ly . . . v .. v . 3 U
Ucenici u parovima rjesSavaju zadatke iz nastavnog lista. Jedan ucenik dobija probleme sa mnoZenjem _/

razlomaka, a drugi dobija zadatke sa dijeljenjem razlomaka.




Lo .. 25 6 1
Uéenik A. PomnoZi razlomke:a) —-—=;6) —-—=;8) —-13 =
37 8 7
Lo L 7 6 2 5 10
Ué&enik B. Podijeli razlomke:a) —:—=;6) —:—=;8) —: 9=
12 23 4 17 16

Svaki uéenik rjeSava zadatke iz nastavnog lista, a zatim ih daje uceniku iz para koji ih takoder mora rijesiti. Na kraju uporeduju rezultate, diskutuju i
donose zakljucak.
U parovima ucenici rjeSavaju zadatke dijeljenja s ostatkom. Na pr. Podijelite djecu iz tvog odjeljenja u 3, 4, 5... grupe. Prvi ucenik dijeli djecu u grupe
i biljeZi postupak. Drugi u€enik provjerava ispravnost postupka formulom a=b-k + r. Za sljededi zadatak mijenjaju uloge i na kraju uporeduju rezultate,
diskutuju i donose zakljucak.
Ucenici rade u parovima. Koriste se kartice sa ispisanim brojevima 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 (koje se ponavljaju) i kartice na kojima su ispisani znakovi:
, ; +; -. Svaki ucenik formira decimalne brojeve koristeci kartice s brojevima i znak za decimalni zarez. U¢enici zatim koriste znakove za sabiranje i
oduzimanje i formiraju zadatke sa sabiranjem i oduzimanjem decimalnih brojeva. Jedan ucenik iz para izraCunava zbir, a drugi u¢enik ra¢una razliku
decimalnih brojeva. Zatim ucenici mijenjaju uloge, prvi ucenik izra€unava razliku, a drugi u¢enik izracunava zbir decimalnih brojeva. Na nivou parova
ucenici uporeduju i diskutuju o rezultatima dobijenog zbira i razlike decimalnih brojeva.
Ucenici su podijeljeni u 3 grupe i rjeSavaju zadatke iz nastavnog lista. Prva grupa dobija zadatke sa mnoZenjem i dijeljenjem decimalnog broja sa
dekadnom jedinicom, druga grupa dobiva zadatke mnoZenja i dijeljenja decimalnog broja s jednom ili dvije decimale sa jednocifrenim brojem, a
treca grupa dobiva zadatke sa mnoZenjem i dijeljenjem decimalni brojevi.
Grupa 1. Izracunaj: a) 23,4-10=___; b) 1289.37:100=___ ;) 0,12:10= .
Grupa 2. Izracunaj: a) 0,02:6=___ ;b)22,5:3=__ ;c) 108,65:5=__ .
Grupa 3. Izracunaj: a)20,03: 0,7= ;b)5,64:0,3= ;) 0,08:0,01= .
Ucenici rjeSavaju zadatke u grupi, diskutuju i donose zakljucke. Na kraju svaka grupa prezentira svoje zakljucke cijelom razredu.
Ucenici u grupama od po tri u€enika rjeSavaju zadatke sa decimalnim brojevima. Na pr.
a) Jedna cokoladica kosta 2,85 eura. Koliko ¢e pet drugova platiti ako kupe istu ¢okoladu?
b) Djed je dao 37,845 za svoja 4 unuka za Novu godinu. Koliko ¢e dobiti svako unuée ako podijele novac na jednake dijelove?
c) Apartman za Cetiri osobe u Dracu, Albanija kosta 50 eura po noci. Koliko kosta noéenje za jednu osobu?
Nakon Sto svaki ucenik u grupi rijesi sve zadatke, ucenici u grupi uporeduju rjesenja, diskutuju i donose zakljucke.
Ucenici u grupama izracunavaju udaljenosti izmedu dva mjesta na geografskoj karti prema datom razmjeru. Svaka grupa bira jednu kartu iz
geografskog atlasa i biljeZi razmjer koji odgovara odabranoj karti. On bira tri grada s karte i mjeri udaljenosti izmedu njih na karti pomocu lenjira.
Zatim izracunava realne udaljenosti prema datom razmjeru. Grupe predstavljaju svoje radove. U njemu se raspravlja o tome kako se razlicite
razmjere karata su vezane sa povrSinom drzava koje su predstavljene s njima.
Ucenici samostalno rjeSavaju zadatke sa razmjerom iz realnog konteksta:
o Razmijer plavih i Zutih loptica u jednoj kutiji je 13:7. Ako u kutiji ima ukupno 40 loptica, koliko ih je Zutih, a koliko plavih? Koliki je postotak loptica
zutih?




o AnaiSeniha zajedno su zaradile 3200 denara. Ana je radila 3 sata, a Seniha 5 sati. Koliko denara treba da dobije svako od njih?

o Miki i Sevilaj su zajedno posadili drvece. Miki je zasadio tri puta visSe stabala od Sevilaj. Koliki je razmjer zasadenog drveéa od Mikija prema
Sevilaj? Koliki je postotak stabala zasadio svako od njih? Ako su zajedno posadili 150 stabala, koliko drveca je posadio Miki? Zatim u parovima
razmjenjuju svoja rjesenja i razgovaraju o nacinu rjeSavanja i tacnosti rjesenja.

e Ucenici se upoznaju sa pravom proporcionalno$¢u kroz eksperiment premestanja predmeta sa jednog mesta na drugo u ucionici. Otkrivaju
povezanost izmedu broja tura i broja prenesenih predmeta. Jedan ucenik je ucesnik eksperimenta — pomjera predmete tako da uvijek nosi isti broj
predmeta (na primjer po 3). Postavljaju se pitanja: Koliko predmeta se prenesu u jednoj turi? Koliko je predmeta preneseno u dvije (tri, Cetiri...)
ture? Koliko tura je potrebno za prijenos 45 predmeta? i sl. Odgovori se upisuju u tabelu. Analizom onoga 3to je napisano u tabeli otkriva se
pravoproporcionalna povezanost. Dodatna pitanja usmjeravaju ucenike da razviju mentalne strategije za rjeSavanje jednostavnih problema
pravoproporcionalnosti. Zatim ucenici rjeSavaju probleme iz pravoproprcionalnosti u grupama. Primjeri zadataka:

o Ako je 3 kg Sljiva 120 denara, koliko denara je 6 kg? | koliko 9kg?

o Ako je 10% odredenog iznosa 1500 denara, koliko denara je 20% istog iznosa? Koliko denara je cio iznos?

o Ako je za farbanje zida od 3m? zelene boje potrebno 600ml Zute i 21ml zelene boje, koliko mililitara svake boje je potrebno za farbanje 12m?
zida? Koliko m? mogu farbati sa 6,21 litara boje?

o Ako macka i po pojedu misa i po za dan i po, koliko ¢e miseva pojesti 12 macaka za 30 dana?

Tema: GEOMETRUA
Ukupno casova: 42 (realizuju se tokom cijele godine)

Rezultati ucenja:

Ucenik/ucenica ¢e biti sposoban/-na da:

1. Koristi pojmove kruznica, krug, kruzni luk, uzajamni poloZaj kruznice i tacke, kruznice i prave, dvije kruznice, u svakodnevnom kontekstu.
2. RjeSava probleme iz svakodnevnog konteksta koristeci pojmove tacka, prava, poluprava i duz.

3. Koristi mjerenje uglova, mjerne jedinice uglova, centralnog ugla i uglova transverzale u rjeSavanju problema iz svakodnevnog konteksta.
4. Prepoznaje, uporeduje i koristi svojstva 2D oblika u svakodnevnim situacijama.

5. KonstruiSe trougao, upisanu i opisanu kruznicu u trouglu pod datim uslovima.

6. Koristi osnu simetriju, rotaciju oko date tacke i translaciju prilikom rjesavanja problema.

Sadrzaji (i pojmovi): Standardi za ocjenjivanje
e Kruznica e RjeSava zadatke koriste¢i znanja o kruznici, krugu, uzajamnog polozaja kruznice i tacke,
(tangenta, kruzni luk) kruznice i prave i dvije kruznice.
e Objasnjavaioznacava kruzni luk kruznice.
e Tacka, prava, polupravaiduz e Razlikuje kolinearne od nekolinearnih tacaka.
(kolinearne tacCke, nekolinearne tacke, | e KonstruiSe duzjednaka datoj duzi.
konstrukcija) e Grafi¢ki sabira i oduzima duzi pomoc¢u Sestara.
e KonstruiSe paralelne i normalne prave.




KonstruiSe simetralu duZi.
Koristi obrazovni softver za konstruisanje duzi jednaka datoj duzi, simetrale duzi, paralelnih i
normalnih prava.

Ugao

(poluravan, konveksni ugao, centralni
ugao,

uglovi minuti (’), uglove sekunde (),
transverzala)

Objasnjava Sta je poluravan, a koji su uglovi konveksni uglovi.

Mjeri i crta oStar, tup i nekonveksan ugao, do najblizeg stepena.

Procjenjuje veli¢inu oStrog, tupog i nekonveksnog ugla na najblizi stepen izrazen u cijelim 10-
cama.

Crtai oznaCava centralni ugao kruznice.

Koristi jednakost izmedu centralnih uglova, tetiva i kruznih lukova u rjeSavanju problema.
Koristi oznake za manje mjere uglova i pretvara ih jednu u drugu.

Aritmeticki sabira i oduzima uglove.

KonstruiSe ugao jednak datom uglu.

KonstruiSe simetralu ugla.

Sabira i oduzima uglove kori§éenjem Sestara.

KonstruiSe ugao od 60°, 30°, 15°, 90°, 45°,

Imenuje vrste uglova na transverzali na dvije prave.

Odreduje nepoznati ugao na transverzalu na dvije paralelne prave.

KonstruiSe ugao i simetralu ugla koristeéi obrazovni softver.

2D oblici:

- Mnogougao
(konveksni i nekonveksni 2D oblici,
konveksni mnogougaonik)

- Trougao
(srednja linija trougla)

- Cetverougao
(paralelogram, trapez, trapezoid, romb,
romboid, deltoid)

Razlikovanje konveksnog od nekonveksnog mnogougla.

Objasnjava $ta je konveksni mnogougao.

RjeSava probleme trougla koristeci pojmove: srednja linija trougla, ortocentar, teziste, upisana
i opisana kruznica i zbir uglova u trouglu.

Konstruise trougao sa datim: tri strane; dvije strane i ugao izmedu njih; stranu i dva ugla koja
leZe na toj strani.

KonstruiSe centar opisane i upisane kruznice trougla.

Koristi obrazovni softver za konstruisanje trougla, centra opisanog i upisanog trougla.
Klasifikuje ¢etvorouglove prema paralelnosti strana.

Crtai oznacava paralelogram, visinu i dijagonale paralelograma.

Koristi svojstva paralelograma u rjeSavanju problema.

Provjerava da li je zbir uglova u ¢etvorouglu 360°i koristi ga u reSavanju problema.

Polozaji kretanje
(rotacija oko date tacke)

Odreduje polozaj mnogougla sa osnom simetrijom ili translacijom u koordinatnom sistemu.
Odreduje poziciju mnogougla roticijom oko date tacke.
Objasnjava sliku i original u osnoj simetriji, translaciji ili rotaciji oko date tacke.




e RjeSava probleme sa osnom simetrijom, translacijom ili rotacijom oko date tacCke.
e Skicira 3D oblike gledani s prednje, gornje i bo¢ne strane.

Primjeri za aktivnosti:

UcCenici rade u malim grupama, a prvo u ZSN tabelu svaka grupa zapisuje $ta zna o pojmovima krug, kruznica i uzajamnii poloZzaji, kao i Sta
Zelida zna o njima (odnosno popunjavaju prvu i drugu kolonu tabele). Zatim svaka grupa dobija razli€iti zadatak, pri Cemu se zadaci odnose
na uzajamni polozaj tacke, prave i kruznice sa kruznicom. Sljedeéa 2 zadatka mogu se koristiti kao primjer:

1) Nacrtaj dvije kruznice sa radijusom r1=4 cm, r,=2 cm tako da: a) jedna kruZnica bude izvan druge; b) jedna kruznica je unutar druge.

Zatim ucenici mjere udaljenosti izmedu centara kruznica u oba slu¢aja i uporeduju ih sa duzinama rq+r,, r1-r.. U grupi razgovaraju kolika bi

trebala biti udaljenost izmedu centara kruznica kako bi imali jednu (dvije) zajednicke tacke.
2) Nacrtaj kruznicu sa radijusom 3 cm i pravu p koja je na udaljenosti:

a) manje od 3 cm od centra kruznice; b) ve¢e od 3 cm od centra kruznice.

Ucenici u grupi diskutuju o uzajamnom poloZaju prave i kruznice u oba slu¢aja i donose zaklju¢ak kolika bi trebala biti udaljenost izmedu

prave centra kruZnice da bi imali u samo jednu zajedni¢ku tacku. Nakon rjeSavanja zadataka, grupe popunjavaju posljednju kolonu tabele

ZSN (Sta su naucile) i prezentiraju svoj rad razredu.

Ucenici crtaju pojedina¢no u koracima. Nastavnik primjenjuje ,Matematicki diktat":

1) nacrtaj kruznicu sa centrom O i proizvoljnim radijusom r;

2) nacrtaj tetivu AB duzine jednake radijusu kruznice;

3) oznaci kruzni luk koji odgovara tetivi AB;

4) postaviti iglu Sestara u tacku B i radijusom jednakim tetivi AB nacrtaj novi kruzni luk koji ¢e preseci datu kruznicu u tacki C;

5) nastavi postupak jos nekoliko puta - svaki put na krajnjoj tacki posljednjeg kruznog luka postavi pocetnu tacku novog kruznog luka. Koliko
takvih prenosSenja mozes napraviti po kruznici? Koja je zadnja tacka do koje se stize nanoSenjem kruznih lukova nekoliko puta? Na kraju
aktivnosti ucenici uporeduju dobijene crteze u parovima, diskutuju o razlikama i po potrebi vrSe korekcije na crtezima.

Istrazivacka aktivnost: UCenici rade u grupama (po istom postupku kao u prethodnoj aktivnosti) i crtaju ,,Cvijet Zivota®“. Sprovode i kratku

istrazivacku aktivnost na internetu na istu temu. Svoja saznanja zapisuju na hamer papiru na kojem crtaju, a zatim ih svaka grupa predstavlja

razredu.

U&enici rade u grupama i praktiéno provjeravaju nejednaéinu AC < AB + BC za 3 proizvoljne tagke u ravni A, B i C. Za rad koriste unaprijed

pripremljene materijale: stiropor na koji se lijepi papir, konce uviSe boja, kancelarijski pribor - iglice sa lopticama u razli¢itim bojama. UCenici

mijenjaju polozaj jedne iglice - iz nekolinearne u kolinearne tacke. Oni formiraju dobijene duzi pomoc¢u konaca i mjere udaljenosti izmedu

svake dvije od tri tacki. Svoje zakljucke zapisuju na hamer papiru u obliku jednacine, odnosno nejednadine za duzine svake dobijene duzi u

uporedbi sa zbirom ostalih dveju. Na kraju, trebali bi rezimirati cijeli rad u jednoj reCenici koristeci izraze kolinearne, nekolinearne tacke i

znakove >ili <.

U parovima, ucenici jedni drugima zadaju zadatke o prenosu duzi i grafickom sabiranju i oduzimanju duzi. Istovremeno, svaki u¢enik iz para

crta duz (duzi) u svesci svog druga, oznacava ih i zapisuje zahtjev (na primjer: Grafi¢ki saberi duzi AB i CD. OpiSi postupak u koracima). Nakon

§to svaki ucenik iz para rijeSi ovako zadati zadatak, ponovo razmjenjuju sveske i ocjenjuju jedni druge. Diskutuju na nivou parova.




UcCenici rade u malim grupama. Svaka grupa dobija hamer papir na kojem se nalazi ista konstrukcija normale prave kroz tacku koja lezi na
pravoj i normale prave kroz tacku koja ne leZi na pravoj. Grupe imaju 5-10 minuta da pregledaju i diskutuju o konstrukcijama, a zatim zapiSu
korake konstrukcije. Zatim nastavnik okrec¢e ,,Krug ideja“ (to je krug podijeljen na 4 dijela sa oznakama, ,,predvidi, objasni, sumiraj, vrednuj“
kazaljkom - kao sat sa jednom kazaljkom) i redoslijedom postavlja pitanja svakoj grupi. U zavisnosti od toga gdje se kazaljka zaustavlja,
nastavnik postavlja odgovarajuce pitanje, npr. ako se kazaljka zaustavi na predvidi, pitanje bi moglo biti: ,,Predvidi kako bi se mogla
konstruirati tangenta na kruznicu?", ako se kazaljka zaustavi na vrednuj: ,,PokaZzi zaSto se konstrukcija normale na pravu moze konstruirati
na nacin 1 (ili nac¢in 2.) ", ako se kazaljka zaustavi na sumiraj: ,Kako se postupak konstrukcije normale moze koristiti za odredivanje
udaljenosti od tacke do prave?", ako se kazaljka zaustavi na objasni: ,,Objasni koji koraci se mogu koristiti u konstrukciji dveju paralelnih
prava?". UCenici ponovo imaju oko 10 minuta da zapiSu odgovore i na kraju svaka grupa prezentira pred razredom.

Ucenici u parovima jedni drugima diktiraju korake za konstruisanje simetrale duzi (nakon $to su prethodno vidjeli demonstraciju nastavnika). Moraju
koristiti matematicki rje¢nik i pojmove koji se odnose na konstrukciju simetrale na duz. Prvo jedan ucenik iz para usmeno prica konstrukciju korak
po korak, a drugi tim redoslijedom konstruiSse u svojoj svesci i zapisuje korake postupka na odgovarajuéem mijestu. Zatim nekoliko parova
prezentiraju svoj rad i diskutuju na nivou razreda o ta¢nosti konstrukcije i koriStenom matemati¢kom rje¢niku. BrZze napredujuéi parovi imaju zadatak
da izmjere udaljenost od nekoliko tacaka od simetrale duZi do krajnjih tac¢aka te duZi i zapiSu ono $to su primijetili.

Nastavnik predlaze i demonstrira osnovne funkcije odgovarajuéeg obrazovnog softvera. U¢enici rade u grupama i istrazuju koji alati su
pogodni za traZzene konstrukcije (jedna grupa traZi alat za crtanje duzi jednaka datoj duZzi, druga grupa - simetrala duZi, tre¢a grupa - paralelne
prave, Cetvrta grupa - normalne prave). Zatim kroz tehniku Vrteske i prethodnim odabirom ,,stru¢njaka"” grupe treba upoznati sve alate i svaki
ucenik treba da napravi po jednu konstrukciju sa svakim od alata.

Ucenici u malim grupama dobijaju nekoliko konveksnih i nekonveksnih oblika isje¢enih iz papira i njihov zadatak je da ih grupiSu u dva skupa.
Pritom sami biraju kriterije klasifikacije. Grupe koje ¢e napraviti tacnu podjelu 2D oblika (grupa konveksnih i grupa nekonveksnih 2D oblika)
opravdavaju svoj rad pred razredom, a zatim na kraju aktivnosti svaka grupa treba da izrazi svoje definicija/opis konveksnog (nekonveksnog)
2D oblika.

Svaki ucenik vadi iz torbice nastavnika papiri¢ na kojem je napisan zadatak za mjerenje ili crtanje uglova zadate veliCine i rjeSava zadati
zadatak. Zatim u parovima razmjenjuju svoje sveske i medusobno provjeravaju rjesenja.

Ucenici rade u parovima. Svaki par vadi papiri¢ iz torbice nastavnika na kojem je nacrtan i imenovan ugao (oStar, tup ili nekonveksan). Imaju
zajedniCku tabelu sa kolonama: u prvu kolonu upisuju naziv ugla, u drugu i tre¢u kolonu procjenu veliCine ugla svakog uc¢enika u paru, a u
Cetvrtoj - tacnu veli¢inu (nakon mjerenja ugla aglomerom). Zatim provjeravaju koji je u¢enik imao bolju procjenu (izraCunavaju razliku izmedu
procijenjene i stvarne veli¢ine ugla) i zapisuju bodove za svaku bolju procjenu. Na kraju lekcije proglasavaju se pobjednici svakog para.
Podijeljeni u grupe, ucenici istrazuju svojstva centralnog ugla, odgovarajucée tetive i kruznog luka. Trebaju nacrtati kruznicu proizvoljnog
radijusa na flip€art papiru i u njoj oznaciti centralni ugao, odgovarajucu tetivu i kruzni luk. Ponavljaju postupak crtanja centralnog ugla u istoj,
a zatim u drugoj kruznici, ali istog radijusa kao i prvi. Kroz usmjerenu diskusiju u¢enici donose zaklju¢ak i biljeze svojstvo centralnog ugla,
odgovarajuéu tetivu i kruznog luka — na primjer: U kruznici jednaki centralni uglovi imaju jednake odgovarajuce tetive.

Ucenici dobijaju uputstva od nastavnika i rade samostalno.

,Matematicki diktat":




Nacrtaj kruznicu sa proizvoljnim radijusom.

Nacrtaj dva uzajamno normalna dijametra u kruznici.

Oznadi dobijene centralne uglove, a zatim nacrtaj njihove odgovarajuce tetive.

Konstruiraj simetrale tetiva i oznaci dobijene presjec¢ne tacke simetrala sa kruznicom.

Povezi sve tacke koje si dobio u kruznici.

Ucen|C| uporeduju dobijene crteze i diskutuju o pitanjima: ,Koji su mnogougao dobio?"; ,Objasni zasto je dobijeni mnogougao pravilan?";

»PredloZi konstrukcije drugih pravilnih mnogouglova upisanih u kruznici" i sl.

Ucenici u grupama prvo treba da naprave poster vezan za tekstualni problem koji sami sastavljaju prema datom primjeru: Ako Zemljinu orbitu
smatramo kruZnicom sa Suncem kao njen centar, koliki dio nje ¢e Zemlja putovati za 12 sati? Koliki dio prodi za 8 sati? Koliki je centralni ugao koji
odgovara ovim kretanjima?

Svoj tekstualni problem trebaju prikazati crteZima i pokazati postupak rjeSavanja u cijelosti. Za traZenje podataka koriste hamer papir, bojice,
makaze, ljepilo, internet konekciju... Na kraju ¢asa se izlaZu svi posteri i svaka grupa na stiker papiru ostavlja komentare u vezi matematickih koncepta
ostalih grupa.

Ucenici u parovima dobijaju nekoliko kartica sa razlic¢itim velicinama uglova ispisanih u stepenima, minutama i sekundama, i trebaju spojiti
po dvije kartice. Na primjer: karticu koja kaze 20,5° treba da se poveze/spoji s karticom na kojoj piSe 20° 30'. Na kraju aktivnosti, po dva para
medusobno provjeravaju odgovore.

Svaki ucenik napiSe po tri zadatka na listu (zadatak za pretvaranje mjernih jedinica za uglove, za aritmeti¢ko sabiranje i za aritmeti¢ko
oduzimanje uglova) i ostavi ih u kutiji nastavnika (tehnika ,,Akvarijum®). Zatim svako izvlaci list iz kutije i rjeSava zadatke napisane na listu koji
je izvukao. Listovi sa rijeSenim zadacima se vrac¢aju u kutiju. Svaki u¢enik ponovo izvladi listi¢ sa rijeSenim zadacima, provjerava ih i zapisuje
biljeske. Ucenici diskutuju o cjelokupnom procesu koji je prikazan u nekoliko lista - od zadavanja zadataka prvom, preko rjeSavanja drugog i
na kraju - ocjene koju daje treci ucenik.

U parovima ucenici konstruiSu ugao i simetralu ugla. Jedan ucenik iz para konstruiSe ugao od 60° i njegovu simetralu u svesci, a drugi ucenik u paru
konstruise ugao od 90° i njegovu simetralu koristeci obrazovni softver. Zatim ucenici zamjenjuju uloge, prvi uc¢enik konstruise ugao od 90° i njegovu
simetralu u svesci, a drugi ucenik konstruise ugao od 60° i njegovu simetralu koristeéi obrazovni softver. Na kraju, ucenici uporeduju konstrukcije
uglova iz sveske i konstrukcije uglova pomocu obrazovnog softvera, diskutuju i donose zakljucak.

Ucenici rade u parovima. Dobijaju dva ugla a i B, tako da je a > B. Prvi ucenik treba da sabere uglove, tj. konstruiSe ugao a+p, a drugi ucenik treba
da oduzme uglove, odnosno konstruise ugao a-B. Ucenici prave konstrukcije uz pomoc¢ Sestara na datoj polupravi. Zatim, prvi ucenik konstruise
razliku datih uglova, a drugi ucenik konstruiSe zbir zadatih uglova. Na kraju uporeduju i diskutuju o dobijenim uglovima.

Al e




Ucenici u grupama dobijaju crtez na kojem su oznaceni uglovi transverzale. Unutar grupe
razgovaraju i odgovaraju na pitanja:
a. Navedi sve suglasne uglove, naizmeniéne uglove i suprotne uglove date na crtezu?

b. Za koje parove uglova sa crteza je tacno: ,Uglovi leZe na istoj strani transverzale"? a B/ a
. . Y v e . 5
c. Za koje parove uglova je tacno: ,,Oba ugla su unutrasnji ili oba spoljna"? v
d. Ako je a=45° onda kolika je veli¢ina ostalih uglova? b B/ oy
Y/ Oy

e. Ako je B =135°, kolika je onda veli¢ina ostalih uglova?
Zatim po jedan ucenik iz svake grupe na tabli predstavlja rjeSenja zadataka iz svoje grupe.
Ucenici na nivou razreda razgovaraju i donose zakljucak.

Ucenici u grupi dobiju radni list na kojem su dati mnogouglovi i trebaju odgovoriti na
pitanja: .
a. Imenuj mnogouglove prema stranama. . '
b. Imenuj strane, uglove i tiemena mnogouglova.
c. Nacrtajte mnogouglove, imenujte ih i opisite ih. / ..
d. Koji su mnogougli konveksni, a koji nekonveksni? Objasni zasto. ‘ K TN
e. Nacrtaj jedan nekonveksni Sestougao i jedan konveksan Sestougao.
Zatim svaka grupa prezentuje odgovore ostalim uc¢enicima.
Ucenici, podeljeni u tri grupe, dobijaju po jedan zadatak da konstruiSu trougao ABC Sestarom ako su date: strane trougla a=4cm, b=3 cm i c=5 cm;
ugao a=40° i strane b=4 cm i c=3 cm; strana a=4 cm i uglovi p=35° i y=56°.
Zatim grupe razmjenjuju zadatke i rade konstrukciju pomodéu obrazovnog softvera. U trec¢oj razmjeni zadataka, grupe uporeduju i razgovaraju o
konstrukcijama sa Sestarom i obrazovnim softverom.
Ucenici u parovima konstruisu AABC sa stranama a=5cm, b=4 cm i ¢c=6 cm. Jedan ucenik treba da konstruiSe opisanu kruZnicu, a drugi upisanu
kruznicu od AABC. Ucenici u parovima diskutuju i odgovaraju na pitanja:
1. Koliko najmanje simetrala na stranama AABC treba konstruisati da bi se odredio centar opisane kruznice O?
2. Uporedite udaljenosti od centra opisane kruznice O do tjemena AABC?
3. Kako se odreduje centar upisane kruznice V u AABC?
4. Kako se dobija rje¢nik upisane kruznice?
5. Gdje leZi centar O opisane kruznice u tupouglom trouglu, a gdje u pravouglom trouglu?
Ucenici mogu provjeriti konstrukciju upisane i opisane kruznice AABC koris¢enjem obrazovnog softvera.
Ucenici podijeljeni u tri grupe rjesavaju probleme trougla.
Grupa 1:
a) Koliki je zbir ostrih uglova u pravouglom trouglu? Koja je najduza strana u pravouglom trouglu i zasto?
b) Perimetar AABC je 18 cm, a tacke P i R su sredine strana AB odnosno AC. Odredi perimetar AABC.




c) Datje AMNP cija su tjemena sredine strana AABC. Nacrtaj AABC.
Grupa 2:

a) Kolika je velic¢ina treceg ugla y u AABC ako je ugao a=43°25'16" i ugao B = 78°32'15"?

b) Kakav ugao se dobije ako se uglovi jednog trougla isjeku i sastave jedan do drugog sa zajednickim tjemenom?

c) Pronadi uglove u ravnokrakom trouglu ako je ugao na vrhu trougla 80°.
Grupa 3:

a) Nacrtaj duz AB duZine 5cm. Zatim nacrtaj krug sa radijusom 4 cm tako da kruZznica prolazi kroz tacke A i B.

b) Oznaci tri nekolinearne tacke i konstruiraj kruznicu koja prolazi kroz te tacke.

c) Konstruiraj ortocentar ostrouglog, pravouglog i tupouglog trougla. Gdje je ortocentar svakog od trouglova?
Zatim grupe mijenjaju zadatke, rjeSavaju ih i diskutuju o rjeSenjima.
Ucenici u parovima na kartonu crtaju AABC sa stranama a=7cm, b=6 cm i c=8 cm i odreduju teZiSte trougla ABC. Sjeku trougao ABC, prave rupe u
uglovima trougla i vezuju konac u rupama uglovima. Zatim drze konac iz jednog ugla i pustaju trokut da slobodno pada, crtaju liniju, nastavljajudi
smjer konca. Postupak se ponavlja sa ostalim uglovima. Nacrtane linije ¢e se presedi u jednoj tacki i ta tacka je teziSte trougla. Ucenici provjeravaju
da li je to teziste trougla. Stavljaju prst u nastalu tacku i provjeravaju da li je trokut u ravnotezi.
Istrazivacka aktivnost: Ucenici, podijeljeni u 4 grupe, istraZzuju svojstva vrsta paralelograma. Svaka grupa istrazuje svojstva jedne od vrsta
paralelograma (kvadrat, pravougaonik, romb i romboid) koji se odnose na dijagonale (jednakost, uglovi izmedu dijagonala, dijagonale koje
se prepolovljuju), svojstva visina (jednakost visina, odnos visine sa stranom prema kojoj su povucene ), svojstva uglova (jednakost uglova,
zbir susjednih uglova, zbir uglova). Svaki u¢enik grupe izraduje model paralelograma od papira i oznac¢ava njegove visine i dijagonale, zatim
mjerenjem, savijanjem izradenih modela, primjenom prethodnog znanja, izvlaci zaklju¢ke o svojstvima paralelograma i zapisuje ih u tabelu
koju je pripremio nastavnik. Unutar grupe ucenici diskutuju, uporeduju rezultate, zajednicki formuliSu svojstva i prave poster prezentaciju.
Na sljede¢em Casu grupe prezentiraju svoja saznanja. Diskutuje se o slicnostima/razlikama u vezi sa svakim od svojstava izmedu razlic¢itih
paralelograma (Pr. Da li se dijagonale svakog paralelograma dijele popola? Jesu li dijagonale svakog paralelograma iste duzine? i sl.).
Ucenici u grupama igraju igru ,,Ova svojstva imaju ...". Svaka grupa ima kartice na kojima su ispisana svojstva ¢etrougla (npr. ,,lma jedan par
paralelnih strana", ,,Sve su mu strane jednake", ,,Dijagonale su mu uzajamno normalne", ,Ima 4 prava ugla" i sl.), prazne kartice na kojima
¢e crtati Cetvorouglove i praznu tabelu sa 5 redova i 5 kolona. Uc¢enici prvo biraju 8 kartica sa svojstvima Cetvorouglova i rasporeduju ih po 4
u prviredi4 uprvu kolonu. Zatim jedan po jedan biraju prazno polje iz tabele i moraju da nacrtaju Cetvorougao kojiima svojstva odgovarajuce
kolone i reda u kojem je polje izabrano. lzazov je popuniti svako polje tabele. Moguce je da se pojave polja za koja ne postoji rijeSenje.
MijeSanjem i novim rasporedom kartice sa svojstvima pocinje se nova igra.
Ucenici u grupama pisu algoritam za kretanje robota koji ¢e nacrtati paralelogram i njegove dijagonale. Svaka grupa dobija nastavni list sa
zadatkom u kojem prvo treba da odrede nepoznate duzine i uglove za dati paralelogram, a zatim samo naredbama ,,Pomjeri se zax cm" i
»OKkreni se za ugao od x°" napiSe algoritam koji ¢e precizno nacrtati paralelogram sa datim elementima u zadatku. (na crtezu je dat primjer




zadatka). Tada grupe dobijaju algoritam koji je prethodno napisala druga grupa i imaju
zadatak da tacno nacrtaju paralelogram prema naredenjima u algoritmu. (Programski paket
se takoder moZe koristiti za programiranje kretanja robota, na primjer Scratch.)

e Ucenici u grupama provjeravaju zbir uglova u Cetvorouglu. Svaka grupa dobija model
Cetvorougla od kartona i uputstva da na tri razli¢ita na¢ina (mjerenjem uglova, rezanjem i
lijepljenjem uglova na zajedniCkom tjemenu i primjenom znanja o zbiru uglova trougla) treba
odrediti tacno koliki je zbir na uglovima Cetvorougla koji su dobili. Grupe prezentiraju
rezultate i donose zaklju¢ak o zbiru uglova u svakom ¢etvorouglu.

e Projektna aktivnost: U¢enici u grupama prave knjigu o tri osnovna kretanja (osna simetrija,
translacija i rotacija). Sadrzaj knjige je unaprijed dogovoren. Knjiga moze sadrzavati: opis
svakog od pokreta, nekoliko rijeSenih zadataka za primjenu kretanja u koordinatnom
sistemu, objasnjenja slike i originala, kao i primjere primjene pokreta u realnom kontekstu, i sl. Svaka grupa ocjenjuje knjige koje su proizvele
druge grupe. Prezentiraju se najbolje ocijenjeni radovi.

e Ucenici rade u paru. Svaki u¢enik prvo skicira pogled na dva 3D oblika s prednje, gornje i bo¢ne strane, a da njihov drug ne zna koje oblike
skicira. Zatim razmjenjuju skice koje su napravili. Oni imaju zadatak da pogode na koje 3D oblike se odnose skice i nacrtaju oblike i/ili zapiSu
njihovaimena na kartice. Ako postoje greSke u skicama, raspravljaju o njimaiispravljaju ih. Od izradenih skica i kartica koje suizradili u¢enici
formiraju se setovi sa kojima ucenici mogu igrati igru ,,Pronadi par®.

Tema: ALGEBRA
Ukupno c¢asova: 20

Rezultati ucenja:

Ucenik/ucenica ée biti sposoban/-na da:
1. Sastavlja algebarske izraze i formule za rjeSavanje problema iz svakodnevnog konteksta.
2. Sastavlja i rjesava linearne jednacine sa cjelobrojnim koeficijentima u datom kontekstu.
3. Generira niz cijelih brojeva i vizualnih prikaza i upisuje opsti ¢lan niza.

4. Predstavlja probleme iz svakodnevnih situacija sa linearnim funkcijama i crta njihove grafikone.

Sadrzaji (i pojmovi): Standardi za ocjenjivanje:
e |zrazi, jednacine i formule e Objasnjava znacenje pojmova: ¢lan, izrazijednacina.
(promijenljiva, linearni izraz, e Sastavlja jednostavne algebarske izraze, koristeéi promjenljive umjesto brojeva.
riesenje jednacine) e Koristi redoslijed algebarskih operacija za pojednostavljenje linearnog izraza (na pr. sabira sli¢ne
¢lanove; mnoze se konstantom izvan zagrada).




Sastavlja jednostavne formule i izraZzava jednu promjenljivu preko druge.
IzraCunava vrijednost linearnog izraza za datu vrijednost promjenljive/ih.
Provjerava da li su date vrijednosti promjenljive/ih rjeSenje jednacine.

Sastavlja i rjeSava jednostavne linearne jednacine sa cjelobrojnim koeficijentima.

Nizovi, funkcije i grafici
(linearna funkcija, grafikon
linearne funkcije)

GeneriSe ¢lanove niza cijelih brojeva i pronalazi ¢lan koji se nalazi na datoj poziciji u nizu.
Pronalazi pravilo za dobijanje sljedec¢eg ¢lana kada se produzava niz.

GeneriSe nizove brojeva iz vizuelnih prikaza i zapisuje op$ti ¢lan u jednostavnim slucajevima.
Predstavlja jednostavne funkcije, koristeci rije¢i, simbole i pridruzivanje prema datom pravilu.

Pronalazi koordinatne parove koji zadovoljavaju linearnu funkciju, gdje je y eksplicitno data u odnosu
nax.

Crta grafikon linearne funkcije.
Prepoznaje i crta grafikone linearnih funkcija paralelnih sa x ili y-osom.

Primjeri za aktivnosti

| Kipling pitanja za pojam Jednacina

Ucenici rade u tri grupe. Svaka grupa odgovara na Kiplingova pitanja o razli¢itom  Stjejednatnaz $ta nije jednatina?
pojmu (¢lan, izraz ili jednacina). Zatim iznose odgovore, a u¢enici iz drugih grupa im St jeresenje jednatine? Sta nije rjesenje jednacine?
postavljaju pitanja ako im nesto nije jasno u vezi sa odgovarajuéim pojmom. Dat je  zastasupotrsone jednatine? Za 3ta nisu potrebne jednatine?
primjer tabele Kiplingovih pitanja o pojmu jednacine. Kada nam trebaju jednatine? Kada nam ne trebaju jednacine?

U parovima, ucenici povezuju kartice na kojima su ispisani algebarski izrazi (ili

Kada se sastavlja jednatina? Kada se ne sastavlja jednatina?
Koje elemente sadrfi jedna jednaéina? Koje elemente ne sadrZi jedna jednatina?

Kako se rjegava jednatina? Kako se ne rjesava jednatina?

formule) sa karticama na kojima su u tekstu ispisani problemi iz realnog konteksta. U setovima kartica postoje i prazne kartice oba tipa. UCenici
zapisuju izraze za probleme za koje nedostaje odgovarajuca kartica ili formuliSu tekstualni zadatak za izraze za koje nedostaje kartica. Primjeri
problema iz realnog svijeta:
Koliko godina ima Ana koja je 3 godine starija od njenog brata ako ima x godina?
Koliko je kusur od 100 denara ako kupimo ¢okoladu koja koSta u denarima?

O
O




o Koliko vremena je potrebno da se skuha supa, ako znamo da se ona sprema pet puta duze od ¢aja za koji su potrebni m minuta?
Ucenici otkrivaju da li postoje greSke u rijeSenim zadacima pojednostavljujuci algebarske izraze. Pojednostavljenja se odnose na sabiranje
sli¢nih ¢lanova, mnoZenje brojem ispred zagrada i njihovu kombinaciju. lzdvajaju se rjeSenja s greSkama. Od ucCenika se trazi da identifikuju
svaku gresku, objasne je i zapiSu ispravno rijeSenje. Primjeri zadataka s greSkama:

o 3x+5x=8

o 2x+3y=5xy

o 4(x+y)=4xy

o 4(2x+3)=6x+7

o 30B5x+2)=15x+2
Za date probleme iz realnog konteksta, ucenici sastavljaju formulu, x uaca 200x M
predstavljaju je funkcionalnom masinom i kroz inverznu funkcionalnu ~200 kL M=200x+150
masinu izrazavaju promjenljivu. Primjer: Formula za ukupan iznos M koji
treba platiti za iznajmljivanje bicikla na x dana ako iznajmljivanje kosta 150
denarai naplacuje se dodatnih 200 denara za svaki dan. X M-150 M

x=(M-150):200 :200 .150

Svaki ucenik dobija set kartica sa linearnim izrazima i kartica sa brojnim
vrijednostima za promjenljive. Zatim ucenik izvlaci iz kartica sa izrazima i
karticama vrijednosti za promjenljive. Pojedinac¢no se takmi¢u u tacnom izracunavanju brojne vrijednosti linearnih izraza za razlicite vrijednosti
promjenljive.

Ucenicima u paru se daje nekoliko brojeva (poredeni parovi brojeva) i jednacina (prvo linearna jednacina s jednom, a zatim s dvije nepoznate) u
kojoj moraju zamijeniti vrijednosti i provjeriti koje se brojne jednacine dobijaju za svaku od date brojne vrijednosti (podredeni parovi brojeva).
Zatim treba da izvuku zakljucak koji je od datih brojeva (podredenih parova) rjeSenje zadate jednacine. Konac¢no, na nivou razreda, nekoliko
parova objasnjava pojam rjeSenja jednacine.

UcCenici rade u malim grupama i rjeSavaju realni problem (Pri¢a nastavnika). Da bi pronasli odgovore na pitanja u pric¢i, u¢enici moraju sastaviti i
rijeSiti nekoliko jednacina. Zatim na nivou razreda razgovaraju o dobijenim odgovorima i rjeSenjima.

Pri¢a nastavnika

Taksi sa kojim dolazim na posao ima pocetnu cijenu od 40 denara, a za svaki predeni kilometar 30 denara. Na kraju voznje platio sam 130 denara.
Koliko je Skola udaljena od moje ku¢e? Onda sam otiSao do marketa da kupim doru¢ak za sebe i nekoliko kolega. Platio sam nov€anicom od 200
denara. Kupio sam 4 devreka po 20 denara i 2 Solje jogurta. Prodavacica mi je vratila 90 denara kusur. Sada me zanima: Koliko je koStao jogurt
koji sam kupio na putu do Skole? Nakon nastave moram u biblioteku, koja je 2 kilometra od Skole. Da li je kusur iz marketa dovoljna da platim
taksi?

Ucenici su podijeljeni u 3 grupe. Primjenom tehnike Stanice, svaka grupa osmisljava i zapisuje tekstualni problem koji se svodi na sastavljanje i rjeSavanje
jednacine (zadaci se zapisuju markerom na hamer papiru). Zatim se grupe rotiraju do sljedece stanice tako da pismeni problem mora rijesiti druga grupa




(sastaviti jednacinu prema napisanom tekstu i rijesiti je). Nakon odredenog vremena, grupe se rotiraju do sljedece stanice, tako da treca grupa pregleda
tekst problema i postupak rjeSavanja, te stikerima pravi biljeske na hameru.

U parovima ucenici dobijaju jednacinu sa celobrojnim koeficijentima sa jednom operacijom za koju treba da sastave tekst. Tada samo tekst koji je napisao
jedan par prima drugi par koji sastavlja jednacinu, a zatim ga vraca prvom paru koji provjerava da li je jednacina iz para s kojim su razmijenili ista kao ona
koju su dobili na pocetku. Na kraju, dva para razgovaraju jedno s drugim i daju primjedbe jedno drugom. Isti postupak se ponavlja sa jednacinom sa dvije
operacije za koje treba sastaviti tekst. (Primjer: Prvi par dobija jednacinu: 2x+3=7. Prema njoj, prvi par sastavlja tekst: DuZina Isakove kose je 3cm. Ako
uzmemo u obzir da ¢ovjeku kosa raste oko 2cm mjesecno, nakon koliko mjeseci ¢e Isak imati kosu duZine 7 cm. Ovaj tekst dobija jos jedan par, prema
njemu pravi jednacinu i rjesava je i vrac¢a prvom paru.)

Ucenici u parovima, koriste¢i predmete iz svakodnevnog zivota (npr. monete, Sibice, Cepove za flaSe), prave

nizove oblika, na primjer do 3. ili 4. oblika, a zatim moraju zapisati koliko je predmeta potrebno da se sastavi 8.

oblik tog niza. Clanove formiranih nizova zapisuju i kao numeri¢ke nizove, pri éemu treba da zapisu kako se

dobija sljededi ¢lan niza (na primjer prema datom crtezu: niz brojeva ¢e biti 1,4,7, ... 8. ¢lan je 22; sljededi ¢lan

se dobija pravilom ,dodaj 3“ ili ,+3“; opSti ¢lan se dobija ako ,,rednom broju ¢lana dodamo 2 puta broj koji je

za 1 maniji od rednog broja“ ili ,,od rednog broja pomnoZen sa oduzimamo 2“). Oba para uéenika razgledavaju

medusobno svoje radove i diskutuju u grupi.

Ucenici u grupi igraju igru ,,Pogodi pravilo“ Na primjer: U¢enicima se daju tabele sa ulazom i izlazom i moraju ih popuniti. Za svaku tabelu treba
odrediti pravilo i napisati odgovarajucu linearnu funkciju. Svaki u¢enik u grupi popunjava jednu tabelu, a u¢enici mijenjaju dodijeljene tabele sa
ulazomiizlazom na nivou grupe i popunjavajuih. U¢enici grupe mijenjaju svoje uloge, sve dok svaki u¢enik ne popuni zadate tabele u grupi. Zatim
u grupi uporeduju dobijene rezultate, diskutuju i donose zaklju¢ak.

Ulaz 1zlaz Ulaz Izlaz Ulaz 1zlaz
1 3 1 1 1 2
2 6 2 3 2 4

Ucenici rade u parovima. Oni rjeSavaju probleme odredivanjem koordinatnih parova koji zadovoljavaju datu linearnu funkciju. Jedan ucenik iz
para rjeSava primjer 1, a drugi uCenik rjeSava primjer 2. Zatim zamjenjuju zadatke, rjeSavaju ih i uporeduju rezultate. Pobjednik je ucenik koji
nakon 5 rijeSenih zadataka ima viSe tacnih odgovora ili rjeSenja zadataka.

Primjer 1. Koji su koordinatni parovi rjeSenja linearne funkcije y=2x+1:

a)(0,1);b) (1,5);¢)(3,7);d) (5,11); e) (-1,-1); f(-2,1).

Primjer 2. Zapisi 5 koordinatnih parova koji su rjeSenje linearne funkcije y=3x-2.




e Ucenici u grupama popunjavaju date tabele i crtaju grafikone linearnih funkcija. Svaka grupa dobija iste zadatke i mora nacrtati barem jedan
grafikon iz primjera na tabli. Zatim se na nivou razreda usporeduju rjeSenja, diskutuju i donose se zakljucci.
Primjer 1. Popuni tabelu za svaku linearnu funkciju: a) y=-2x+2; b) y=x; c¢)y=4x+1; d)y=>5x; inacrtaj njen grafikon.

Primjer 2. Nacrtaj grafikon linearne funkcije:

X -1 0 1

a) y=7;, b) x=-6; c)y=1; d)x=0; d) y=0.

Tema: MJERENJE

Ukupno casova: 18 (realizuju se tokom cijele godine)

Rezultati ucenja:
Ucenik/ucenica ¢e biti sposoban/-na da:

1. Bira odgovarajuée mjerne jedinice za procjenu, mjerenje, racunanje i rjeSavanje problema u svakodnevnom kontekstu.

2. Crta i tumacdi grafikone iz realnog Zivota koji uklju€uju vise od jedne faze, na primjer, grafikon vremena putovanja.

3. Rjesava probleme iz svakodnevnih situacija racunajuci obim (perimetar) ¢etvorougla, povrsinu (plostinu) sloZzenih 2D oblika i zapreminu (volumen)

kvadra i kocke.

Sadrzaji (i pojmovi):

Standardi za ocjenjivanje:

e Duzina, masaivolumen
(mikron (1 — Mu))

Cita skalu na analognim i digitalnim mjernim instrumentima za duzinu, masu i zapreminu.

Koristi odgovaraju¢e mjerne jedinice i oznake kada procjenjuje i mjeri duzinu, masu i zapreminu.
Pretvara mjerne jedinice duzine, mase i zapremine jedne u druge koristec¢i odnose izmedu mjernih
jedinica.

e Vrijeme

Koristi veze izmedu mjernih jedinica za vrijeme za pretvaranje jedne u drugu.
Koristi 12-¢asovni i 24-Casovni sistem kada rjeSava probleme iz svakodnevnog konteksta.
Tumaci rasporede i izraCunava vremenske intervale, takode koristeci grafikone.

e Perimetar, plostinaivolumen
(perimetar romba, romboid, trapez,
trapezoid i deltoid, kubni metri (m3),

Sastavlja formule i izraCunava perimetar trougla i Cetrougla i izraZzava jednu promijenljivu preko
druge.




kubni decimetri (dm3), kubni | e Koristi oznake i veze izmedu kvadratnog metra (m?), kvadratnog centimetra (cm?), kvadratnog

centimetri (cm3), volumen kocke, milimetra (mm?).
volumen kvadra) e Izracunava povrSinu (plostinu) slozenih (od kvadrata, pravougla i pravouglih trouglova) 2D oblika.
e lzrazava jednu promijenljivu preko druge iz formula za plostinu pravouglog trougla, pravougla i
kvadrata.

e Koristi oznake i veze izmedu kubnih metara (m?) i kubnih decimetara (dm?3), kubnih decimetara
(dm3) i kubnih centimetara (cm?3), kubnih decimetara (dm3) i litra (1).

e |zvodiikoristi formulu za zapreminu (volumen) kocke i kvadra.

e lIzraGunava zapreminu (volumen9) kocke i kvadra.

e lzraCunava povrsinu (plostinu) kocke i kvadra iz njihovih mreza.

Primjeri za aktivnosti

e Ucenici u grupama biraju predmete iz u¢ionice, a zatim svaki u¢enik u grupi procjenjuje duzinu, masu ili zapreminu predmeta i zapisuje svoju
procjenu. Zatim u grupi mjere duzinu, masu ili zapreminu predmeta i biljeZe dobijene vrijednosti odgovarajuéom mjernom jedinicom. Dobijene
rezultate zapisuju u tabelu i uporeduju ih sa odgovarajuéim procjenama. Na kraju zaklju¢uju koji u¢enik ima manju greSku u procjeniidalije
koriStena odgovaraju¢a mjerna jedinica. Pobjednik grupe je u¢enik koji ima najmanju gresku.

e Ucenici rade u grupama od po tri ucenika i popunjavaju tabele u kojima treba da pretvore merne jedinice za masu, duZinu i zapreminu u odgovarajuce
manje ili ve¢e merne jedinice. Svaki uéenik u grupi dobija tabelu duzine, mase i zapremine. Nakon popunjavanja tabela, na nivou grupe, uporeduju
rezultate u popunjenim tabelama i razgovaraju o ta¢nosti i na¢inu na koji su dosli do rjesenja.

Primjer: Popuni tabele, koriste¢i odnose izmedu mjernih jedinica za duzinu, masu i zapreminu.

m dm cm mm |m
0,0003
0,025 g dg cg mg HE
3 3 3 = 17
m dm em l ™ 2000
0,005
30000 0,001
457

e Ucenici rade u parovima. Svaki u¢enik u paru samostalno sastavlja zadatke za pretvaranje mjernih jedinica vremena jednu u drugu, a zatim ih
medusobno razmjenjuje za rjeSavanje. Nakon rjeSavanja, jedni druge ocjenjuju.




Primjer:25h17min=___ s, 2345min=__h ___ min, 3% gJeHa=___ h Vrijeme polaska
e Ucenici se dijele u grupe i rade tehnikom ,,Stanice®. Prvo, grupe rjeSavaju zadatak poput: ,Aleksandar je Voz A Voz b
stigao na aerodrom 2 sata i 40 minuta prije njegovog leta za London i pogledao na sat na aerodromu koji je | Bitol] 8:42 13:25
pokazivao 17:45. Ako je njegov avion poleteo navrijeme i let je trebalo tacno 114 minuta da sleti u London, | Prilep 9:30 13:54
koliko je vrijeme bilo na njegovom 12-satnom obliku?” Zatim svaka grupa sastavlja problem slican zadatom, Bogomila | 10:10 -
koji druga grupa mora rijeSiti. Nakon rjeSavanja datog primjera i sastavljanja novog, svaka grupa rotira na | Veles 10:45 14:30
zadacima druge grupe, provjerava rjeSenje i zapisuje komentare, rjeSava drugi primjer i ponovo se vraca Skoplje 11:27 15:13
svom hameru gdje provjerava i ocjenjuje rad drugih grupa.
e U parovima, ucenicirjeSavaju zadatke koji ukljuéuju izraGunavanje vremenskih intervalau 12 ili Putovanie autobusom
24-satnom sistemu i tumace raspored odgovarajuci na pitanja kao u primjeru: 250
a) U koje vreme polazi voz iz Bitolja koji ne staje u Bogomili? 200

b) Koji voz brze stize od Bitolja do Skoplja?
c) Ako je Jovana stigla na Zeleznicku stanicu u Prilepu u 13:32, koliko vremena onda treba da
¢eka navoz kojim Zeli da ide za Veles? Koliko ¢e dugo vremena trajati njeno putovanje?

150

£
d) lvan polazi iz Bitolja vozom A, putuje za Veles gdje ima sastanak koji pocinje u podne i traje ;j o /
najviSe 140 minuta, a zatim mora da nastavi za Skoplje. Da li bi uhvatio sljedeci voz ako bi 0 . ; s .
trebalo da stigne od mjesta sastanka do Zeleznicke stanice za 13 minuta? vrileme (h)

e Ucenici samostalno izraGunavaju vremenske intervale koristeéi grafikon primjera kao Sto je

ovaj: Dati grafikon prikazuje Janino putovanje autobusom.

a) Koliko je daleko presao autobus s kojim putuje Jana u prvom dijelu putovanja?

b) Koliko puta je autobus kojim Jana putuje napravio pauzu?

c) Koliko je trajala druga pauza u autobusu?

d) Koliko je dugo trajalo Janino putovanje?

Nakon rjeSenja, u¢enici medusobno razmjenjuju rjeSenja u parovima i diskutuju o njima.

e Ucenici u grupama prave trouglove i Cetvorouglove od kartona, po jedan od svake vrste. Razmjenjuju radove izmedu grupa, a zatim svaka grupa
treba da odredi vrstu trougla/Cetrougla koji je dobila, izmjeri i oznaci njegove stranice, izvede formulu za izraCunavanje obima (perimetra) i
izracuna. Radovi sa proracunima iz svih grupa su klasifikovane prema vrsti trougla/Cetvorougla na koji se odnose i prikazuju se u ucionici.

e Uz igru ,,Akvarijum® ucCenici vjezbaju izrazavanje jedne promjenljive preko druge od formula za obim/perimetar (plostina/povrsinu) trougla i
Cetvorougla. Svaki ucenik na papiru zapisuje zadatak za izraCunavanje nepoznate duzine (strane) kada je poznat obim/perimetar
(plostina/povrsina) i stavlja ga u unaprijed pripremljenu kutiju - akvarijum. Zatim svaki u¢enik crta list sa zadatkom i samostalno ga rjeSava. U
parovima ucenici medusobno provjeravaju rjeSenja i raspravljaju o njima.

e U grupama, ucenici formiraju slozene 2D oblike od predmeta u obliku pravougla, kvadrata i pravouglog trougla (na primjer, list sveske, blok,
pravougli trougli iz kompleta za geometriju, i sl.) i izraGunavaju njihovu plostinu/povrSinu. Zatim grupe predstavljaju svoj rad — koji je to slozeni
oblik koji su formirali, kako su izracunali njegovu plostinu/povrSinu, da li su imali poteSkoca prirjeSavanjuii sl.




e U parovima ucenici naizmjeni¢no postavljaju zadatke za pretvaranje mjernih jedinica za povrSinu (zapreminu-volumen), rjeSavaju i provjeravaju
rieSenja. Razmatraju se najée$ce greske. Primjeri zadataka: 3m? = __ cm?,7.5m? = __ cm?,

2500 mm? = cm?,320000 cm? = __m?(7m3 = _ dm3,2700dm3 = __m3,20000mm3 = __cm3,32dm3=_[,7m3= L

e Ucenici u grupama dobijaju kocke i kvadre i moraju otkriti formulu za izraCunavanje povrSine kvadra i kocke. Zatim na nivou razreda ucenici
razgovaraju o dobijenim formulama i donose zaklju¢ke. Na nivou grupe izraCunavaju povrSinu razli¢itih kutija u obliku kvadra i kocke.

e Ucenici u grupama otkrivaju formulu za izraCunavanje zapremine/volumena kvadra i kocke. Svaka grupa dobija kutiju u obliku kvadra Cije su
dimenzije u centimetrima cijeli brojevi i kocke sa ivicom duzine 1 cm. Oni imaju zadatak da otkriju koliko kocki je potrebno da se popuni kutija u
obliku kvadra. U¢enici se upucuju da razmisle o broju kocki koje se mogu poredati po duZzini i Sirini, broju kocki koje se mogu poredati da potpuno
prekriju dno kutije, broju kocki u svakom sljede¢em redu, broju redova po visini i sl. i veza sa duzinama ivica kvadra da bi se dobila formula za
ukupan broj kocki potrebnih da se popuni kutija, odnosno formula za zapreminu/volumen kvadra. Zatim izracunavaju zapreminu/volumen
razlicitih kutija u obliku kocke i kvadra.

e Ucenici u grupama rjeSavaju zadatke o ploStini/povrSini i volumenu/zapremini kocke i kvadra iz svakodnevnog Zivota. Svaka grupa rjeSava iste
zadatke. Zatim svaka grupa predstavlja postupak rjeSavanja jednog od zadataka. Razli¢iti naCini rjeSavanja razmatraju se na nivou razreda.
Primjeri zadataka:

o Ucionica je dimenzija 10 m, 60 dm i 300 cm. Za kre¢enje 1 m? zida potrebno je 250 ml boje. Koliko litara boje je potrebno da se izbijeli cijela
ucionica?

o Bazen je dimenzija 8 m, 3 m i dubine 1,2 m. Koliko m? plogica je potrebno za poplo¢avanje dna i bo¢nih zidova bazena? Koliko m® vode je
potrebno za punjenje bazena?

o Kofa u obliku kvadra je dimenzija 4 dm, 4 dm i visine 6 dm. Napunjen je vodom do 2 dm manje od visine. Koliko litara te¢nosti ima u kofi? Koliko
jetocm?®?

o Koliko kutija u obliku kvadra sa dimenzijama 5 cm, 4 cm i 2 cm se moze spakovati u kutiju dimenzija0,8 m, 0,6 mi 0,5m?

Tema: RAD SA PODACIMA
Ukupno ¢asova: 16 (realizuju se tokom cijele godine)

Rezultati ucenja:

Ucenik/ucenica ée biti sposoban/-na da:
1. Biranacin prikupljanja, organizovanja i predstavljanja diskretnih podataka, po potrebi i grupisanih u jednakim intervalima.
2. Tumacipodatke predstavljene dijagramima i izvodi zaklju¢ke na osnovu moda ili modalne klase za grupisane podatke, medijanu i rang.
3. Koristijezik vjerovatnoée za opisivanje i tumacenje dogadaja.

Sadrzaji (i pojmovi): Standardi za ocjenjivanje:
e Planiranjei prikupljanje podataka e Praviplanistrazivanja, izraduje i koristi instrument za prikupljanje podataka.
(tabela frekvencija, diskretni podaci, | e Prikupljaiorganizuje istrazivacke podatke.
grupirani podaci) e Pravii koristi tabelu frekvencija za prikupljanje diskretnih podataka, grupisanih u jednake
intervale prema potrebi.




e Obrada podatakaiinterpretacija
rezultata istrazivanja

(aritmeticka sredina, mod, medijan i

rang grupiranih podataka, modalna
klasa)

Pronalazi nacin ili modalnu klasu za grupisane podatke, medijanu i rang.

Crtai tumaci: stubasti grafikon; linijski dijagram; dijagrami frekvencija za grupisane diskretne
podatke; kruzni dijagram; piktogram.

IzraGunava aritmeti¢ku sredinu, ukljuéujuéi jednostavne tabele frekvencija.

Procjenjuje aritmetiCku sredinu podataka predstavljenih dijagramima, a zatim provjerava
svoju procjenu proracunom.

Izvodi i objaSnjava zakljuCke na osnovu tabele, dijagrama i obradenih podataka.

Usporeduje dva skupa podataka koristeci rang, aritmeti¢ku sredinu, medijanu ili mod.

e Vjerovatnoca
(vjerovatnoca, vjerovatno¢a od 0 do 1,
moguci ishodi, elementarni dogadaj,
eksperimentalna vjerovatnoéa, teorijska
vjerovatnoca)

Koristi jezik vierovatnocée za opisivanje i tumacenje rezultata uklju¢ujuéi vjerovatnocu i
mogucnost.

Koristi vijerovatnoéu od 0 do 1.

Odreduje vjerovatnoéu na osnovu jednako vjerovatnih ishoda u jednostavnim kontekstima.
Identificira sve mogucée ishode jednog dogadaja koji se medusobno iskljucuju.

Koristi podatke iz eksperimenata za procjenu vjerovatnoce.

Uporeduje eksperimentalnu i teorijsku vjerovatnocéu u jednostavnom kontekstu.

Primjeri za aktivnosti

e Na nivou razreda ucenici dobijaju ,Zadatak sedmice” i biraju problem koji ih konkretno pogada i koji Zele da se rijeSi (igraliSta, sigurnost na putu
do Skole, zdrava hrana, zelena okolina). U¢enici prave plan za istrazZivanje koje trebaju provestii dijele se u grupe. Svaka grupa samostalno kreira
i koristiinstrument za prikupljanje podataka tokom istrazivanja i organizuje ih u tabelu. Grupe zatim razmjenjuju svoje instrumente za prikupljanje
podataka i dobijene tabele i uporeduju svoj rad sa radom druge grupe. Prave listu sa primjedbamai prijedlogom korekcija instrumenata i tabela
za prikupljanje podataka, kako bi se oni poboljsali.

e Ucenici u parovima prikupljaju podatke sa poslednjeg testa iz matematike: ocjene dobijene u razredu na poslednjem testu iz matematike i
bodove postignute za svakog ucenika na istom testu. Svaki par prikazuje prikupljene podatke tabelama. Zatim parovi razmjenjuju sveske i
zapisuju biljeSke o predstavljanju, grupisanju podataka u tabele, a zatim ih vrac¢aju pocetnom paru koji treba provjeriti (prihvatiti ili odbiti) biljesSke.
Na kraju, pred razredom izlazu svoje tabele i biljeske.




Ucenici rjeSavaju zadatak u parovima sa podacima iz date tabele frekvencija (na pr. tabela Sladoled od Crtice Frekvencija
frekvencija za omiljeni sladoled) i podatke iz tabele predstavljaju dijagramima. Prvi u¢enik iz Banane /111 4
para treba da prikaZe podatke iz tabele stubastim grafikonom, a drugi u¢enik kruznim Kivi // 2
dijagramom. U¢enici tumace nacrtane dijagrame u parovima, diskutuju i donose zakljucke. Cokolada 111 7
Zatim ucCenici mijenjaju uloge. Jagode 11117 5

TreSnje / 1

Vanila /1! 3
Ugenici rjefavaju zadatke sa podacima u parovima i treba da popune tabelu frekvencija mjerene |Sumskovoce /1 2

temperature u nekom gradu tokom sedmice, a zatim podatke iz tabele prikaZu linijskim dijagramom. Prvi uéenik iz para treba da popuni tabelu
frekvencija za temperaturu, a drugi ucenik treba da prikaZze podatke iz tabele linijskim dijagramom. Ucenici tumace nacrtane dijagrame u parovima,
diskutuju i donose zakljucke. Zatim ucenici mijenjaju uloge.

Dan u nedjelji ponedjeljak |utorak |srijeda |Cetvrtak |petak |subota |nedjelja
Temperatura °C
Ucenici u parovima treba da popune tabelu frekvencija sa podacima prikupljenim na nivou razreda i predstave podatke piktogramom. Nastavnik
priprema pitanja na pr. ,,Koji ljubimac vam je najdrazi (macka, pas, zeko...); ,,Koji ti je najomiljeniji predmet?" ili ,,Koja je tvoja omiljena muzika?".
Ucenici u parovima biraju jedno od pitanja i popunjavaju tabelu u¢estalosti sa podacima prikupljenim na nivou razreda i predstavljaju podatke
piktogramom. Zatim ucenici u paru odgovaraju na pitanja: ,,Kakav je moda sakupljenih podataka?"; ,Koji je rang?"; ,Pronadi medijanu.";
»lzracunaj aritmetiCku sredinu".

UcCenici u grupama prikupljaju podatke na nivou razreda o visini ucenika i

L . .. . L ] . . Visina cm Crtice Frekvencija
popunjavaju tabelu frekvencija. U¢enici u grupi procjenjuju aritmeti¢ku sredinu 150-157
prikupljenih podataka, zapisuju je, a zatim proraCunom provjeravaju procjenu. c8 165
Ucenici su podijeljeni u Cetiri grupe. Jedna grupa prima podatke predstavljene 166-173

tabelom, druga linijskim, tre¢a stubastim i ¢etvrta grupa kruznim dijagramom. Na osnovu iznesenih podataka svaka grupa treba da sastavi
najmanje 3 pitanja (na osnovu postavljenih pitanja o datim podacima, na pr. kolika je moda, koji je rang podataka i sl.) i da ih zapiSe na flipCart
papiru pored prikazanih podataka. Papiri sa flipartom su prikazani u uc¢ionici i sve grupe se rotiraju odredeno vrijeme, gledaju ih i odgovaraju na
jedno od pitanja dato svakoj grupi. Na kraju, svaka grupa se vra¢a svom poc¢etnom zadatku i provjerava odgovore primljene od drugih grupa.
Uc&enici u parovima rjeSavaju zadatak Hulahop.

Hulahop

| 1 pokusaj 2 pokus$aj 3 pokusaj | 4 pokusaj 5 pokus$aj | 6 pokus$aj




ElenaiMeriem su se takmicile u vrtenju hula obruc¢a |Elena 2s 5s 7s 6s 20s 14s
u nekoliko pokuSaja. U sekundama su mjerili |Merjem |4s 5s 8s 17s 18s 128
vrijeme vrtenja hula obruc¢a bez prekida i svaka je

napravila po 6 pokuSaja. Nakon $to su podatke slozili u tabelu, ostale su pred dilemom ,,Ko je od njih uspjesniji?“.

Koriste¢i informacije koje ¢ete dobiti popunjavanjem prazne tabele, pomozite Eleni i rang | moda | medijana |aritmeti¢ka sredina
Meriem da rijeSe dilemu. Odgovor obrazlozite pojmovima iz druge tabele. Elena
Zatim dva para razmjenjuju svoje odgovore i zajedno razgovaraju. Merjem

e Ucenici piSu kratak tekst u kojem opisuju i tumace moguce rezultate koristeci jezik
vjerovatnoce (tj. pojmove vjerovatnoce od ..., mogudi ishodi su ..., viSe/manje vjerovatno da ¢e ..., to nemoguce... i sl.). Tema teksta moze biti
predvidanje rezultata fudbalske utakmice, rezultat izbora omiljene pjesme za ucenike razreda, vjerovatno¢a kupovine omiljene uzine tokom
duZeg odmora itd.

e Uceniciu grupama odreduju vjerovatnoc¢u u jednostavnim kontekstima tako Sto je piSu kao broj (razlomak). Grupe imaju iste zadatke. U svakom
od zadataka prvo identifikuju i zapisuju moguce ishode, a zatim odreduju vjerovatnoc¢u trazenog dogadaja. Svaka od grupa predstavlja rjeSenje
jednog zadatka, objasnjavajuci ga ako je potrebno. Primjeri zadataka:

o Kolika je vjerovatnocéa da izvucete Zutu lopticu iz kutije koja sadrzi 13 Zutih, 7 plavih i 5 crvenih loptica? Kolika je vjerovatnoc¢a da ne
izvuCete zZutu lopticu?

o Kolika je vjerovatnoca da izvucete desetku iz $pila karata?

o Kolika je vjerovatnoc¢a da dobijete paran broj pri bacanju kocke? Kolika je vierovatno¢a da dobijete neparan broj?

o Kolika je vjerovatnoc¢a da dobijete isti broj kada se dvije kockice bacaju istovremeno? Kolika je vjerovatno¢a da ¢ete dobiti razlicite
brojeve?

e Ugrupama, ucenici eksperimentisu izvlaceci loptice razliCitih boja iz neprozirne vrecéice. Svaka grupa eksperimentiSe sa razli¢itim setom loptica
po brojuiboji (jednavreca moze imati loptice samo jedne boje, druga vreca moze imati veliki broj loptica u nekoliko razlicitih boja, i sl.). Oni vuku
jednu po jednu loptu i biljeze rezultat u tabeli u€estalosti. Oni izraCunavaju eksperimentalne vjerovatnoce. Zatim otvaraju vrece i izraCunavaju
teorijske vjerovatnoce. Grupe predstavljaju rezultate eksperimenta i uporeduju ih sa teoretskom vjerovatno¢om. Razmatran je odnos izmedu
eksperimentalne i teorijske vjerovatnoce u razli¢itim eksperimentima.

e U parovima, ucenici eksperimentiSu sa bacanjem kocke (sa brojevima od 1 do 6 na stranama). Svaki par baca kockice 50 puta. Oni prave tabelu ucestalosti
za brojeve koje su dobili tokom bacanja i odreduju vjerovatnodée prema rezultatima. Zatim se tabele frekvencija svih parova sumiraju u zajednicku tabelu.
Izracunavaju se vjerovatnode u tabeli sumiranja. Vjerovatnoce iz pojedinacnih tabela se uporeduju sa vjerovatno¢ama iz sumativne tabele i sa teorijskim
vjerovatno¢ama. Diskutuje se o tome kada su rezultati eksperimentalne vjerovatnode blizZi teorijskoj vjerovatnodi.

INKLUZIVNOST, RODNA RAVNOPRAVNOST/SENZITIVNOST, INTERKULTURNOST | MEDUPREDMETNA INTEGRACIJA

Nastavnik primjenjuje inkluzivnost u nastavi putem ukljucivanja svih uc¢enika u sve aktivnosti za vrijeme ¢asa. Pritom, omogucava da svako dijete bude

kognitivno i emocionalno angaZovano putem koris¢enja odgovaraju¢ih metodickih pristupa (individualizacija, diferencijacija, timski rad, podrska



saucenika itd). Prilikom rada sa ucenicima sa smetnjama u razvoju primjenjuje individualni obrazovni plan (sa prilagodenim rezultatima ucenja i
standardima za ocjenjivanje) i uvijek kada je to moguce koristi dodatnu podrsku drugih osoba (licne i obrazovne asistente, obrazovne medijatore, tutore-
volontere i profesionalce iz Skola sa resursnim centrom). Redovno prati sve ucenike, narocito one iz ranljivih grupa, da bi mogao na vrijeme da
identifikuje teskoée u ucenju, da ih podstice i podrzava u postizanju rezultata ucenja.

Prilikom realizovanja aktivnosti nastavnik podjednako tretira i djec¢ake i djevojcice, pri ¢emu vodi racuna da im ne dodjeljuje rodno stereotipne uloge.
Prilikom formiranja radnih grupa nastoji da obezbjedi balans u odnosu na pol. Prilikom izbora dodatnih materijala u nastavi koristi ilustracije i primjere
koji su rodno i etnicki/kulturno senzitivni i podsti¢u rodnu ravnopravnost, odnosno promovisu interkulturalizam.

Uvijek kada je to moguce, nastavnik koristi intergraciju tema/sadrzaja/pojmova prilikom planiranja i realizacije nastave. Integracija omogucava
ucenicima da ukljucuju perspektive i ostalih nastavnih predmeta u ono sto izu¢avaju ovim nastavnim predmetom i da povezuju znanja iz razlicitih oblasti
u jednu cjelinu.

OCJENJIVANJE POSTIGNUCA UCENIKA

Da bi se omogucilo uéenicima da postignu o¢ekivane standarde za ocjenjivanje, nastavnik u kontinuitetu prati aktivnosti u¢enika za vrijeme poucavanja
i uenja i prikuplja informacije o napretku svakog ucenika ponasob. Za ucesce u aktivnostima, ucenici dobijaju povratnu informaciju kojom se ukazuje
na nivo uspjesnosti u realizaciji aktivnosti/zadatka i daju se smjernice za poboljsanje (formativno ocjenjivanje). U tom cilju, nastavnik prati i ocjenjuje:

e usmene odgovore na pitanja postavljeni od strane nastavnika ili saucenika;

e prakti¢ni rad (na primjer: klasifikacija 2D-oblika po razlic¢itim kriterijumima, rjeSavanje matematickih problema iz svakodnevnog konteksta,
crtanje i konstrukcija 2D-oblika Sestarom i obrazovnim softverom);

e istrazivacke aktivnosti tokom kojih ucenik obavlja posmatranje, predvidanje, skupljanje podataka, mjerenje, evidentiranje, predstavljanje
rezultata (sa tabelama, dijagramima, grafikonima) i njihovo prezentiranje;

e odgovori/rjesenja data u radnim listovima, nastavnim listovimai sl.;

o domade zadatke.



U toku Skolske godine potrebno je realizovati Cetiri obavezne pismene provjere, po dvije u svakom polugodu, za postizanje rezultata ucenja, na osnovu
standarda za ocjenjivanje.
Tokom cijele nastavne godine ucenici se ocjenjuju brojéanom ocjenom.

Pocetak implementacije nastavnog Skolska 2025/2026 godina
programa
Institucija/ Biro za razvoj obrazovanja

nosilac programa

Saglasno ¢lanu 30, stav 3 Zakona o

osnovnom obrazovanju (,,Sluzbeni list br.12-12122/14

Republike Sjeverne Makedonije” br. 8.11.2023. godina

161/19i 229/20) ministar obrazovanja i Ministar obrazovanja i nauke,
nauke donio je nastavni program iz doc. dr. Jeton Shagqiri, s.r.

predmeta Matematika za VIl razred.




