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OCHOBHM NOAJALIM O HACTABHOM MNPOIrPAMY

HacraBHu npeamert

dusnka
Bpcra/KaTteropuja HacTaBHOr npegmera
O6aBesHun
Pa3spep
VII (cegmu)
Teme/O6nacTi HacTaBHOT Nporpama e Tena, ¢husuyKe gesnuvuHe U HUX080 Mepere
* Mehyodenosara mena
e [Ipumucak

Bpoj yacoBa
1 yac HegesbHO / 36 yacoBa roguil e

Onpema u cpeacTBa e Xamep, GAnNUapT, WapeHu Nanup, LpTadkK nanup, AMCTOBU Nanunpa, NNacTenH, ApseHe
wranuhe, dnomactepe, 6ojuue, Nenak, cenoTejn, NerbUp, MapKkepu, Makase, Komnjytep,
npojekTop, MobunHun TenedoH (anamnkauuje).

e baTepujcke namne, Bara, MeH3ype, TepMOMETpM, LWTOMepuue, AWHAMOMETPW, Tena
HenpasuAHOr 06/1MKa (HNp. KameH), NpasHe IMMEHKe, IMMEHKe COKa, Mefl, Y/be, a/IKOXOAN,
OeTepleHT 3a cyaose, npexpambeHa 60ja, naacTUYHe Yauwe, naacTMyHe 6oue, ApBeHe
KOLKe, ¥efie3He KoLKe, ApBeHa KoLKa, NAaCcTUYHN TatbUpPMU.

e Onpyra, rymuua, cyHhepu, 6anoHU, TerosM, MarHeTu, ByHeHa Kpna, NaacTMyHe LUMKe,
neHacTe Kyrauue, CTaTUBW, KOHaL, NaacTMYHe Kyrauue, naactuyHe yalle, nanupHe valle,
npasHe NIMMEHKe, AMHaMOMETPW, ApPBeHa KOLKa, APBEHU UMAUHAAP, CTaKAeHa Noua,
naacTU4YHa naoYa, ApBeHa cunka, Wwranuhu 3a paxkats, LWUMUPrAa, KOMag TeKCTUNa/TKaHuHe,
HarHyTa paBHMHA, MNPaBWAHWU W  HenpaBWUAHU FeOMeTPUjckM  obanumn/Tena og,
naacTuKke/KapToHa, NpaBoyraoHa Npusama c NOKpPeTHUM 6praoBumMa, Knaukanuua, noayre.

e [lnacTMyHe nocyae, necak, 6pallHo, NAacTMYHE Yallle, CTak/eHe Yalle, KepaMUyKe LIoJbe,
6eTOHCKKN 6/10KOBMU, Kefle3HM YaBau, ApBEHE cunke, banoHn, yekuh, npexpambeHa 60ja,
COK, NNacTUYHe claMKe, NnacTuyHe 6oue, NaacTUYHK Takbupu, ceehe, cTakneHe Terne,

rymuue, 3mn Keca, wTanuhu 3a paXak, Nn1actnyHe Npo3npHe uesn, AeTepLieHT 3a cyaose,




TaHKM rymeHun upesa, Masnoss/besa nonta (Mackanosa Kyrna), sewanuue 3a oaehy, Terosu,
KameH, AMHaMOMETPMU, Nocyaa ca 60YHMM OTBOPOM, META/IHE CMOHE, Npa3He IMMEHKE,
JNIMMEHKe CcoKa (aneTt n obuyHe), MaHAAPUHE, KYXaHOo jaje, KyXMHbCKa Co.

e PagHu nnctosu (Nnpema yyubeHnKy/ NpMpyyHnKy), MHTEPHET.

HopmaTtus HacTtaBHOr Kagpa HactaBy ®usuKke y ceaMOM paspesy MoKe a U3BOAM JIULE KOje je 3aBpLUnIIO:

e cTypuje dusmMKe, HacTaBHa yemeperna VIl /1 nam VI A (npema MOK) 1 240 EKTC;

e asonpeameTHe ctyaunje dpusuka—xemuja, VIl /1 uan VI A (npema MOK) n 240 EKTC;

e nBonpegMeTHe CTyamje matematnka—odusumka, VII/1 uam VI A (npema MOK) n 240 EKTC;

e nBonpegmetHe cTyauje ousmka—mnHbopmatuka, VIl /1 uam VIl A (npema MOK) 1 240 EKTC;

e cryamje dM3nKe, HEKa Apyra HeHacTaBHa ycmepersa, VII/1 nan VI A (npema MOK) 1 240
EKTC, y3 cTeyeHy nefarowKo-nCMX0I0LWKY U METOANYKY 0CNOCOb/beHOCT Ha
aKpeANTOBAHO] BUCOKOLLIKO/ICKO] YCTAHOBM.

NOBE3AHOCT CA HALUMOHAJTHUM CTAHOAPOUMA

Pe3ynTat yuyerba HaBegeHM y HacTaBHOM nporpamy BoZe Ka cTuuaky cnegehux komneteHumja obyxsaheHux y obnactu MatemaTMka U npupogHe
HayKe npema HauuoHasnHUM CTaHaapAUMa:

YueHuK/y4eHuua 3Ha u/unu yme 0a:

I11-A.18 KOPUCTU Meperba AYXKMHE, Mace, NOBPLUMHE U BOJIYMEHA Y PA3ANYUTUM KOHTEKCTUMA;

I1-A.19 n3payyHasa 06Mm 1 noBpLnHy 2[1 0611Ka;

111-A.20 n3payyHaBa NoBPLUMHY M BoAymeH 3/ 06auKa;

11-A.23 Tymauu Tabene, rpaduKkoHe 1 gujarpame, ynopehyje pesyntaTe U 4OHOCU 3aK/by4Ke O TAYHOCTU NOCTaB/bEHE XMMOTE3E;
111-A.28 npuMerbyje OCHOBHA Hay4yHa 3Hatba Aa 06jacHU NPUPoOAHU CBET;

111-A.29 pa3smaTpa uaeje, nocMmaTpa, npeasmha 1 nocTaB/ba XMnoTese, NPUKYN/ba U BpeaHyje A0oKase, NpoBepaBa NPeTnocTaBke,

nnaHMpa, opraHuMsyje U CNPOBOAM UCTPAXKMBatbE, eBMAEHTUPA, 0bpahyje, aHann3Mpa 1 NpUKasyje pesynTate, eBanympa u
pacnpaB/ba 3aK/byyKe;

111-A.30 opraHusyje 1 NpuKasyje KBaHTUTaTUBHe NoAaTke TabenapHo, rpadrukn, Anjarpammma 1 CKMLama, Tymaum nogaTtke us
PasnUYUTUX 061acCTU, NPeACTaB/beHE Ha PA3INYUTE HAUMNHE;
1-A.31 M3BOAM jeAHOCTaBHe ekcnepumeHTe Kopuctehu oarosapajyhu nabopaTopujckm npubop M xeMrKanumje, meperba BpLIK

oarosapajyhom onpemom 1 MHCTPYMEHTUMA;




1-A.32 npouekyje pu3mKe 1 onacHocTu y 1abopaTtopujn n npenosHaje, NpMMersyje Mepe onpesa 1 npasu/a paaa y nabopatopuju;

11-A.33 UCTParkyje 1 ANCKYTYje O YTULAjy HayKe, TEXHONOTUjE N JbYACKUX aKTUBHOCTU Ha YKUBOTHY CPeauHY;

I11-A.54 objawmraBa GU3NYKe NojaBe N KOPUCTU HAayYHE KOHLENTE Y CBaKOAHEBHOM XKUBOTY;

I11-A.55 noBsesyje 3aKOHUTOCTU M3 eKCNepPMMEHaTa Ca 3aKOHUTOCTUMA NPUPOAHMX NOjaBa, Y3POUYHO-NocaeanyHe Be3e U yoyaBa Aa ce
MHOTe NPUPOLHE Mnojase Mory NpeasuaeTu;

I11-A.56 objalwHbaBa U aHaNM3MPaA KpeTara 1 Ae/I0Bakbe CMUJl1a Ha Ta KpeTahba.

YyeHuK/y4eHuya pasyme u npuxeama 0a:

I1-6.5 pPag03HaNOCT, CUCTEMATUUYHOCT M MIHOBATUBHOCT CY K/bY4YHM 33 PA3BOj HAYYHO-UCTPAXKMBAYKOT PAa3MULL/bAHA;

-6.7 rnobanHo 3arpesBare 40BOAM 40 NPUPOAHUX KaTacTpoda C nocnenmuama no *KUBM U HEXKMBM CBEET HA LieN10j NAaHeTw;

111-6.8 CBaKM NnojeaunHal, je o4roBopaH 3a o4yBakbe NpUpoLHe CpeanHe Y HENOCPeAHOM OKPYKErY U WKpe, U Aa Tpeba passuTu
€KO/IOLKY CBECT M [,e/10BaTU y CMepPY 3aLUTUTE N OAPKUBOCTU KUBOTHE CPeaUHE;

I1-6.9 Tpeba pasymeTy NpesHOCTU, OFPaHUYEHa U PUSKUKE HaYYHUX TEOPUja U HUXOBE NPUMEHE; NOKAa3MBaTK pa3BujeH CTaB Npema

[OHOLLeHY UCNPABHUX OAJ/YKa U U3rPaStbU BPeAHOCTU, YK/bYYYjyhn U MopasiHM acnekT npu pellaBaky npobaema.

HactaBHM nporpam Takohe yK/byyyje peneBaHTHe KomneTeHuuje n3 cnegehunx TpaHceepsanHux obnactv HaumoHanHux cTaHgapaa.

JesuyHa nucmeHocm

YueHuk/y4eHuya 3Ha u/unu yme 0a:

I-A.3 BOAWN KPUTUYKN U KOHCTPYKTUBAH AWjanor, aprymeHTOBaHO u3parkasajyhu cBoje cTaBoBE;

I-A.10 pa3yme BU3yeNIHO NpUKa3aHe cagpkaje (gujarpame, Tabene n rpadMKoHe, MAyCTpaLmje, aHUMaLMje 1 CN.), MOXKe Aa U34BOojMK,
aHaNM3unpa, oueHW/BpegHyje 1 caxkme BM3YeIHO NPUKasaHe cagpikaje u Aa ux objacHu (MMCMeHO 1 yCMeHo);

I-A.12 KOPUCTU MHPOPMaLMje U3 pasIUYMTUX U3BOPA U Meanja U Aa UM NPUCTYyNa KPUTUYKK, yanmajyhu y 063up M3BOP, KOHTEKCT,

CBPXY W BEPOAOCTOjHOCT NPE3eHTOBaHUX MHPOpMaLMja.

AuaumanHa nucmeHocm

YyeHukr/y4eHuya 3Ha u/unu yme 0a:

IV-A.2 NpoLUEeHM KaZa M Ha KOju HauWMH je 3a pellaBakbe HeKor 3a4aTka/npobnema notpebHo 1 edprKkacHo Kopuwherse MKT-a, ogabepe n
WHCTanMpa Nporpame Koju cy my/joj notTpebHu, KOPUCTU 3aLUTUTHE NPOrpPame M peLln PyTUHCKe npobaeme y GyHKUMOHMCaHY
AnrntanHux ypehaja u mpexa;

IV-A.4 y capagtby C Apyruma aHanusmpa npobnem, paseuje naejy U NaaH 3a HEroBO UCTParKMBatbe U pellaBatbe M Aa UCNAaHUpa Kaga u

3a wTa he kKopuctutn UKT;




IV-A.5 oapeau Koje cy my/joj uHdopmauuje notpebHe, npoHahe, ogabepe 1 npeysme gurutanHe nogatke, MHbopmaumje n cagpaje u
03 NPOLEHN HUXOBY PeIeBaHTHOCT Y OA4HOCY HAa KOHKPETHY NOTpeby U BepPOA0CTOjHOCT N3BOPA;

IV-A.8 Ha CMTrypaH 1 0A4roBOPaH Ha4yMH KOPUCTU AUTUTANIHE caapXKaje, 06pa3oBHE U APYLUTBEHE MPEXKe U AuUrnTanHe obnake.

YueHuK/y4eHuya pasyme u npuxeama oa:

IV-b.1 AUIMTaNHA NMMCMEHOCT je HeONXo4Ha 3a CBaKOAHEBHMW }KUBOT — O/1aKLLABA YUYeHE, X KUBOT U paj, A0NPUHOCKU NPOLLINPUBAHY
KOMYHMKaLMje, KpeaTUBHOCTU U MHOBATUBHOCTM, HyAM pa3nmunte moryhHoCTH 3a 3abaBy;

IV-B.3 noteHumjanun UKT-a he ce nosehasatn n Tpeba nx NPaTUTU U KOPUCTUTK, anu je Takohe BarKHO MMATU KPUTUYKM O4HOC Npema
BEPOAOCTOjHOCTU, MOY343aHOCTM U YTULLAjy NogaTaka U MHbopMaLLMja Koje cy AOCTyNHe NyTeM AUrnTaaHux ypehaja.

JluyHu u coyujanHu paseoj

YueHuK/y4eHuya 3Ha u/unu yme oa:

V-A.4 npouekbyje BaacTuTe cnocobHoctn 1 nocturHyha (yk/wyyyjyhu ceoje cHare n cnaboctu) u Ha ocHoBY Tora ogpehyje npuoputete
Koju he my/joj omoryhutu passoj u HanpeaoBatbe;

V-A.6 NOCTaB/ba LM/beBe 3a y4erbe U IMYHM Pa3Boj U Aa paau Ha NpeBasuiarkekby M3a30Ba KOjU Ce jaB/bajy Ha NYTY Ka HhUXOBOM
OCTBapvBamy;

V-A.7 KOPWUCTM BAACTUTa MCKYCTBA KaKo 61 cebu onaKkwao/na yuerbe 1 Nnpuaaroamo/na ceoje noHaware y 6yayhHoctu;

V-A.8 opraHusMpa ceoje Bpeme Ha HauuH Koju he my/joj omoryhutn aa epukacHo n epeKTUBHO OCTBAPK NOCTaB/bEHE LiN/bEBE U
3a/10B0OJ/bM BnacTute notpebe;

V-A.13 KOMYHWULMPA C ApYyrMma M Aa ce npe3eHTyje y CKnaay ca CMTyaumjom;

V-A.14 aKTUBHO C/yLWa M aAeKBaTHO pearyje, Nokasyjyhu emnatujy 1 pasymujeBare npema Apyruma, usparkasa Bnacturte bpure u
notpebe Ha KOHCTPYKTMBAH HauuH;

V-A.15 capahyje ¢ apyrmuma y octBapvBatby 3ajeAHUYKMX Un/beBa, aenehun BnactuTa reauwTta u notpebe ¢ gpyruma v yammajyhu y o6smp
rneavwTa u notpebe Apyrux;

V-A.17 Tpaku nospaTHY MHGOPMaLMjy U NoAPLLKY 3a cebe, ann 1 a3 Aaje KOHCTPYKTUBHY NOBPATHY MHPOPMALMjY U NOAPLLKY Y KOPUCT
ApYyrmx;

V-A.18 ncTpaxyje, nocras/bajyhun pesneBaHTHa NUMTara C LWM/bEeM OTKPUBaHba Npobaema, aHann3mparba U BpeaHoBarba MHGOpMauuja u
npeasiora u NposepaBarba NPETNOCTaBKY;

V-A.19 Aaje npeanore, pasmaTpa pasanymte moryhHocTM u npeasmha nocneamue ¢ UM/beM AOHOLWEHA 3aK/by4aKa U PaLMOHANHUX
OANYKa;

V-A.20 KPUTUYKKN aHanM3mnpa MHGopmaLmje n foKase Npema peneBaHTHUM KpUTepnjyMmnma;

V-A.21 aHanM3npa, npouekyje n yHanpehyje BNacTuto yyeme.

YueHuK/y4eHuya pasyme u npuxeama oa:
V-b6.3 Bnactuta noctmurHyha n o6pobut y Hajsehoj mepu 3aBuce o4, TPyAa KOju cam/a ynaske U o4 pesynTtaTa Koje cam/a nocTuxe;




V-b.4 CBaKa paaHba Kojy npeaysmMma nma nociegmue no kera/my U/uam terosy/eHy OKOAUHY;

V-b.7 MHULKMjaTUBA, YIOPHOCT, UCTPAjHOCT M O4FOBOPHOCT CY Ba*KHM 3a U3BpLUAaBatbe 3a4aTaKa, OCTBapUBaHE LU/beBa U
npesasuiaxeme M3a3oBa y CBAKOAHEBHUM CUTyaLMjaMa;

V-b.8 WHTEpaKUMja C 4pYyrMma je ABOCMEpPHa — Kao LUITO MMa NPaBo Aa TPaXku oa Apyrux aa my/joj omoryhe 3a40Bo/berbe BAACTUTUX
MHTepeca 1 noTpeba, Tako MMa M OATOBOPHOCT A3 APYIMMA MPYKMU NPOCTOP 3a 3340BO/bEHE HUXOBUX MHTEpPeca U NoTpeba;

V-b.9 Tpakewe noBpaTHe nHGopMaLmje N NpUxBaTarbe KOHCTPYKTUBHE KPUTUKE BOAM KA IMMHOM HaMNPEeTKy Ha MHAMBUAYA/THOM U
COLMjaIHOM MJIaHy;

V-6.10 y4Yere je KOHTUHYMpPaH NPOLEC KOju He 3aBpLUaBa y LWKOAWN U HUje orpaHnyeH Ha dopmaaHo obpasoBarse.

Apywmeo u demoKpamcka Kynmypa

YueHuK/y4eHuya 3Ha u/unu yme oa:

VI-A.2 aHann3Mpa BNAACTUTO NOHaLlakbe € Lnbem camonobosbliakba, NocTassbajyhn cebu peanHe n AOCTUNKHE LIM/bEBE 3@ aKTUBHO
OenoBame y 3ajeJHNLM;

VI-A.3 dbopmynue n aprymeHTyje BNacTuTa reauuTa, CAylla U aHanm3mpa tyha muwsbera n fa ce 04HOCU C NOWTOBaHbeM Npema
HbMMa, YaK M KaJa Ce He C/Iaxe;

VI-A.5 pasyme pasnuke mehy /byamMma no 6MN0 Kojoj OCHOBM (pogHa M eTHUYKA NPUNaAHOCT, y3paTe, CNocobHOCTM, COLMjaNHM CTaTyC
nTA.);

VI-A.6 npenosHaje NPMCyCTBO CTepeoTMNa U Npeapacyna Koa cebe v Kog ApYyrux U Aa ce CynpoTCTaB/ba AUCKPUMMUHALM)K;

VI-A.18 KPUTUYKM aHaNN3Mpa NpeTHe Mo }KUBOTHY CPeaMHY Koje Npounsiase U3 HeypaBHOTEKEHOTr Pa3Boja M aKTUBHO A0NPUHOCKU HEHO]
3aWTUTK M yHanpehetby.

YueHuK/y4eHuya pasyme u npuxeama 0a:
VI-b.9 ‘ CBaKM rpahaHuH Tpeba Aa npeay3me 04r0BOPHOCT 33 NPOMEHE Y NPUPOAM Koje Cy M3a3BaHe /byACKMM LeN0BAEM.

TexHUKa, mexHonoauja u npedyzemHUWMEo

YyeHukr/y4eHuya 3Ha u/unu yme 0a:

VII-A.1 nosesyje ca3Haha M3 HayKa C UXOBOM NPUMEHOM Y TEXHULLU, TEXHONOMNjU U CBAKOAHEBHOM XMBOTY;
VII-A.9 AKTUBHO y4yecTByje y TUMCKOM pajy npema yHanpes, ycBojeHUM NpaBuanma U y3 ocneHo NoLWToBake yaore n 40NpMHOCa CBUX
YysaHoBa TUMa.
YueHuK/y4eHuya pasyme u npuxeama 0a:
VII-b.5 pPecypcu HUCY HeorpaHUYeHM U NoTPebHO 1X je KOPUCTUTU OATOBOPHO.




PE3YIITATU YYEHA

Tema: TEJ/IA, PUNYKE BEJIMMUHE U HHUXOBO MEPEHSE
YKynHo yacosa: 11

2.

3.
4.

Pe3ynTtatu yuema
YueHuk/yuyeHnua he 6uth cnocobaH/cnocobHa aa:
1.

naeHTUduKyje 3agatke n MeToLe NPoyyaBakba M UCTPAXKMBatba GU3NKe Kao NPUPOLHE HayKe;
naeHTMduKyje n mepu pusnyke BeanymHe y oarosapajyhum mepHum jeAMHULAMA, PasfivKyje OCHOBHE U U3BeaeHe pUsnyKe BeIMYMHE, Kao

W Aa KOpUCTU cumbosie 3a HUXOBO 03HAYaBakLE;
npenosHa Mmacy Kao Mepy uHepumje/TpoMmocTu Tena;
oppehyje rycTuHy pasiiMumTUX CyNncTaHuM.

CapgpKaju (m nojmosu):

CraHpapAau ouewMBakba:

YBoa y dpu3nky (npupogHe Hayke, pusnka, dusmyka
nojaea, GM3NYKO TeN0, CyNncTaHLa, NOCMaTPakse,
eKCneprMMeHT, Hay4yHa meToaa)

e UNaeHTMdUMKyje n Habpaja npupoaHe NnojaBe Koje NpoyyaBa ¢puM3mKa.

e [Ipasu pas3nuky namehy Gpm3nUKor Tena u cyncraHue.

e ObjawrbaBa (Kpo3 NpMepe) NOjMOBE: NOCMaTPaHE, EKCNEPUMEHT U HAYy4HA
meToaa.

dusnyKe BENIMUMHE U HBUXOBO Mepere (Pr3mnuKa
BE/IMYMHA, MepHa jeAMHULA, MEPHU UHCTPYMEHT,
OCHOBHa $M3MNYKa BENIMYMHA, U3BedeHa PU3nYKa
Be/IMYMHa, cumbon/03HaKa ay»KuHa, meTap (m),
Nerbup, MeTapcKa fietBa/meTap, NpedrKcn MepHNX
jeavHuua, rpelke Npu meperby)

Mepeme BonymeHa (BoNyMeH, meTap KyoHu (m3),
nutap (N))

Maca v uHepumja (Maca, uHepumja/Tpomocr,
Kunorpam (Kr), ToHa (1))

e Kpo3 mepere ayxKuHe, Mace, BpeMeHa U Temnepatype y ogrosapajyhum
MEPHUM jeguHMNLaMa naeHTUOMKyje GM3nyKe BENMYMHE Kao Mep/buBa
CBOjCcTBa GM3NYKUX TENA 1 NOjaBa.

e [Ipasu pasnuky namehy GU3NUKMUX BENUUYMHA U MEPHUX jeANHULA, KOPUCTH
cumborie 33 HUXOBO O3HaYaBaHe U MAEHTUDMKYje OCHOBHE U U3BeAEHE
du3nYKe BeNNYMHE.

e lA3pavyHaBa 3anpeMunHy YBPCTOr Tena nNpaBuaHor obaunka y ogrosapajyhum
MEPHUM jeguHULAMA.

e Oppehyje 3anpemMnHy YBPCTOr TeNa HEMPABUAHOT 06/MKa.

e Ob6jalwHbaBa KPO3 NpUMMeEpPe Macy Kao Mepy MHepumje/TpomocTu Tena.

e WM3parkaBa macy Tenay pasiMuuTUM MePHUM jeaMHMLAMa.

e [lpepcTaB/ba NOAATKE M3 MepeHa AYKMHE, Mace M 3anpeMnHe Tenay
Tabenu.




OapehuBarbe ryctmHe (rycTuHa cyncraHue, e Oppehyje rycTuHy aate cyncraHue () U nspakasa je y ogarosapajyhum

KMA0rpam no metpy KybHom (Kkr/m3), rpam no MepPHUM jegmHuuama (Kkr/m3 v r/um3).

ueHTUmeTpy Kyb6HOM (r/um3), xomoreHo Teno, e  Tymaum rycTMHy Kao mMmacy CyncTaHLe Yy je4MHUYHOj 3anpemMmuHM.

XeTeporeHo Teno, apeomeTap) e Oppeam rycTuHy YBPCTOr Te/a NPABUHOT U HENPaBUAHOT FEOMETPUjCKOr
obauka.

e AHanusupa rpaduyKM NPUKa3 3aBUCHOCTU Mace o4, 3anpemuHe Kog aaTe

cyncTaHue.

e [lpaBu pa3nuKky nsmehy ryctmHe cyncraHue u ryctmHe Tena

Mpumepu aKTUBHOCTU

YueHuuM NnogesbeHun y mane rpyne/napose UaeHTUOUKYjy 1 onucyjy pusmndke nojase y npmpoam (Ha npumep: Kpetarbe, Gopmuparse cjeHe,
Ayra, rpaBuTaLmja, eNeKTpuYHa nNpaxkera y atmochepu UTA.), AUCKYTY]Y 0 kbMMa 1 yTBPRYjy ycaose/pasnore 3a HMX0BO HacTajakbe (Ha
npumep: rypatbe/nosnaverse, CyHue/cBeTnocT uta,.).

YueHuuM NnogesbeHn y mane rpyne/napose fonyHaeajy 4eIMMUYHO NonykbeHy Tabeny. Ha npumep, y Tabenu ca ABe KosoHe HaBoae
CYNCTaHUY 04, Koje je narpaheHo 4ato GM3NUKO TeNo (M3 OKpyKera) nam HaBoge GusnyKo Teno nsrpaheHo og gate cyncraHue. YyeHnum
AVCKYTYjy 1 3aK/byuyjy Aa je 6poj dusmukmx Tena sehum og 6poja cynctaHum jep ce of, jegHe cyncTaHLe mory uspahueatu pasanuuTa tena.

YueHuuM nogesbeHun y mane rpyne/napose nocmaTpajy oapeheHy ¢pusmuky nojaBy U3 cBOr oKpyKerba y npupoam (Ha npumep, dopmuparse
CeHKM). INCKyTYjy 0 NojaBu (BENMYMHA, OLITPUHA M 0O/IMK CEHKE), y3pouuma HeHor HacTaHKa (CyHue, nonoxaj CyHua, obaukK Tena) u
3aK/by4yjy 4a ce NojaBe y NPUPOAYU AellaBajy He3aBUCHO OZ TOora A4a /M UX MM MOCMATPaMO UM He. Y3poum HBUXOBOT HacTaHKa He 3aBu1Ce of,
Hac, 3a pa3nKy o4, GU3NYKOT eKcneprmeHTa Koju NpeacTaB/ba GU3MUKY NojaBy M3a3BaHy y 1abopaTopUjCKMM YCI0BUMA, C LU/bEM
npoy4Yasatba Te nojase.

YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne/napose M3BoLe eKCnepmmeHT O NojaBM Kojy Cy MOCMaTpaiv y NPETXOAHOj aKTUBHOCTU. Y
yYnoHuumM/nabopaTopmjm, y KOHTPONMCAHMM YCNOBMMA U y3 oarosapajyhy onpemy (M3Bop CBETAOCTU, NpeaMeT - ON1I0BKA, EKPaH - nanup),
n3asmBajy popmuparbe ceHKe. MPUTOM UCTPaKYjy BEANUYMHY, OWTPUHY M 061MK ceHKe. TOKOM M3Bohera ekcrnepumeHTa oapehyjy 3aBUcHy
Bapujabny, HesaBUCHY Bapujabay 1 KOHTponUcaHe Bapujabne. JUCKyTyjy O NpeAHOCTMMA eKCnepMmeHTa Y O4HOCY Ha NOCMaTpaHbe U
3aK/by4yjy 4a Ce eKCnepMMEHT MOXKe U3BOANUTU Y BUNO Koje BpemMe, NOHaB/baTh M KOHTPOIMCATM NojaBa Koja ce U3asmBa.

YyeHUum nogesbeHn y Mane rpyne/napose HaBoae GU3MUKe BENUUMHE KOA AaTor GU3MYKOr Tena/nojase n naeHTMdUKyjy ogrosapajyhe
MepHe MHCTPYMeHTe (HNp. Maca - Bara, AyXW1Ha - Nerbup, 3anpemuHa - Nerbup/MmeHsypa, TemnepaTypa - TepMoMeTap, Bpeme - LWToNepuua,
cUNa - AMHAMOMETAP, TEXKMHA - UHAMOMETAp UTA.).

YyeHUuM nogesbeHn y Mane rpyne/napose mepe pasanumnte GpuUsmMUKe BeANUMHE U M3PaXKaBajy UX y ogrosapajyhnum mepHum jegmHuuama.
CBaKM yYeHMK CaMOCTaIHO NonykaBa Tabeny y Kojoj naeHTUdUKyje dU3nUKe BeNUUMHE, MEePHE jeanHMLe M noBe3yje ux. Ha Kpajy rpynHo
npoBepaBajy TaYHOCT AaTMX OAroBOpa.




YyeHuum nogesbeHun y mane rpyne/napose nonykaeajy pagHu MCT U M3padyHaBajy 3anpemuHy YBpCTUX Tena npaBuaHor obauKka. Ha
npumep, oapehyjy KosiMKo nutapa Boge craje y 6aseH y 061Ky KBagapa, Npy no3HaTUM gMMeH3njama. Ha Kpajy rpynHo npoBepaBsajy TayHoCT
[obunjeHnx pesyntaTa.

YueHuum noges/beHn y mane rpyne/napose mepe 3anpemmnHy 4BpCTmMx HepacTBOP/bUBUX Tefla HeMPaBUAHOT reoMeTpujckor 06aunKa. Ha
npumep, oapehyjy 3anpemuHy Tena o4 nnactenvHa. Hajnpe y meH3sypy cTaB/bajy oapeheHy KONMYMHY BOAE M O4MTaBajy 3anpeMnHy BOAeE.
3aTMm y BOAY NOTNYHO NnoTanajy Tesio o4 niacTesIHa U 0YUTaBajy 3anpeMuHy BoZe 1 Tesa 3ajeHo. 3anpemMunHy Tena n3padyHasajy Kao
pa3nuKy namelhy yKynHe 3anpemuHe 1 3anpemuHe Boge. Y 0OTBOPEHOj ANCKYCHUjM, YYEHULM 3aK/byUYjy Aa je 3anpeMuHa NoToN/beHOr Tena
jepHaKa 3anpemMmMHN UCTUCHYTE TEYHOCTW.

YueHuum nogesbeHn y mane rpyne/napose mepe 3anpemmnHy 4BpCcTor HepacTBOP/bUBOT Te/la HEeMpPaBUAHOT reoMeTpujcKor 0b1nKa (Hnp.
KameH), Koje nma Behe AMmeH3uje 1 He CTaje Y MeH3ypu. YueHuLM yaumajy cyg ca 6o4HMm otBopom. Cya nyHe BOAOM A0 BUCMHE OTBOpa. Y
CyA, CTaB/bajy TENO UYMjy 3anpeMnHy Tpeba usmeputu. Boay Kojy TeNo UCTUCHE CKyN/bajy Y MeH3ypu. Ha MeH3ypu ounTasajy 3anpemuHy
WCTUCHYTE BOZe. YYUeHULM AUCKYTYjy M 3aK/bydyjy Aa je 3anpemunHa UCTUCHYTE BOAE jefHaKa 3anpemMuHN NOTOMN/beHOr Tena.

YyeHnuy caMoCTaNHO peLlaBajy AaTe cuTyaumje Ha UayCTPOBaHOM PaZHOM JIMCTY NoBe3aHe ca Macom Tena. (Ha npumep, aHannsom
WaycTpaumja ca pasinumTMm TenMma NocTaB/beHUM Ha TacoBe Bare, oapehyjy macy Tena.) Ha Kpajy rpynHo nposepasajy Ta4HOCT AaTuX
peLema.

YueHuUUM nogesbeHmn y mase rpyne/napose CNpoBOAE EKCNePUMEHT KOjUM A4eMOHCTPUPajy MHepLUmjy Tena. Y3umajy 4Be IMMeHKe UCTUX
AVMeH3Mja, jegHy NpasHy 1 jeaHy nyHy. MocTas/bajy UX Ha KNyMny U UCTOBPEMEHO UX TYPHY Kako 61 nodene ga ce KoTpsbajy/Kpehy.
Mpumehyjy aa ce Tena Kpehy pasanumtnm 6ps3nHama. Kaga noKyLwajy Aa 3aycTaBe HUXOBO KpeTakbe, youaBajy Aa ce NpasHa IMMEHKa aKLue
3aycTaB/ba. YYeHMLM AMCKYTYjY M 3aK/bydyjy Aa Teno ca sehom macom nma Behy cnocobHOCT Aa ce ogynpe NPOMeEHM CTakea, Tj. Aa je
Tpomuje/HepTHUje.

YyeHnum nogesbeHn y Mane rpyne/napose Ha pagHoOM INCTY pelaBajy npobieme nosesaHe ca Meperem GU3NYKUX BEJIMYMHA U
npeTBapareM M3 jeaHe y ApYry MepHY jeANHMULY.

YuyeHnum nogesbeHn y mane rpyne/napose oapehyjy ryctmHy Boge. Hajnpe mepe 3anpemuHy ogpeheHe KonnumHe Boge nomohy meHsype u
3anucyjy je y ma ogHocHo um?. 3atum nomohy Bare mepe macy npasHe yalle y rpaMuma. Y npasHy yally cunajy M3mepeHy KoIMYnHy Boae v
NMOHOBO Mepe Macy Yale ca Bogom. Macy Boae oapehyjy Kao pasnunky namehy mace yalle ca BOAOM M Mace npasHe yauwe. MycTuHy Boae
M3payyHaBajy Kao KOJIMYHWUK Mace BOAE Y rpaMmnma 1 HeHor 3anpemMuHcKor o6uma y um3 (r/um3). N'ycTMHY NoTOM M3parkaBajy y OCHOBHO]
MepHOj jeanHuLM 3a rycTuHy (Kr/m3) n ynopehyijy je ¢ speaHowhy aobnjeHom gMpeKTHUM Mmeperem nomohy apeometpa. UCKyTyjy O
pa3nuUM M rpellkama Npu mepemy.

YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne/napose oapehyjy ryctmHy cyncraHue (6eToH, ApBo, NAacTUKa) o4 Koje je n3paheHo MacMBHO YBPCTO TENO
npasuAHOr reomeTpujckor o61MKa (KouKa, KBagap). Momohy nerbmpa mepe AMMeH3Nje Tena, padyyHajy 3anpemuHy, a 3aTum nomohy Bare
oapehyjy macy Tena. MyCTUHY M3padyHaBajy Kao KOIMYHUK Mace 1 3anpemuHe. PesynTtate mefycobHo ynopehyjy 1 3ak/byuyjy 4a pasnmumTe
CYNCTaHLUE MMajy pasandmTe ryctuHe.




YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne/napose oapehyjy ryctTuHy cyncraHue o Koje je uspafheHo uBpcTo Teno HenpaBuUIHOr FeOMETPUjCKOT
obnuKka. CeaKa rpyna gobwuja Tpu Tena pasandymnTtnx aumeHsuja nspaheHa og naacresnnHa. Mepe macy cBakor Tesia nomohy Bare v 3anucyjy y
Tabenun. 3anpemunHy oapehyjy nomohy meHsype. Ha ocHoBy nofaTtaka uspahyjy m-B anjarpam (maca y ogHocy Ha 3anpemuHy). AMcKyTyjy u
3aK/by4yjy 4a NOCTOjM NPONOPLMOHANHA 3aBMCHOCT M3Mehy mace 1 3anpemuHe Tena nspaheHux og ncte cyncraHue. M3pavyHaBajy ryctmHy
32 CBAKO TEJI0 M1 3aK/by4yjy Aa je I'YCTMHA UCTa 3a CBa TpU Tena.

CBaKM yY4EeHUK CaMOCTa/IHO aHanM3upa rpadmykm NpuKas (Ha pagHOM JINCTY) 3aBMCHOCTU Mace XOMOTeHOor Tesla o, ferose 3anpemuHe. Ha
OCHOBY rpadmKa nspayyHaBsa rycTuHy u ngeHTudukyje cyncraHuy. Ha Kpajy rpyna nposepasa Ta4HOCT peLleHsa.

CBaKM y4eHUK caMoCTaIHO pellaBa npobsieme BesaHe 3a rycTuHy. Ha Kpajy 3ajegHUYKM NpoBepaBajy Ta4HOCT peLlerba U AUCKYTYjY O
3HaYemYy ryCTUHE Kao o4HOCa Mace M 3afpeMnHe, Kao M Aa rycTMHa Tesla 3aBUCHK 04, NYCTUHE CYNCTaHLM Koje ra YnHe.

YyeHuum nogesbeHun y mane rpyne/napose ynopehyjy ryCTMHy pasanumntux TeYHOCTU. Y CTakneHy nocyay Hajnpe cvnajy med Ha AHO, 3aTUM
Na’*k/bMBO BOAY, NOTOM Y/b€E W Ha KPajy a/IKkoxo/1. AKO TEYHOCTU NpeTxoaHo oboje pasnnymntum npexpambeHmnm 6ojama, gobujajy ce cnojesu y
pasnmMunTm 60jama. Ha ocHoBy pacnopena c/10jeBa AMCKYTYjY U 3aK/byuyjy O pefaTUBHMUM ryCTUHAMa TEYHOCTU. YUeHUUM SUCKYTY]Y,
ynopehyjy ryctuHe n nopehajy Te4HOCTM Npema HUXO0BO] N'YCTUHM.

Tema: MEBYE/IOBAHA TEJIA
YKynHo yacosa: 14

Pe3yntatu yuemwa
YueHuK/yuyeHnua he 6uth cnocobaH/cnocobHa aa:

1. ob6jawrbaBa mehyaenosara nsmehy Tena;
2. objawrbasa U rpadmyKmM NpMKasyje NpPaBonNpPoONoOpLMOHAAHY 3aBUCHOCT UCTE3aka ONPYre 04, CU/e KOja je UCTeXKe Te Aa NoBesyje enacTuyHy
CUANY C UCTe3areM Onpyre;
3. onucyje u pasnunkyje 3eM/bUHY TEXY U TEXUHY, Te Aa NPMMEHbYje 3HaHa 0 3eM/bUHOj TEXU U TEXMHU NPU pellaBamky jeAHOCTaBHUX
npobeMCcKUX cuTyaumja;
4. Mepu 1 U3pavyHaBa CUY TPeHa, NoBe3yje KoePUUMNjeHT Tperba ¢ Xxpanasowhy 40AMPHMX NOBPLIMHA U aHaAU3MpPa NocneauLe CUne Tpea;
5. ogapehyje TeXULWITE PasIMUNTMX TeNa M 06jallbaBa YC/IOBE 33 PAaBHOTEXKY TeNa;
6. objawrasa ynotpeby noayre u npMmerbyje cTtedeHa 3Hakba NPy pellaBakby je4HOCTaBHUX NPOBAEMCKMX cUTyaumja.
Capp:Kaju (M nojmosu): CraHpapAau ouerbuBama:
e (Cuna e ObjawHaBa cuny nytem edpeKaTta HEHOr Ae/10Batba Kao GUINYKY BENYMHY
(cuna, mehyaenosare/wHTepakLuyja, BEKTOP, Koja ogpehyje mehyaenosare namehy Tena n 4ecTmua, Te beHe

npaeau, CMep, Be/IM4YMHA, HanagHa Tayka, cCkanapHe
Be/INYMHE, BEKTOPCKE BE/IMUYMNHE, rpaBuUTaLmja,
e/IeKTPUYHA CMNa, MarHeTcKa cuna, cMna Tpemsa,
dU3nUYKo Nosbe, kyTH (H), KomnoHeHTa, pesynTaHTa)

KapaKTepUCTMKE Kao BEKTOPCKE BENNYMHE.
o KOpMCTM 03HaKy U MepHY jeauHuLYy 3a cuny.




Mpasu pa3nuKky, nytem npumepa, namehy cuna Koje Hactajy npu
HenocpeAHOM KOHTAKTy namehy Tena u cunaa Koje genyjy Ha gasbuHy.
Hasoau npumepe aenoBakba BULLE CMAA HA jeAHO TENO0 Y UCTOM NpaBLy U
ogpehyje pe3ynTaHTHY CUAY, HYMEPUYKU U TpadUUKK, Y CTBAPHUM
cuTyaumjama.

EnactnyHa cuna

(enacTmMyHOCT, N1acTUYHOCT, enacTnyHa cuna (dn),
ucresarbe (An), XookeoB 3aKOH, KoedULUUNjeHT
enactmyHoctu (k))

Onwucyje enactTnyHa cBOjCTBA Tena.

YoyaBa NpaBonponopLMOHasHy 3aBUCHOCT UCTE3akba ONpYyre o4, Cuie Koja je
ncrexe.

O6jalwHbaBa eNacTUYHY CUY Ko CUY KOja TeXM Aa BPaTu Teso y NpBOOUTHM
0bnukK.

(dn =kAN).

ObjawraBa HaYMH Mmepetrba cune nomohy AMHamomeTpa.

3eM/bUHa TEXKA U TEXKMHA
(3emsbuHa Texa (M), Texkuna (), maca (m), 3emmbUHO
ybp3amse (r), becTerKMHCKO CTakbe, peaKkumnjcka cuna)

Onucyje NpoMeHe Koje HacTajy Npu XeMUjCKUM peaKumjama, objawraBajyhu
43 npu ToMe A01a3n 40 NPOMEHE XeMUjCKOT MAEHTUTETA CYNCTaHLUM.
MpaBwu pa3nuky namehy peaktaHTa 1 NpoaykKTa.

O6jalwHbaBa 3aKOH 0 o4yBaky Mace (/1aBoasjeoB 3aKOH) M3Boherem
eKkcnepumeHarTa.

Tymaum XxemmjcKy jeaHauYMHY Kao CMMBONMYKM 3anmnc 3a NpeacTaB/batbe
oarosapajyhe xemujcke peakuuje, npu Yemy MaeHTUPUKYje peakTaHTe 1
NPOAYKTE Ha HUBOY XEMMjCKMX cMMbBONa, OAHOCHO XeMuUjcKux Gopmyna.
Tymauun KBaAUTaTUBHO U KBAHTUTATMBHO 3HaYeHe jeJHOCTaBHMUX XEMMW|CKUX
jeAHa4YnHa Ha HMBOY YecTMua.

M3jeaHauyaBa gaTe jeAHOCTAaBHE XeMWjcKe jegHauYMHe nomohy
CTEXMOMETPUjCKNX KoeduumjeHaTa.

Cuna tpema
(cuna Tperba, KoePUUMJEHT TPEHA, TPEHE NPU
Kn3akby, TPEeHE NPU KOTp/bakby)

Ob6jalHbaBa M BEKTOPCKM NPUKasyje 3eM/bUHY TeXKY Kao rpaBUTaLMjCKy cuay
Kojom 3em/ba NpuBaayu Tena.

Onucyje pa3nuKke namehy 3em/bUHE TEKE U TEXKUHE Te 0bjallHbaBa CTakbe
6ecTeXXMHCKOr CTakba.

M3pauyHaBa TEXUHY TeNa Yy jeAHOCTaBHUM cuTyaumjama (I = mr) un
npeno3Haje peakunjcKy CMy Kao nocneanuy Aen0Baba TEXUHE.




e Mepu 1 U3padyHaBa CUIY Tperba Te aHanu3npa nociaeauue cuie Tpema (Otp

= UMmr).
e  TexuwTe M paBHOTEXKA Tesa e [loBe3syje KoeduuMjeHT Tpera c xpanasowhy fO0ANPHMX NOBPLUMHA.
(TeXxuwTe, paBHOTEXHM NONOMKaj, CTabunHa o  PasnuKyje Tperbe Npu Knsamwy U TPeHEe NPU KOTp/bakby.
paBHOTEXa, 1abUNHa paBHOTEXa, MHAMdEPEHTHa e Ob6jawrbasa cuny Tperba Kao nocieanuy mehyaenosara yectTuua 4OAMPHUX

paBHOTEXa, OC/I0HAL, OC/I0HEHa NOBPLLMHA) NOBPLIMHE TeNa M NOAIOTe MO Kojoj ce kpehe.

e [Ipeno3Haje paBHOTEXKHM NONOXKAj, OC/IOHALL U TEXKULLITE Tena.

e  Tymauu TexuLiTe Kao HanagHy Tayky 3eM/bUHE Texe.

e Oppehyje TexuLWwTe NPABUIHNUX U HENPABUAHUX TEOMETPUjCKMX 061MKa U
Tena, pas/nKyje pasanumTe BpCcTe paBHOTENKE.

e Onucyje nyTem npMmepa 13 CBAaKOLHEBHOT }KMBOTA, YC/10Be 3a CTabuaHocT

Tena.
e [lonyra 1 tbeHa NpumeHa e Onucyje Nonyry Kao YBPCTO TE/O KOje MMa OC/IOHAL, OKO Kojer ce MoXe
(nonyra, kpak cune (n), MomeHT cune (M), poTUpaTH.
jepaHocTpyka nonyra, iBoKpaka nonyra) e  KopuWCTM 3aKOH paBHOTEKE NOJyre Npu peLlasBakby jeAHOCTaBHUX 3a4aTakKa

(M1=M2, d1nl=d2n2).
e Ob6jawHbaBa BPCTE NOAYra U UXOBY NPUMEHY.

Mpumepu aKTUBHOCTH

YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne/napose HaBoAe NpUMepe U3 CBaKOA4HEBHOT X KMBOTA KOjU MOKa3yjy AesoBatbe oapeheHnx cuna. Ha
npumep: rypakbe Komua, Bydyere CaHKM No CHEry, LWYTUPaHe IONTe, CKaKakbe Ha TPaMIMOJIMHU, THhedetbe NpasHe TMMEHKE U CINYHO. 3a
CBaKM o4 Npumepa UaeHTUPUKYjy Tena Koja mehycobHo aenyjy u oapehyjy npasau, v cMep AenoBakba cuia. YUeHMLM KPo3 OTBOPEHY
AVCKYCUjY 3aK/byuyjy 4a nog, AeN0BakbeM cuie Moxe Aohn 40 NpomeHe CTakba Tena, NPOMeHe NpaBLa U 6p3nHe KpeTarba Tea, Kao U
npomeHe ob6/11Ka Tena.

YyeHUuM nogesbeHn y Mane rpyne/napose Bewwajy Ter Ha onpyry/nactmuky npubauKasajy ABa MarHeTa, Tp/bajy NAacTUUHY WTan nomohy
BYHeHe Kpne/yemnepa v npubanKaBajy je Kyrnmum o4 cTuponopa obelleHoj KOHLEM Ha CTaTUBY, NyLWTajy KyrauLy c ogpeheHe BUCUHE Aa
naga v fajy apyre candHe npumepe. AnckyTyjy o mehyaenosary Tena u uaeHTUOUKYjy cMne Koje ce jaBsbajy Npu HeNnocpeaHOM KOHTaKTy
nsmehy Tena/yecTmua u cune Koje genyjy Ha yaa/beHocTy.

CBaKM yYeHMK CaMOCTaIHO NOMyHaBa UAYCTPOBaHWN PasHU UCT C NpuMmepuma mefyaenosBarba (KOHTAKTHUX U HEKOHTAKTHMX) U
naeHTUdUKyje cune. Ha Kpajy 3ajegHUYKM NpoBepaBajy Ta4HOCT 4aTUX 04TOBOpa.




YyeHuUM npaTe 4EMOHCTPaAUM]y AeN0BaHa BULLE CM/1a HA UCTO TeN10, C UICTUM MNPABLEM, Y UICTOM UAKM CYNPOTHOM cmepy. Ha npumep, gBa
YYEHUKA rypajy UCTY Kyny Yy XOPM30HTAZIHOM MPaBLy, Y UCTUM WX CYNPOTHUM CMEPOBMMA. YUEHUUM AUCKYTYjY O cuaama Koje aenyiy,
rpadmuKmn nUx NpeacraBbajy u ogpehyjy cmep pesyiTaHTHe cune.

YyeHUUM nofe/beHn y Mane rpyne/napose HaBoAe NpMMepe 13 CBaKOAHEBHOT KMBOTA KOjU NMOKa3yjy AenoBake ogpeheHunx cuna. Ha
npuMep: rypakbe Komua, ByYerbe CaHKM Mo CHery, LYTUpakbe IONTe, CKaKakbe Ha TPaMMOo/INHU, THhederbe NpasHe IMMEHKe 1 CIUYHO. 3a
CBaku og npumepa naeHTUdUKYjy Tena koja mefycobHo aenyjy u oapehyjy npasau n cmep AesioBakba cua. YYeHULM Kpo3 OTBOPEHY
[AVCKYCHjy 3aK/byuyjy Aa Nod AenoBakbem cuie Moxe ohu 40 npomeHe cTakba Tesla, TpoOMeHe NpaBLa U 6p3nHe KpeTatba Tena, Kao u
npomeHe o6mKa Tena.

YueHuum nogesbeHn y mane rpyne/napose Bellajy Ter Ha onpyru/nactuky, npubnunkasajy ABa marHeTa, Tp/bajy NAacTMyHM Wwran nomohy
ByHeHe Kpne/yemnepa u npubanKasajy je Kyramum of cTuponopa obelleHoj KoHLEeM Ha CTaTUBY, NyLiTajy Kyravuy ¢ ogpeheHe BucuHe Aa
naga v fajy gpyre candHe npumepe. AnckyTyjy o mehyaenosatrby Tena u ugeHTUOUKYjy cuae Koje ce jaBsbajy Npu HenmocpesHOM KOHTaKTy
nsmehy Tena/yectmua n cune Koje genyjy Ha yaasbeHoCTU.

CBaKM yYeHWK CaMOCTa/IHO NMOMyHaBa UAYCTPOBAHW PAaSLHW IUCT C NpumepumMa mehyaenoBarba (KOHTaKTHUX M HEKOHTAKTHUX) U
naeHtTuoukyje cune. Ha Kpajy 3ajeAHMYKM NpoBepaBajy Ta4HOCT AaTUX OAroBOpa.

YyeHWUM NpaTe AeMOHCTPaLMjy Aen0Bakba BMLWE CMAA Ha UCTO TeJl0, C UCTUM MPaBLLEM, Y UCTOM UM CynpoTHOM cmepy. Ha npumep, aga
YYEHWKa rypajy UCTy KAyMy Y XOPU3OHTA/IHOM NpaBsLy, Y UCTUM UK CYNPOTHUM CMEPOBUMA. YUeHULM ANCKYTYjy O CM1ama Koje aenyjy,
rpadmuKku nx NpeacTas/bajy U ogpehyjy cmep pesynTaHTHe cune.

CBaKM y4eHUK CaMOCTa/IHO pellaBa garte CMTyaunje Ha MAYCTPOBAaHOM PagHOM JINCTY C NPMMEepPUMa Aen0Baka B1Le Cuaa, C UCTUM NpaBLEeM
N UCTUM CMEPOM MW C UCTUM NMPABLEM U CYNPOTHUM cmepom. Ogpehyjy pesynTaHTHY Cuay, HYMepPUYKKU U rpadrukn, kopuctehu
oaroBapajyhe o3HaKe. Ha Kpajy 3ajegHWYKM NpoBepaBajy TaYHOCT AaTUX pellemsa.

YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne/napose UCNMTYjy e1acTUYHa CBOjCTBA PasNMYMTUX NpeaMeTa, HIp. cyHhep, nacTuk, onpyra, 6anoH, npasHa
NIMMeHKa, NNacTeInH, NaacTMYHa Yaca u ap. Ha ceako Teno ce genyje cunom. Mpatn ce gedpopmaumja, npomeHa 06MKa Tena 3a Bpeme
[eN0Bakba CUJ1e U HAaKOH NpecTaHKa HeHOor Ae/I0Bakba. YUeHUUN naeHTMPUKyjy n kKnacudukyjy enactmyHa u niactmyHa Tena, ANCKyTyjy 1
3aK/by4yjy Aa Ce enacTMyHa Tena HaKoH NpecTaHKa AenoBakba cuie Bpahajy y cBoj NpBoO6UTHM 06AMK.

YyeHnum nogesbeHn y Mane rpyne/napose Mepe nsayKere onpyre nog AenoBarbem pasnnduutux cuna. Cee rpyne aobwujajy pasnuunte
onpyre u UcTe ceToBe Terosa. Pesyntate mepera npuKasyjy TabenapHo v rpadmukn Ha An - © amnjarpamy 1M yodasajy npaBonponopLMOHaNHy
3aBUCHOCT M34yKerba 0f, cune. Y oOKBUpY pa3pesa Y4eHULM aHanm3npajy Anjarpame pasanyamTux rpyna, AMCKYTYjy U 3aK/bydyjy Aa usgyxemre
NpaBonNpPONOPLNOHANHO 3aBUCK Of, CUIE, AN A3 je KOA Pa3INYUTUX OMnpyra pasinynto 360or pasnnuuntor KoeduumjeHTa enactmyHoctTn. Ceaka
rpyna oapehyje koeduumjeHT enacTMYHOCTU CBOje onpyre.

CBaKM y4eHWK CaMOCTa/IHO NOMyHAaBa PaZHM JINCT C jeAHOCTAaBHUM UNYCTPOBAHUM NPUMepUMa y Kojuma ogpehyje nsgyxere onpyre nam
BE/IMYMHY U CMEp AeN0Bakba enacTuYHe cue. Ha Kpajy 3ajeaHMYKM NpoBepaBajy TaYHOCT A06MjeHNX peLlersa.

YyeHnum nogesbeHun y mane rpyne nspahyjy amHamometap. (MoTtpebHM maTepujanu: enactmyHa onpyra, ter og, 100 r, KapToH, nerup.)
YyeHuUM mepe AYKUHY enacTUyHe onpyre, a 3aTMM Ha ONpyry Bellajy Ter U1 MOHOBO MeEpPE HeHY AYKUHY. M3padyHaBarbem pasnunke y




AyXMHamMa ogpelhyjy usgyrkere onpyre nog AenoBarem cune og npnbankHo 1 H, Konunko je npubamKHo TexkmHa Tera og, 100 r. Ha KapToHy
n3pahyjy mepHy ckasly Tako Aa usayKeme nog genosarwbem cuie og, 1 H npeHoce Ha KapToH 1 UcTo aesne Ha 10 jeaHakux genosa, Nnpu Yyemy
£obujajy pecetvHe wyTHa. ONpyra U KApTOH Ce BeLlajy Yy UCTOj Ta4yku. Mory uspahusatm n kyhuwte guHamomeTpa.

HacTaBHMK nywTa ga npegMmeT (HMp. 1onTuua) nagHe c oapeheHe BUCKMHE. YYeHMUM NocmaTpajy, naeHtnduumpajy mehyaenosamwe nsmehy
NlonTuue 1 3emsbe Te pacnpas/bajy O Y3pOKy 360r Kojer 10NTULA Naga BEPTUKANAHO fgone. CBakM YY4EHUK Y CBOjY CBECKY LpTa Npumep u
BEKTOPCKU NpUKa3yje 3eM/bUHY TEXKY. YUEHULN Y OTBOPEHOj AUCKYCUjM 3aK/bY4Yjy Aa 3eM/bUHA TEXKA YBEK Aesyje BEPTUKAIHO Npema A0/1e U
HaBoe Npumepe BaXHOCTU OBe cue.

YyeHuum nogesbeHn y mane rpyne/napose nocMartpajy KkbMry noctas/beHy Ha Kaynu. JMCKyTYjy 1 3aKk/bydyjy Aa, Kao nocneamnua 3embuHe
TeXe, KibUra Aesyje CBOjoM TeXMHOM Ha Knyny. Ha upTerKy rpadunykn npukasyjy 3emMbUHY TEXKY U TEKMHY, ONUCYjY UX U pacnpaB/bajy O
pasnvkama usmehy rux.

YyeHuum noge/beHN y Mane rpyne Ha BULLM CTanak Besyjy onpyry KOHLLEM, Ha KOojy Belajy Ter, nocmaTtpajy mehyaenosakrse onpyre u Tera,
pacnpaB/bajy M 3aKk/by4yjy ia TEr CBOjOM TEXKMHOM M3a3MBa UCTe3akbe onpyre. 3aTUM ce KOHal, npepeke (Makasama), a onpyra ¢ Terom naga
BepTMKanHO. TOKOM nasa yyeHuum npumehyjy aa Hema uctesarba onpyre, 04HOCHO Aa Ter He Ae/yje Ha Onpyry Uako je obelleH Ha ry. Kpos
ANCKYCH]y 3aK/byyyjy Aa Tena Npu Nagy Hemajy TEXMHY, Tj. Hanase ce y cTakby BeCTeXXMHCKOr CTakba.

CBaKM y4E€HUK CaMOCTaIHO MOMyHaBa PaZHM JIMCT HAa KOjeM M3pavyHaBa TEXMHY Tena y je4HOCTaBHUM npumepuma. Ha Kpajy 3ajegHuUYKK
npoBepaBajy Ta4YHOCT peLlerba.

YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne nomohy AMHAMOMETPA BYKY APBEHM KBaZap NO KAynu Tako Aa ce KBaZap nomepa npubanKHO
KOHCTaHTHOM Bp3nHom. Oapehyjy cune Koje Aenyjy Ha KBagap v NpeacTaB/bajy Ux anjarpamom. JUCKyTyjy Aa je BydHa cuia ypaBHOTEXKeHa
Ca CMNIOM TpeHba M 3aK/byuyjy Aia Ce HA 0Baj HauYMH (Momohy AMHAMOMETPA) MOXKE U3MEPUTU BETMYMHA CUNE TPEHbA.

YyeHuUM NoaesbeHN y Mane rpyne pa3maTtpajy noasore pasanymrte XpanaBocTu (CTakno, NNacTuKa, ApBO, BPYCHU Nanup, TEKCTUA UTA,).
MocTaBsbajy NPeTNOCTaBKe M Nopeae NoAsiore Nnpema Be/IMYMHU cUe Tpera Koja by HacTana nsmehy noanore u ApBeHOr KBagpa NPUANKOM
ByYerba Mo HMMa. Ta4HOCT NPETNOCTaBKM NPOBEPABAjy eKCnepMmeHTanHo. Mo cBakoj Noa03uM BYKY ApBEHM KBagap nomohy guHamomeTpa
N Mepe cuny Tpema. Pacnpassbajy, ynopehyjy namepeHe BpeaHOCTM C NPETNOCTaBKama M yTBphyjy hUXOBY Ta4HOCT. M3MepeHe BpeaHOCTH 33
cuny Tperba beneke y Tabenu. Mepe TexMHy KBagpa noMmohy AMHaMOMETPa U YHOCe je ¥y UCTy Tabeny. 3a cBaky NoAnory UspadvyHasajy
KoepUUMjEHT TpeHa Kao KOIMYHUK CUe TPera U TeXUHe Tena. Ynopehyjy pesyntaTe, ANCKYTMPAjy 1 3aK/by4yjy Aa nognore c sgehom
xpanasowhy umajy sehu koeduunjeHT Tpera.

YyeHUUM Nofes/beHN Y Mane rpyne C UCTe BUCMHE Ha HAarHyToj paBHM NyLITajy Aa KAW3WM APBEHU KBaZap W Aa ce KOTp/ba APBEHU LUAMHAAP
jeAHaKMx maca. YueHUUM npomaTpajy U youaBajy Aa je yAa/beHOoCT Kojy npehe ApBeHU LMAMHAAP HA XOPU3OHTAHO] NOA/103M, HAKOH
CnywTara HM3 HarHyTy paBaH, Beha of, yaa/beHOCTH Kojy npehe gpBeHM KBagap. Kpo3 oTBOpeHy AMCKYCHMjy 3aKk/bydyjy Aa je cuia Tpera npu
KOTp/bakby Makba 04, CUJie Tpera Npu KAunsamy.

CBaKM yYeHMK CaMOCTaIHO NoNyHaBa PagHM IUCT Ha KojeM M3padyHaBa cuay Tpersa/oapehyje KoeduumMjeHT Tpera Yy jeaHOCTaBHUM
npumepuma, Kopuctehu oarosapajyhe o3Hake. Ha Kpajy 3ajeaHUYKM NpoBepasajy Ta4HOCT A0OUjeHUX pellerba. 3a HaBeAeHe Npumepe y
pPagHOM INCTY aHA/IN3UPajy NocaeanLe Cuae Tperwa M NoBe3yjy UX ca CTBAPHUM CUTyauujama.




YyeHULM NpaTe BU3yeNHY NPe3eHTaLnjy O Tpeky M YO4aBajy Aa Ce Cu/ia Tpeka jaB/ba Kao nocneanua mehyaenosara Yectmua 40AMPHUX
noBpLUMHA Tena M noasore no Kojoj ce kpehe.

YyeHUUM noges/beHn y mane rpyne nomohy paBHana NnpaBoyraoHor 06/1MKa 4eMOHCTPMPajy TPM BPCTE PaBHOTEXHE cuTyaumje. JUCKyTyjy 1
KOHCTATYjy Aia Koa cTabunHe paBHOTeKe NOTNOPHA TayKa paBHaia ce HaMasW U3HAA TEXULUTA, KOA NabuaHe ucnog TexuLUTa, a Koz,
MHANbEpPEHTHE PaBHOTEXKe NOTNOPHA TaYKa ce NOoK/Aana c TEXMLWTEM paBHana.

YueHuum nogesbeHn y mane rpyne ogapehyjy Texuwrte Kog npasBuaHUX U HeNpaBuAHMUX reoMeTPUjCKNX obamKka/Tena nspaheHnx og,
nnactuke/kaptoHa. Kog npaBuaHUX reomeTpujckmx obanka/Tena (KBaapar, NpaBoyraoHuK, KOLKa, KBagap), Texuwte ogpehyjy
reoMeTPUjCKN MOBNAYEHEM TEKULWIHUX NHK]A. Kog Tena HenpaBuaHor 06aunKa TexuwTe oapehyjy ekcnepumeHTanHo. Teno ce Bexe Aa
BMCK KOHL,EM Ha HajMatbe ABe pasinynTe Tauke. Mpoay»KeHn NpaBay, KOHLA (TEXWLIHA IMHM]jA) Ce 0TIOBKOM UCLPTaBa Ha Tesy. Y npeceky
Hajmare ABe TeXULIHE IMHMje AobKnja ce TexuwTe Tena. YYeHUUM GUCKYTYjY 1 3aK/byyyjy Aa TEXMLUTE KOg, HEKUX TeNla MOoXKe BUTK 1 U3BaH
camor Tena.

YyeHuuM noaesbeHn y mane rpyne ucnutyjy ctabunHoct Tena. Ha npumep, npasoyraoHa npusma ca 3r106HO NOKPETHUM MBULLAMA Y YMjeEM
TEXULUTY je KOHLLeM Be3aH BMCaK, Harvke ce/KoCu M NocMaTpa ce heHa cTabuaHocT. Mpy CBakom HapeaHOM MOKYLLajy NpMU3ma ce CBe BuLle
Harvke 1y jeHOM TPEeHYTKY HapyLlaBa ce heHa CTabuaHOCT M OHa ce npesphe. YYeHUUN ANCKYTY]Y U 3aK/byyyjy Aa je Teno ctabunHo cee
[AOK TEXMLIHA IMHMja NPO1a3n KPO3 Herosy NOTNOPHY MNOBPLUNHY. YYEHULM, NOAE/bEHM Y Masie rpyne, UcnuTyjy ctabunHocT Tena. Ha
np1Mmep, NpaBoyraoHa NpM3ma ca 3rN06HO NOKPETHUM UBMLAMA, Y YMjeM TEXKULLTY je KOHLLeM Be3aH BMCaK, Harukbe ce/Kocu 1 nocmaTtpa ce
HbeHa cTabuaHocT. MNpu cBaKOM HapegHOM MOKYLUAjy NPU3Ma Ce CBE BULLE Halrnkbe 1y jeHOM TPEeHYTKY HapyLlaBa ce HheHa CTabuaHoCT u
OHa ce npesBphe. YYeHULM AMCKYTYjY M 3aK/bydyjy Aa je Teno cTabunHo cBe JOK TEXMLIHA IMHM]A NPOIa3n KPO3 HEroBy NOTMOPHY NMOBPLUMHY.
YyeHnum noge/beHN y Mase rpyne gene npumepe M3 IMYHOT UCKYCTBA ([,0KMUB/baja) 0 CTabUAHOCTU Tena, HMpP. Xo4are No rpeau, CTajartbe Ha
jeiHOj HO3M U cAnYHO. JUCKYTYjY 1 3aK/by4yjy Aa CTabMAHOCT Tena 3aBUCK 04, MON0XKAja TEXKMLUITA, Mace Tesla U BEIMYMHE NOTNOPHE
nospLuHe.

YyeHuum npate npudy o Apxnumeay ns Cupakyse (287. — 212. n.H.e.) Kojem ce npunucyjy peuu: ,,Kag 6ux Mmao YBPCTY TauyKy OCNOHLA Y
CBEMUPY U AOBOJLHO Ayry Noayry, nomepmo bux 3emsby."

YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne/napose, nspahyjy nonyry kopucrehu gse nnactmyHe/nanmpHe Wwosbe, ApBeHy NeTy Uan wranuh 3a
paxruhe 1 ocnoHal, og KapToHa. 3a u3paheHy noayry LpTajy Anjarpam 1 o3Ha4vasajy enemeHte nosayre. AIMCKyTyjy 0 BPCTM Noayre, npema
NoJI0Xajy OCNOHLA M 3aK/by4yjy 4@ MHOTU anaTh Koje KOPUCTUMO Y CBAaKOAHEBHOM }KMBOTY, Y CYLUTUHM NPeACTaB/bajy nonyre.

YyeHUum nogesbeHn y Mane rpyne/napose UCTParKyjy ycaoBe paBHoTexKe nonyre. CBaka rpyna gobwuja noayry u cet Teroea. MocraB/batbem
[Ba Tera Ha pasinuunTe yaa/beHOCTU ¢ 0bje CTpaHe Tauke OC/IOHLA, YY4EHULUM OTKPUBaAjy KOMbMHaumje
cuna NpuY KojMMa je nosyra y paBHOTEXM U Mepe KpaKe cuna. Pesyatate npukasyjy y Tabeau. Ceaka

rpyna aHaiM3upa n Npe3eHTyje CBOje 3aK/byyKe OCTaTKy pa3spesa. Y pa3pesHoj AUCKYCUjU yYeHNLM I,
3ajeaHUYKM GOPMYINLLY 3aKOH paBHOTEXKE MOoAyre.




e YuyeHuuM NogesbeHn y mane rpyne/napose HaBode NpMmMepe U3 CBaKoAHEBHOT }KMBOTA Y KOjMMa Ce KOPUCTM Noayra (4edja Knaukanumua,
Makase, KfeLTa, pydHa Koanua, yamua, oteapay 3a dnalle/KoH3epBe, K/bellTa/bKa 3a opaxe v c.). MaeHTuduKyjy BpcTy nonyre, jeaHoKpaKka

WAV ABOKpPaKa, y HaBedeHUM npumepuma. UCKYTYjy 1 3aK/bydyjy Aa ce KopuwTerem rnosyre nocao o6as/ba y3 Makby cuny.
e YueHMUM UCTPaKYjy KOjU Ae/0BM /bYACKOr CKeNeTa umajy yaory nonyre.

Tema: MPUTUCAK
YKynHo yacosa: 11

Pe3synTtatu yuema
YueHuK/yuyeHnua he 6utn cnocobaH/cnocobHa aa:

1. objacHu WTa je NpPUTMCAK M KaKo ce NpeHocH (Kog uBpcTux Tena u ¢aymaa), Kao 1 Aa pelsasa 3agaTke Be3aHe 3a OBy NojaBy;

2. ob6jacHu wta je aTMOCHEPCKM NPUTUCAK, KAKO HACTaje M KaKo je MoBe3aH ca METEOPOJIOLWKMM NPoMeHama y atmocdepu;

3. o0bjacHu WTa je XMAPOCTAaTUYKM NPUTMUCAK, KAKO HACcTaje 1 pellaBa 3a4aTKe Yy Kojuma ce NpumMesyje;

4. ob6jacHu WTa je cMna notTucka (Apxumenosa cuna) U onucyje cUTyaumje y Kojuma ce oHa nojasJbyije;

5. KOPWUCTY MepHe MHCTPYMEHTE 3a Mepetbe NPUTUCKA.

CapgpKaju (m nojmosu):

CraHpaapAau ouerwMBakba:

e Cuna v npuTncak
(npuTuKcak, cuna nputKcKa, nackan (Ma), 6ap (6ap),
bnynam, MNackanos 3aKOH, XuapayauiHe malinHe)

ObjalwHbaBa NPUTUCAK KAao AeN0Bake CU/le Ha MOBPLUMHY, HEroBy 3aBUCHOCT
0/, Be/IMYMHE HOPMaJIHE CUJIe M NOBPLUMHE Ha KOjy OHa Zenyje.

PauyHa nputucak kopuctehu popmyny n = ®/C 1 NpaBUAHO KOPUCTU MepHe
jeamHULE 33 NPUTUCAK.

ObjalHbaBa KaKo ce NPeHOCH Cnosballkbi MPUTUCAK KOA YBPCTMX Tena u
dnynpa v pewasa npobieme BesaHe 3a NPUTUCAK.

[emoHcTpupa (Kpo3 npumepe) Mackanos 3aKoH M objalitbaBa Herosy
NPUMEHY.

*  XMApOCTaTUYKM NPUTUCAK
(xMAapocTaTMuKM NpPUTUCAK, MaHOMeTap)

MpenosHaje TeKMHY TeYHOCTU Kao Y3POK XMAPOCTUUYKOT NPUTUCKA Y
TEeYHOCTMMA.

ObjaluHbaBa 3aBMCHOCT XMAPOCTUYKOT NPUTUCKA 04, N'YCTUHE TEYHOCTU U
BMCUMHe cTyba TeYHOCTH, padyHa XMAPOCTUUYKKM NpUTUCaK Kopuctehu dopmyny
N = prx ¥ Npeno3Haje HeroBo AeN0BakE Y CBMM NpaBuuma.

MpenosHaje 1 KOPUCTU MEPHE UHCTPYMEHTE 33 MepPeHe XA POCTUYKOT
NpUTUCKa.

PelwaBa npobneme BesaHe 3a XUAPOCTUYKM NPUTUCAK.




ATmochepcKkm npuTUCak e ObjawraBa aTMOCHEPCKM NPUTUCAK KAO NPUTUCAK KOju aTmocdepa BpLUM Ha

(aTmocdepa, atTmochepckn npuTUcak, HopmanHu 3eM/bUHY NOBPLUMHY 360T TEXMHE Ba3ayXa.
aTmocdepcku nputucak, 6apomerap) e [lpenosHaje 1 KOPUCTU MEPHE MHCTPYMEHTE 33 Mepere aTMochepcKor
NPUTUCKA.
e  Cuna noTucKa e [penosHaje cuay NOTUCKA KAo cuy Kojom bayua, aenyje Ha noTon/beHO Te0
(cuna notucka / Apxumenosa cuna) N CMakbyje HeroBy TeXMHY 38 OHOMKO KOJIMKO M3HOCKU TEXMHA UCTUCHYTOT
bnymnpa.

e UpeHTUdUKyje y3poK nojase cuMae NoTMUCKA M NpaBaL, HEeHOr 4e10Bakba.

e [lpaBu pasnuky usmehy namBama, Tokera U Nebaera Tena y Aatoj
TEYHOCTM U objawrbaBa Be3y uamehy BesiMumHe cuna (3emsbuHa Texa u
Apxvnmegnosa cuna).

e YouaBa ¥ 06jalitbaBa NPUMEHY CUe NOTUCKA Y CTBAPHMM CUTyaLmjama.

MnuBarbe, TOHEHE U Nebaetbe Tena
(nnuBa, ToHe, neban)

Mpumepu aKTUBHOCTU

YueHUUM Noge/beHn y Mane rpyne/napose HaBoge NpUmepe U3 CBaKOAHEBHOT XUBOTa rae ce cpehe nojam nputucka. JUcKyTyjy pasanyute
CUTyaumje 1 nojase y KojuMa youaBajy NpUCyCTBO NPUTUCKA. 3aK/by4yjy A3 61 NOCTOjao NpUTUCAK MOpPA 4en0BaTH CUAa Ha NOBPLUMNHY.
YueHUUM nogesbeHu y mane rpyne y NAUTKY NAacTMYHY NOCYAy CTaB/bajy CNOj CUTHOr necka/6pawHa M nopasHaeajy ra. Ha nopasHaTty
NoOBPLUMHY CTaB/bajy ABE UAEHTUYHE LWOJ/bE 33 Yaj. JeAHY WOo/by AoAaTHO onTepeTe (HNpP. HanyHe je neckom). Ynopehyjy aAybuHy otucaka Koje
OCTaB/bajy WOJ/bE M KOHCTATYjy A3 je oTUCaK wosbe ¢ Behom TexnHom aybsbu. Y OTBOPEHOj AUCKYCMjM 3aK/byuyjy Aa MPUTUCAK 3aBUCU
NPOMNOPLMOHANHO O, CUie KOja Aenyje Ha AaTy NOBPLUMHY.

YyeHnUM NoLe/beHM Y Maie rpyne NOHAB/bAjy EKCNEePUMEHT Merbajyhun NoBpLIMHY Ha Kojy Aenyje cuna (Hnp. 6eToHUckn 610K y 061nKy KBagpa
rnocTaB/bajy Ha pasnnumTe cTpaHe). Mepe aybMHY OTUCKA NPUM CBAKOj MPOMEHM U 3aK/by4yjy Aa aKo je NOBPLUMHA Matba, NPUTUCAK je Behu, 1
06 pHYTO, WITO NOKasyje Aa NPUTUCAK 3aBUCUM OOPHYTO NPONOPLNOHANHO OZ NOBPLUMHE.

YyeHnUM Nofes/beHM Yy Maie rpyne Ha AACKY C jeAHUM 3aKyLL@HUM eKCePOM NocTaB/bajy HaayBaHu 6anoH. Jenyjy cnnom Ha 6anoH n npumehyjy
Aa nyua. 3aTMm MCTU NOCTyNaK NoHaB/bajy C AaCKOM Ha KOjoj je BULLIE eKcepa M Apyrn 6anoH He nyua. 3ak/bydyjy Aa je NpuTUCaK Mamwbn Kaja
cuna genyje Ha sehy NOBPLUKHY.

YyeHULM y OTBOPEHOj ANCKYCUjU M3parKaBajy MaTEMATMUKY 3aBMCHOCT NPUTUCKA Of, HOPMa/IHE cu/le U NAOWTUHE noBpwunHe. CBaKM yYEeHUK
CaMOCTa/IHO MONyHaBa PagHU INCT, padyyHa NPUTUCAK Y jeAHOCTaBHUM NpuMepuMa Kopuctehu pasnnumnte mepHe jeguHuue. Ha Kpajy rpynHo
npoBepaBajy Ta4HOCT CBOjUX peLleHsa.

YyeHuum aHann3smpajy fobujeHe pesyntaTte M youaBajy HauMHE Ha Koje ce MoKe nosehaTh Uan CMarbUTU NPUTUCAK Y AaTUM CUTyaLMjama.
YyeHuuM nofesbeHM Yy Mane rpyne yaapajy Yekmhem no Kes/be3HOM eKcepy, C UW/beM Aa 3aKylLajy eKkcep y ApBeHy nosplimHy. EKkcep ce
npuap>KaBa jeAHOM PyKoM. YUYEHMK KOju Npuap»KaBa ekcep He oceha Nnputncak Ha pyum, Tj. NPUTUCAK Ce NPEHOCK OZ, FNaBe Ka BpXY eKkcepa.
Yuenuum npumehyjy aa ekcep npoanpe y 4pBo, ANCKYTYjY 1 3aK/byyyjy Aa ce Koa TBPAUX Tesa NPUTMCaK NPeHOoCH Y NpaBLy Aen0Baka cune.




YyeHUum nogesbeHn y mane rpyne/napose AemoHCTpUpajy MNackanos 3akoH. Y Ty CBpXy, HanyHe BOoAOM jeaHy Mackanosy Kyray ca 604HUM
OTBOpPMMA jegHaKe BennymHe. NMpuaMKom nomeparsa Kamna yyeHuumn npumehyjy aa ns cBakor oTBopa M31asu jefHaK Maa3 BOAE M 3aK/byuyjy
[a ce Ko TeYHOCTH (1 racoBa) Ae/ioBakbe CMoJbHE CUle MPeHOCU PaBHOMEPHO Y CBUM NpaBuuma.

YyeHnuM nogesbeHn y mane rpyne/napose Ha naacTMYHOj ¢paawm 604HO npase BULIE MaauxX OTBOPa (MrNOM) Ha PasNIMUUTMM BUCMHAMA,
YyAuBajy BoAy v 3aTBapajy ¢iawy yenom. PyKom cnosba NpUTUCKajy dally 1 yoyaBajy Aa BOAA M3/1a3U KPO3 CBE OTBOPE. YUEHULU AUCKYTY]Y U
3aK/byuyjy Aa ce NPUTMCAK NPEHOCKM PAaBHOMEPHO Y CBMM MPaBLMMa.

YueHuum nogesbeHun y mane rpyne/napose UcTpaxyjy o bnesy Mackany. PesyntaTte CBOjUX UCTPaXKMBatba NPE3EHTYjy 1 AUCKYTYjy ca OCTaanum
yYyeHuLuMma 13 paspesa.

YyeHnum nogesbeHn y mane rpyne nyHe Bogom Ao6po 3aTBOpeHy HajaoHcky Bpehuuy (3un-spehuuy). Yaukanmuom 3a paxkwuh bywe spehunuy
c obe cTpaHe. Bage Yaykanuuy n BoAa Novmkbe Aa UCTMYe Kpo3 pyne. [lBa npcTa 3aTBapajy oTBope Ha Bpehuuun. JefaH yyeHUK ce nerbe Ha
BMLUY CTONMLY, OoTBapa oba oTeopa 1 nywTa Bpehuuy aa cnoboaHo naga. YuyeHuum npumehyjy oa TOKOM nafa Boge He Lypu Kpo3 oTBope.
LVCRYTYjy 1 3aK/byuyjy Aa je XMapoCTaTUUKKM NPUTMCaK Noc/ieaunua AenoBakba TeEXXUHE BoAe Ha 3ugose Bpehuue. (Tokom naga spehuue, Boga
He ucTeye, jep ce Hanasun y 6ecTeXXMHCKOM CTakby, Tj. XMAPOCTAaTUUKN NPUTUCAK je jeAHaK Hyaun.)

YueHuUuM noge/beHn y mase rpyne/napose UCNUTYjy 3aBUCHOCT XMAPOCTaTUYKOT MPUTUCKA 04, BUCUHE BoAeHOr cTyba. Y3nmajy naacTuuHy 6ouy
1 604YHO NpaBe TpM jegHaKa OTBOPA HA Pa3NNUMTUM BUCMHaMa nomohy »KenesHor ekcepa. bouy nyHe sogom un npumehyjy aa je Hajsehu mnas
BOZE M3 OTBOPA KOjU je HajHuKe. JMCKyTYjy 1 3aK/byyyjy Aa je Ha Behoj Ay6MHM y TeYUHOCTUMA XMAPOCTAaTUUKKN NpUTHCaK Behu.

YueHuuM nogesbeHn y mane rpyne/napose 604HO Npase oTBOPE Ha NaacTUYHOj 6oun Ha jeaHaKoj BUCUHU. Mcnog 6oue nocTas/bajy KapToH.
Bouy nyHe Bogom u npumehyjy Aa jeAHaKM MNA30BU BOAE UCTUYY M3 CBUX OTBOpPaA. MNoBnaye KapToH ncnog 6oue 1 npumehyjy Aa je HaupTaH
BOZEHM KPYT. AMCKYTYjY M 3aK/byuyjy Aa je XMAPOCTaTUUKMU NPUTUCAK HA UCTOj AYOUHM jeaHAK Y CBUM NpaBLMMa.

YuyeHUuM nogesbeHn y mane rpyne Ha gge nnactuyHe boue oacTparbyjy/oaceLajy AHO M Ha CBAKOM MOKNOMNLY NpaBe Mo jegaH manaun oTBop.
Kpo3 oTBOp yBOAE TaHKY LEeBYMLY, TaKo Aa je 4o6po npuuspwheHa 3a nokaonay, Y jeaaH Nokaonay, CTas/bajy LLeBUYMLY AYyKUHe oKo 70 um, a
Y ApYrv NoKAoMau, ueBYmLy AyKUHe oKko 10 um. Ob6e Boue nyHe jeAHAKOM KONIMYMHOM BOAE U ApiKe UX (Mam ux npuusphyjy) Ha UCTOj BUCUHMW,
C NOK/IOMNUMMA M LLeBYMLAMA OKPEHYTUM Npema Aose. JefaH yH4eHUK APXKUN LEBYMLLE 3aTBOPEHE KaKo BM CNPeuYno nctmuarme Boge. Y4eHUUm
Aajy npeTnoctaBke Koja 6oua he ce npea ucnpasHutU. OTBapajy obe LeBUnLE Y UCTO BPEME, NPOMATPajy U 3aK/bydyjy Aa ce boua ¢ AyrKom
LEeBYMLLOM Npas3HKU Hprke. JUCKYTYjy U 3aK/bydyjy Aa je Ha OTBOpPY AyKe uesumLe Behn XMapocTaTuikm npuTtmucak 36or sehe BMCMHE BOAEHOT
cryba.

YyeHnum nogesbeHun y mane rpyne/napose UCNUTYjy 3aBUCHOCT XMAPOCTAaTUYKOT MPUTUCKA 04, F'YCTUHE TEYHOCTU. Y ABe MAEHTUYHE NAACTUYHE
M NPOBUAHE LLEBU, 3aTBOPEHE Ha A0HEM Kpajy 6asoHOM (enacTMYHa membpaHa), 40 UCTe BUCMHE CUNajy TEYHOCTU pPas3indunTe ryctmuHe. Y jegHy
LEeB cuNajy BOAY, a y Apyry Tekyhu aeTepLHT 3a cyhe, uuja je ryctuHa Beha og ryctuHe Boge. MocmaTtpajy n ynopehyjy aedbopmaumjy membpaHa
Ha AHy ueBMW. YouaBajy ga je membpaHa y LEBM ca AETepLEHTOM BMILE pacTerHyTa/uM3fy)KeHa W 3ak/bydyjy Oa Ha wy aenyje sehu
XMAPOCTAaTUYKMN MPUTUCAK.




YYeHULM Y MaiM rpynama KOHCTPYMLLY MaHOMETApP 3a Mepere XMAPOCTaTUYKOr NPUTUCKA. Ha npumep, rymeHo LpeBo caBujy y 061MK cnosa
Y ny wera cunajy ogpeheny konmunHy obojeHe Boge. JeaaH Kpaj maHOMeTpa/ryMmeHor LpeBsa noTanajy y nocyay ca sogom/meHsypy. AuckyTyjy
M 3aK/byyyjy Aa je Ha Behoj aybuHM pasnunka namehy HMBoa obojeHe TeyHocTH Beha.

CBaKM y4YEHUK CaMOCTaJIHO MOMNyHaBa PAAHM JINCT, N3padyHaBa XUAPOCTAaTUYKU MPUTUCAK Y jeAHOCTaBHMM nNpumepuma. Ha Kpajy ce rpynHo
npoBepaBa TaYHOCT JATUX peLletba.

YueHuum nogesbeHu y mase rpyne/napose nyHe yally BOAOM A0 Bpxa. Ha 4awy cTassbajy AUCT nanupa v nonako je npesphy, apskehu je 3a
OHO. YouaBajy Aa nanup ocCTaje 3a/ien/beH 3a Yally, a BOAA He UCTUYE. YYEeHMUM Y OTBOPEHO] AUCKYCUjU 3aK/bydyjy Aa Ha manup aenyje
Ba3AyLHM/aTMochepcKkmn NputTUcak Koju je sehu og npuTMCKa BoAe y Yalum 1 He 403BO/baBa BOAM Aia UCLYPY U3 Yalle.

YueHUUM noges/beHn y napose y NyHy yawy Boge obojeHe npexpambeHom 60jom/COKOM, CTaB/bajy NAACTUUHY LLeBUYMLLY 3a COK U 6p30 je
n3Bnade, Npu Yeme yodaBajy Aa ce BoAa He 3agpKaBa y uesu. Mpu cnegehem nokyLajy, y4eHUUM NPCTOM 3aTBapajy ropku OTBOP LEeBM npe
HEero WTo je U3BYKY U3 BoAe, Npu Yeme npumehyjy Aa ce BoAa 3a4prKaBa y Lesu. Kpo3 oTBOpeHY AMCKYCHjy YHeHULM 3aK/bydyjy A3 je Y Apyrom
cnyyajy, aTmocdepcKm NPUTUCAK Koju aenyje Ha A0okM 0TBOP LesK, Behun o NpuTUCKa Basgyxa M BoAe yHyTap LLeBM M Ha Taj HAYMH cnpeyasa
UcTUUabe Boge M3 LeBU. Ha OCHOBY OBe aKTMBHOCTU yyeHWuM [ob6ujajy 3agaTak ga Av3ajHUpajy U vM3page HajjeaHOCTaBHMjUM mogen
AvcneHsepa 3a BoAy (Kopuctehu npu Tome naacTuyHy 6oLy ca NOKJONUEM M NAACTUYHY LEBYNLLY).

YueHuum nofesbeHn y mase rpyne y jeaHy unHujy/anyboku cya ctassbajy soay obojeHy npexpambeHom 6ojom. Ha Bogy noctassbajy ceehy Kojy
3ana/se 1 octaBe KpaTKo Bpeme Aa ropu. Ceehy noKpujy yawom u npumete aa ce ceeha racu, a Bo4a U3 UMHUje YBAAYM Y YHYTPALLHOCT Yalle.
YyeHuUM OUCKYTYjY U 3aK/by4yjy Aa Ha BOAY M3BaH Yalle aenyje atTMmochepcKku NPUTUCAK, Koju je MHOro Behun o4 NPUTUCKA 3paKka YHyTap Yalle,
360r yera ce BOAA YBauM Yy YHYTPALLHOCT Yalle.

YyeHnum nogesbeHun y mane rpyne/napose nctpaxyjy o EsaHrennctn Topuuennujy n uctopuju 6apometpa. Pesyntate cBojux UCTparkMBatba
npes3eHTyjy U ANCKYTYjy ca y4eHUuMma 13 paspesa.

YyeHnum nogesbeHn y Mane rpyne Ha CTaTUB NOCTaB/bajy Belwanumuy 3a ogehy. C obe cTpaHe Bewanuue, Ha jeHaKoj yAa/beHOCTM OZ OC/IOHLL3,
KOHLEM BEXY Terose jeaHake mace. JJobujeHa nonyra je y paBHOTEXW. JegaH Ter ce NOTNYHO NoTana y nocyay ¢ BOAOM, a ydeHUun npumehyjy
[a je paBHOTexKa HapyLweHa. IMCKYTyjy 1 3aKk/bydyjy Aa BoAa Aenyje CMAOM Ha NOTOMN/bEHW Ter, BEPTMKA/IHO MPeMa rope U CMakbyje Herosy
TEXUHY.

YyeHUuM nogesbeHn y mane rpyne/napose nomohy aAMHamomeTpa Mepe TeXUHY Tena (Hnp. KameH). Behy nocyay ¢ 604HMM OTBOPOM NyHe
BOAOM [,0 BUCMHE OTBOPa. Teslo NoTNyHO noTanajy y BoAy, Npy Yemy ce Bo4a KOja UCTUYE M3 OTBOPA CaKyn/ba y N1AaCTUYHY Yawy. Mepe TexKnHy
Tefla NOTOM/bEeHOT Y BOAM U Npumehyjy Aa my je TeXMHaA cmatbeHa. Mepe TeXMHY UCTUCHYTE BOAE M yo4aBajy Besy nsmehy TexuHe Ttena y
3paKy, TeKMHe Tena y BOAWU U TEXMHE UCTUCHYTE BoAe. 3aK/byuyjy [a je cuaa NOTMCKA Koja Aesyje Ha MOTOMN/bEHO TeN0 Y TEYHOCTU jeaHaKa
TEMHU UCTUCHYTE TEYHOCTU. YUeHMLM NoAe/beHN Y Mane rpyne/napose UCTPaxyjy o Apxumeay, pasmaTpajy nereHgy o Apxumeay v 31aTHOj
KPYHM, KPO3 KOjy ce MHGOPMULLY O EKCNEPUMEHTY KOjM je M3Beo U OTKpuhy Apxnmen0Bor 3aKoHa. PesynTaTe CBOjUX UCTParKMBatba NPeseHTyjy
W OUCKYTYjy C y4eHULMMA M3 pa3pesa.




o YyeHMUM Yy OTBOPEHOj AUCKYCUjU MAEHTUOUKYjy Y3pOK nojase cune notucka. Kopuctehu npeTxoaHO ycBOjeHa 3Hatba O MPUTUCKY M
XMAPOCTAaTUYKOM MPUTUCKY, y4eHULM nNpaBe nopehere namehy BeiMUMHE cUe NPUTUCKA Koja Aesyje Ha ropkby, AokY M BoYHe NoBpLUNHE
Tena NoTOMN/beHOT Y TEYHOCTU, YOUaBajy M 3aK/byuyjy Aa ce Cu/ie MPUTUCKA Koje aenyjy Ha 6oYyHe NoBpLUMHE Tesla YPaBHOTEKY]jY, a cuaa NOTUCKA
ce jaB/ba Kao pasnumKa nsmehy cuna NpUTUCKA Ha A0HY M rophy NOBPLUMHY TENA M YBEK Aenyje BEPTUKANHO Npema rope.

e YyeHuuyM nogesbeHn y masne rpyne/napose y BoAy CTaB/bajy IMMeHKy aetanHe Koka Kone (6e3 wehepa) n obnyHe Koka Kone (ca wehepom).
MNMocmaTpajy u 3ak/byuyjy ga nMmeHka Koka Kone ca wehepom ToHe, AOK AMMeHKa 6e3 wehepa nayta. EKCNnepMmMeHT ce MoKe U3BECTU U C
MaHLAPUHOM M BOAOM. Y BOAY Ce CTaB/ba MaHAapuHa C KOpom u npumehyje ce ga nayta. 3aTMmM ce MaHAAPWHA Ory/Iv M NOHOBO CTaBM Y BOAY,
npu Yyemy ToHe. YYeHNUM AUCKYTY]Y M 3aK/bydyjy Aa je y APYrom c/y4vajy ApXumenoBa cuia Makba 04 3eM/bUHE TEXKe.

e YueHuuu nogesbeHu y mane rpyne/napose y Body CTas/bajy KyBaHo jaje. NMpumehyjy aa jaje ToHe. 3ak/bydyjy Aa je ryctmHa jajeta seha opg,
ryctuHe soge. Kaga ce y Boay nofa co, Apxumenosa cuia ce nosehasa U jaje Mcnavea Ha NOBPLLMHY.

e YyeHuuum nogesbeHun y mane rpyne/napose uspahyjy mogen nogmopHuue. Mnactmuny 6oLy HanyHe BOAOM 4,0 Bpxa. Kao nogMopHUL KopucTe
NAaCTUYHY CaMKy Ca CaBUT/buBMM aenomM. CiamKa ce caBuje 1 ogcede ce AyKu Aeo Aa ce Aobujy ABa jeAHaKa Kpaja. Y3uma ce Beha meTanHa
Cnajanuua v keH jeflaH Kpaj ce yByYe y jeiaH Kpaj ciamKe, a apyru Kpaj y Apyrv. Tako npunpemsbeHa NOAMOPHULA CTaBs/ba ce y Holy ¢ BogOM
KOja ce 3aTBapa nokaonuem. YyeHuum npumehyjy aa nogMopHULA NAYTA, Tj. eHA Cpeftba NYCTUHA je Matba Of, FyCTUHE BoAe. JeAaH yYeHUK
nputucHe 6oLy obema pyKkama 1 NOAMOPHULA NOYHE TOHYTH, Y/1a3n BOAA Y by U tbeHa cpeatba F'yCTUHa nocTaje Beha og ryctuHe Boae. Kaga
ce npectaHe C NPUTUCKOM, NOAMOPHULA Ce MOHOBO AMMKE Ha MOBPLUMHY. YUeHULM UaeHTUOUKYjY cune Koje aenyjy Ha noamopHuuy (cuna
MOTUCKA U 3eM/bUHA TEXKA), ANCKYTY]Y O FbMXOBOM CMEPY, BEAMYMHW U 3aK/byuyjy Aa aKo je cuia noTucka seha og 3em/buHe Texe, NogMOopHMLLA
nJyTa, a aKo je cuia NOTMUCKA Makba, MOAMOPHULLA TOHE.

MHKNY3UBHOCT, POOHA PABHOINPABHOCT/CEH3UTUBHOCT, WHTEPKYNTYPANIHOCT WU

MEBYMNPEOMETHA MHTETPALIUJA

HacTaBHMK Npumetbyje MHKAY3MBHOCT Y HacTaBM NyTeM YK/byuMBakba CBMX YYEHMKA Y CBE aKTMBHOCTM 3a Bpeme 4aca. [Nputom, omoryhaea aa
cBako Aete 6yAe KOTHUTMBHO M €MOLIMOHANHO aHrakosaHo nytem Kopuwhera ogrosapajyhux metoamukux npuctyna (MHAMBMAyanusauuja,
andepeHumjaumja, TUMCKM pad, NOApPLUIKA cayyeHuKa uta). Mpuavkom paga ca ydyeHuUUMMa ca CMeTHama y pasBojy Nnpumerbyje UHAMBUAYaNHM



06pa3oBHM NaaH (ca npunaroheHnm ncxoguma yuera 1 CTaHAapAMMa OLebMBatkba) M yBeK Kada je To moryhe KopucTM AoaaTHY NoApPLIKY ApyrMx ocoba
(nnuHe n obpasosHe acucTeHTe, 06pa3oBHe MmeaujaTope, TyTope-BOMIOHTEPE M NPOodEecnoHanLEe 13 LWKOoAA Ca PECYPCHUM LieHTpoM). PeaoBHO npaTu cee
YUYEHUKe, HapPOUYUTO OHE U3 parbMBUX rpyna, Aa 61 morao Ha Bpeme ga naeHTudukyje Tewkohe y yuery, ga Ux NoacTUYE U NOAP>KaBa y NOCTU3aHbY
pesynTaTa yyerba.

MpUAnKOM peann3oBarba aKTUBHOCTM HACTABHUK NOAjeAHAKO TPETMPA U AevaKke U AeBOojUMLe, MPU YeMy BOAM payvyHa [a UM He aoaesbyje
poaHo ctepeotunHe ynore. MNMpunvkom dopmuparba pagHUX rpyna Hactoju ga obesbjean 6anaHc y ogHocy Ha noa. Mpuavkom nsbopa Ao[aTHUX
mMmaTepujana y HaCcTaBu KOPUCTM UAYCTPaLM]E U MPUMEPE KOjW CY POAHO U eTHUUYKN/KYNTYPHO CEH3UTUBHU U NOACTUYY POAHY PaBHONPABHOCT, 04HOCHO
NPOMOBULLY UHTEPKYNTYPaIN3aM.

YBeK Kaga je To moryhe HacTaBHMK KOPWUCTM MHTeprpauujy Tema/cagpikaja/mojmosa MPUAMKOM NAaHMparba W peanusaumje HacTase.
MHTerpaumja omoryhasa yyeHUUMMA A3 YK/bYYYjy NEPCNEKTUBE U OCTa/IMX HACTaBHUX NPeAMeTa y OHO LWTO M3y4aBajy OBUM HAacTaBHUM NpPeameTom U
[la NoBes3yjy 3Hakba M3 PasINunTMX 061acTU y jegHy LenmvHy.

OLEHUBAKE NMOCTUTHYRA YHYEHUKA

[a 6bu ce yueHnuMma omoryhuio aa nocTUrHy oYeKkMBaHe CTaHAAPAE OLeHMBakba, HACTaBHUK Y KOHTUHYUTETY MPaTU aKTUBHOCTM YYeHUKa 33
Bpeme noy4yaBarba M yuyera U NPUKyN/ba MHPOpMaLmje O HaNpeTKy CBaKOr yY4eHWKa nojeamMHayHo. 3a yyewhe y akTMUBHOCTUMA yYyeHUUM aobujajy
NoBpPaTHY MHPOPMALMjy KOjOM Ce YKasyje Ha HUBO YCMEeLIHOCTU Y peanunsalnju akTUBHOCTM/3a4aTKa M Aajy ce cmepHMLe 3a nobosbluakse (popmaTuBHO
ouerMBare). Y TOM UW/by, HacTaBHUK NpaTH U oLetbyje:

® YyCMeHe 04roBOpe Ha NUTakba NOCTaB/beHA Of, CTPAHE HAacTaBHMKA UM CayyeHMKa,

* MCTParKMBaUKe aKTMBHOCTM MPM KOjUMa YUYEHUK BPLIM NOCMaTpatrbe, Npegsuharbe, NPUKYN/bakbe NoAaTaka, Mepete, eBUAEHTUPaHbE,
aHanu3y, NnpeacTaB/batbe pesynTarta (nomohy Tabena, anjarpama, rpadMKoHa), HUXOBY NpPe3eHTaumjy 1 3Bohere TauHMX 3aK/by4aKa,
* MPAKTUYHO M3BOhHEHE eKcnepumeHaTa,

* u3page (Mnycrpaumje, npeseHTaLmje, MOAENN U CINYHO),

* MMCMeHe 13BelLTaje ca NoAauMma 13 CNpPoBeLEHUX UCTPAXKMBaAHbA,

e nomahe 3agatke un

® 0ZiIrOBOpE Ha KBU30BE M KpaTKe TeCTOBE KOju CY 4Ee0 HacTaBe.



Mo 3aBpLIETKY y4erba CBaKe Teme, yYeHUK 006uja 6pojuaHy cymaTUBHY OLLEHY 3@ NOCTUTHYTE CTaHAapAe ouerbuBarba. CymaTuBHA oLeHa ce
dopmmrpa Kao KombUHaLMja pe3yaTaTa NOCTUTHYTOr Ha TECTY 3Hakba Y KOMBUHALMjK Ca OLLeHOM HanpeTKa yTBpheHoM nyTem pasnnuymnTux TeEXHUKa
dopMaTUBHOr OLleHMBakba. TOKOM M Ha KPajy LUKOJICKE roAuHe yYeHUK aobuja bpojuaHe oueHe.

MouyeTak MMNAemMeHTauuje HacTaBHor LLIkoncka 2025/2026. rogmHa
nporpama

WHctutyumja/Hocunay nporpama Bupo 3a pa3Boj obpasoBarba

CarnacHo ynaHny 30, ctas 3 3aKoHa o
OCHOBHOM o6pa3oBamy (,,Cny6eHun 6p.12-5706/9

nuct Penybauke CjeeepHe MakeaoHuje” | 30.12.2024. roguHa

6p. 161/19 1 229/20) muHUCTapKa 3a MuHuMcTapKa 3a 0bpasoBatbe U HayKy,
o6pasoBarbe U HayKy A0HOCU HAaCTaBHU npod. ap BecHa JaHeBcKa, c.p.
nporpam u3 npegmerta ®dusuka 3a Vil
paspeg.




