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OSNOVNI PODACI O NASTAVNOM PROGRAMU

Nastavni predmet Biologija
Vrsta ij

/kategorija nastavnog Obavezni
predmeta
Razred VII (sedmi)

e Biologija i njena uloga u prirodnim naukama

e Celijska grada Zivih organizama i njihove bioloske osobine
¢ Klasifikacija organizama

® KruZenje materije i energije u prirodi

Teme/oblasti nastavnog
programa

Broj ¢asova 2 ¢asa nedjelno/72 ¢asa godisno

e Hamer papir, flipcart, obojeni papiri, papiri za crtanje, listovi papira, plastelin, flomasteri, bojice, lijepak,
lepljiva traka, lenjir, markeri, makaze, racunar, projektor, mobilni telefon (aplikacije).

e Sokod narandze, mlijeko, Secer, prirodni materijal od cveta, lista, par¢e pomorandze, vlakna od pamuka,
insekt, mahovina, barska voda, ljuska od crnog luka, list od mahovine, epitel lista, jodov rastvor ili
metilensko plavo, limun ili mandarina, pamuk, konoplja, jaje, Zivotinja (riba u akvarijumu, pauk, mrav),
biljka u saksiji, slomljena grancica, igracka na navijanje ili na baterije, sjemena, sveze ubrano povrce,
pesak, zrna kukuruza, psenica, pasuljili socivo, brasno, suvi kvasac, hljeb, ,slatko” i kiselo mlijeko/jogurt,
mlijeko u prahu, pasterizovano i UHT mlijeko, gel od aloe vere, 91% izopropil alkohol, eteri¢no ulje,
Zelatin, agar, sredstvo za dezinfekciju, svez ili herbarizovan materijal od mahovina, paprati,

Oprema i sredstva golosjemenica i skrivenosjemenica, teglice, led, plasticna flasa, lampa, kesa sa zip zatvaracem, alkoholni
sirCe, saksijska biljka, plasticne flase, soda bikarbona, sijalica (lampa), led, metalna mreZica, vjestacko
dubrivo, drvene Stapice, aluminijumska folija.

e Mikroskop, lupa, trajni mikroskopski preparati: povrsinski sloj lista, paramecijum (cipelié), ljuska crnog
luka, predmetna stakla, pokrivna stakla, model ¢elije, model plu¢a, model unutrasnje grade lista, model
bubrega, kapalica za vodu, laboratorijske posude, laboratorijski instrumenti — termometar, pH metar,
elektricni reso, zastitne naocare, zastitne rukavice.

e llustrovan materijal za: faze nau¢nog metoda, biljne i Zivotinjske celije, biljna i Zivotinjska tkiva, kartice
sa bioloskim osobinama Zivih organizama za igru memorije, Zivotni ciklus biljke, Zivotinje i Covjeka,
trakice sa taksonomskim kategorijama, kartice sa slikama Zivih organizama, kartice sa tekstom o pet
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carstava, dijagram/sema kako virus napada ¢eliju, kartice sa slikama biljaka, kartice sa slikama Zivotinja,
piramida ishrane i energetska piramida.

e Radni listovi (prema udzbeniku/priru¢niku), Zeleni paket, Internet.

Nastavu iz Biologije u sedmom razredu moze izvoditi lice koje je zavrsilo:

* studije iz biologije, nastavni smjer, VII/1ili VI A (prema MOK) i 240 EKTS;

Normativ nastavnog kadra « dvopredmetne studije biologija — hemija, VII/1 ili VI A (prema MOK) i 240 EKTS;

« studije iz biologije, drugi nenastavni smjer, VII/1ili VI A (prema MOK) i 240 EKTS, uz stecenu pedagosko-

psiholosku i metodicku pripremu na akreditovanoj visokoobrazovnoj ustanovi.

POVEZANOST SA NACIONALNIM STANDARDIMA

Rezultati u€enja navedeni u nastavhom planu dovode ka sticanju sljedecih kompetencija koje su obuhvacene u oblasti Matematika i prirodne
nauke u okviru Nacionalnih standarda:

Ucenik/ucenica zna i/ili umije:

[11-A.28 | da koristi osnovna nauc¢na znanja da objasni prirodni svijet;

I1I-A.29 | darazmatra i bira ideje, posmatra, predvida i postavlja pretpostavke (hipoteze), da prikupi i procijeni dokaze, provjeri predvidanja,
da planira, organizuje i sprovodi istrazivanje, da evidentira, obraduje, analizira i prezentuje rezultate, ocjenjuje i diskutuje o
zakljuccima;

[1I-A.30 | da organizuje i prikaZe kvantitativne podatke tabelarno, graficki, dijagramima i skicama i da interpretira podatke iz razlicitih oblasti,
predstavljene na razli¢ite nacine;

I1I-A.31 | daizvodi jednostavne eksperimente, koristeéi odgovarajucu laboratorijsku opremu i hemikalije, da vrsi mjerenja, koristedi
odgovarajuéu opremu i instrumente;

[1I-A.32 | da procjeni rizike i opasnosti u laboratoriji i poznaje i primjenjuje mjere predostroznosti i pravila za rad u laboratoriji;

I1I-A.33 | daistrazuje i diskutuje o utjecaju nauke, tehnologije i aktivnosti;

I1I-A.43 | daidentifikuje i istraZuje pojave u Zivoj i neZivoj prirodi;

IlI-A.44 | da razumije osnove evolucije i osnovne Cinjenice o nastanku, jedinstvu i bioloskoj raznovrsnosti Zivota na Zemlji;

[1I-A.45 | da protumaci osnovnu gradu Celije i opisati grupisanje celija u tkivima, organima, sistemima organa i organizmima;
I1I-A.47 | da primjeni znanja o osnovnim Zivotnim procesima koji se odvijaju na nivou organizama u cilju poboljSanja kvaliteta sopstvenog
Zivota;

I1I-A.50 | da klasifikuje Zive organizme i objasni njihovu gradu i njihove fizioloSke procese;

[1I-A.51 | da objasniinterakciju izmedu Coveka i okoline i identifikuje pozitivne i negativne uticaje Coveka na Zivotnu sredinu;
[1I-A.52 | darazumije smisao i potrebu odrZivog razvoja i kriticki analizira situacije u kojima postoje sukobi interesa izmedu potrebe
ekonomsko-tehnoloskog razvoja i zastite Zivotne sredine;

[1I-A.53 | da analizira odnose izmedu ekoloskih, drustvenih i ekonomskih sistema od lokalnog do globalnog nivoa;




[1I-A.57 | da diskutuje i analizira razli¢ite oblike energije u prirodi, njihovu pojavu i transformaciju, procese prenosa i nac¢ine koris¢enja u
savremenoj civilizaciji.
Ucenik/ucenica razumije i prihvata da:

111-B.5 da su radoznalost, sistemati¢nost i inovativnost klju¢ni za razvoj naucnoistrazivackog misljenja;

1-B.7 da globalno zagrevanje dovodi do prirodnih katastrofa sa posledicama po Zivi i neZivi svijet cijele planete;

111-B.8 svaki pojedinac je odgovoran za ocuvanje prirodne sredine u neposrednom okruzenju i Sire i da razvija ekolosku svijest i djeluje u
pravcu zastite i odrZivosti Zivotne sredine;

I1-B.9 da treba da razumije prednosti, ogranic¢enja i rizike naucnih teorija i njihovu primjenu i da pokaZe razvijen stav prema donosenju
ispravnih odluka i izgradniji vrijednosti, uklju¢ujuci moralni aspekt u rjesSavanju problema.

Nastavni program ukljucuje i relevantne kompetencije iz sljedecih transverzalnih podrucja nacionalnih standarda:

Jazi¢na pismenost
Ucenik/ucenica zna i/ili umije:

I-A.3 da vodi kriticki i konstruktivan dijalog, argumentovano iznoseci svoje stavove;

I-A.10 da razumije vizuelno prikazane sadrzaje (dijagrame, tabele i grafikone, ilustracije, animacije i sl.), da umije da ih izdvoji, analizira,
procijeni/vrednuje i sazme, kao i da ih objasni (pismeno i usmeno);

I-A.12 da koristi informacije iz razlicitih izvora i medija i da im pristupa kriticki, uzimajuéi u obzir izvor, kontekst, svrhu i pouzdanost
predstavljenih informacija.

Digitalna pismenost
Ucenik/ucenica zna i/ili umije:

IV-A.2 da procijeni kada i ha koji nadin je za resavanje nekog zadatka/problema potrebno i efektivno koriséenje IKT; da odabere i instalira
programe koji su mu/joj potrebni, da koristi programe zastite i da rijesi rutinske porobleme u funkcionisanju digitalnih uredaja i
mreza;

IV-A.4 u saradnji sa drugima da analizira problem, da razvije ideju i plan za njeno istraZivanje i rjeSavanje i da planira kada i za Sta koristiti
IKT;

IV-A.5 da odredi kakve informacije su mu/joj potrebne, da nade, izabere i preuzme digitalne podatke, informacije i sadrzaje i da procijeni
njihovu relevantnost u odnosu na specificne potrebe i pouzdanost izvora;

IV-A.8 na siguran i odgovoran nacin da koristi digitalni sadrzaj, obrazovne i drustvene mreze i digitalen oblake;

Ucenik/ucenica razumije i prihvata da:

IV-B.1 digitalna pismenost je neophodna za svakodnevni Zivot — olakSava ucenje, Zivot i rad, doprinosi Sirenju komunikacije, kreativnosti i

inovativnosti, nudi razli¢ite moguénosti za zabavu;




IV-B.3

potencijali IKT ée se povecati i treba ih pratiti i koristiti, ali i da postoji kriticki odnos prema pouzdanosti, povjerljivosti i utjecaju
podataka i informacija koji su dostupni putem digitalnih uredaja.

Liéni i socijalni razvoj

Ucenik/ucenica zna i/ili umije:

V-A.4 da procijeni sopstvene sposobnosti i postignuca (ukljucujuéi prednosti i mane) i da na osnovu toga odredi prioritete koji ée mu
omoguciti razvoj i napredovanje;

V-A.6 da postavlja ciljeve za ucenje i li¢ni razvoj i da radi na prevazilaZenju izazova koji se javljaju na putu njihovog ostvarenja;

V-A.7 da koristi sopstvena iskustva da olak$a ucenje i prilagodi sopstveno ponasanje u buducnosti;

V-A.8 da svoje vrijeme organizuje na nacin koji ¢e mu omoguciti da efikasno i efektivno ostvaruje postavljene ciljeve i zadovoljava
sopstvene potrebe;

V-A.13 | da komunicira sa drugima i da se na odgovarajuéi nacin predstavi situaciji;

V-A.14 | da aktivno slusa i odgovara na odgovarajuci nacin, pokazujuéi empatiju i razumjevanje za druge i izrazavajuci sopstvene brige i
potrebe na konstruktivan nacin;

V-A.15 | dasaraduje sa drugima u ostvarivanju zajednickih ciljeva, deleéi sopstvena gledista i potrebe sa drugima i imajuci u vidu gledista i
potrebe drugih;

V-A.17 | datraZi povratnu informaciju i podrsku za sebe, ali takode pruzaju kontruktivne povratne informacije i podrsku u korist drugih;

V-A.18 | daistraZuje, postavlja relevantna pitanja radi otkrivanja problema, analizira i procenjuje informacije i sugestije i proverava
pretpostavke;

V-A.19 | da daje prijedloge, da razgleda razne mogucnosti i da predvida posljedice u cilju izvodenja zakljuc¢aka i donoSenja racionalnih
odluka;

V-A.20 | kriticki analizirati informacije i dokaze prema relevantnim kriterijumima;

V-A.21 | zna kako da analizira, procijeni i unaprijedi sopstveno ucéenje.
Ucenik/ucenica razumije i prihvata da:

V-B.3 vlastita postignuéa i blagostanje u velikoj meri zavise o radu koji sam/sama ulaZe i rezultatima koji sam / sama postizZe;

V-B.4 da svaka njegov/njen postupak ima posljedice po njega/nju i/ili njegovu/njenu okolinu;

V-B.7 inicijativnost, upornost, istrajnost i odgovornost vazni su za sprovodenje zadataka, postizanje ciljeva i prevladavanje izazova u
svakodnevnim situacijama;

V-B.8 interakcija sa drugima je dvosmerna - kao $to on ima pravo traZiti od drugih da mu/joj omoguce da budu zadovoljni svojim vlastitim
interesima i potrebama, tako da je on/ona odgovoran dati prostor drugima da zadovolje svoje interese i potrebe;

V-B.9 traZenje povratnih informacija i prihfatanje konstruktivne kritike vode ka licnom napretku na individualnom i socijalnom planu.




V-B.10 | daje ucenje kontinuiran proces koji se ne zavrSava u skoli i nije ograni¢en na formalno obrazovanje.

Drustvo i demokratska kultura

Ucenik/ucenica zna i/ili umije:
VI-A.2 da analizira sopstveno ponasanje u cilju poboljSanja, postavljajuéi realne i ostvarive ciljeve za aktivno delovanje u zajednici;
VI-A.3 da formuliSe i argumentuje svoja gledista, saslusa i analizira gledista drugih ljudi i prema njima se odnosi sa postovanjem, c¢ak i kada
se ne slaze;
VI-A.5 da razumije razlike medu ljudima po bilo kom osnovu (pol i etnicka pripadnost, godine, sposobnosti, drustveni status itd.);
VI-A.6 da prepozna postojanje stereotipa i predrasuda kod sebe i kod drugih i da se suprotstavi diskriminaciji;
VI-A.18 | da kriticki analizira pretnje od neuravnoteZenog razvoja po zZivotnu sredinu i aktivno doprinosi njenoj zastiti i unapredenju.
Ucenik/ucenica razumije i prihvata da:

VI-B.9 da svaki gradanin treba da preuzme odgovornost za promjene u prirodi izazvane ljudskim aktivnostima.

Tehnika, tehnologija i preduzetnistvo
Ucenik/ucenica zna i/ili umije:
VII-A.1 da poveZe znanja iz nauka sa njihovom primjenom u tehnici i tehnologiji i sa svakodnevnim Zivotom;

VII-A.9 da aktivno ucestvuje u timskom radu prema prethodno usvojenim pravilima i uz dosledno postovanje uloge i doprinosa svih
¢lanova tima.
Ucenik/ucenica razumije i prihvata da:

VII-B.5 | resursi nisu neograniceni i moraju se odgovorno koristiti.

REZULTATI UCENJA

Tema: BIOLOGIJA | NJENA ULOGA U PRIRODNIM NAUKAMA
Ukupno c¢asova: 5
Rezultati ucenja
Ucenik/ucenica ¢e biti sposoban/sposobna da:
1. da objasni znacaj biologije kao nauke o Zivim organizmima i njenu primjenu u drugim naukama;
2. darazlikuje Zive organizme od neZive prirode;
3. da koristi laboratorijski pribor i instrumente u bioloSkim istraZivanjima i da primjenjuje istrazivacke metode.

Sadrzaji (i pojmovi) Standardi ocjenjivanja
e Biologija kao dio prirodnih nauka e Objasnjava da je biologija nauka o Zivim organizmima.
(biologija, bioloske nauke, primjena e Navodi oblasti u kojima biologija nalazi primjenu, kao Sto su medicina, farmacija,
bioloskih nauka) poljoprivreda, i kategorise bioloske nauke prema problemima koje proucavaju.
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e Povezuje biologiju sa drugim prirodnim naukama i objasnjava znacaj biologije u
svakodnevnom zZivotu.

e Zivi organizmi i nefiva priroda e Objasnjava zajednicke karakteristike Zivih organizama i pravi razlike izmedu Zivih
(Zivi organizmi, neZiva priroda) organizama i neZive prirode.

e |IstraZivacke metode u biologiji e Nabraja i opisuje istrazivacke metode i tehnike u biologiji.
(naucni metod: posmatranje, postavljanje | e Primjenjuje nau¢ni metod u bioloskim istrazivanjima (posmatranje, postavljanje pitanja,
pitanja, formulisanje hipoteze, formulisanje hipoteze, eksperimentisanje, donosenje zakljucka).

eksperimentisanje, donosenje zaklju¢ka, e Obraduje prikupljene podatke i prikazuje rezultate istraZivanja u tabelarnom, grafickom

lupa, laboratorijska oprema, mikroskop, i tekstualnom obliku.

mikroskopiranje, mikroskopski preparati) | ® Opisuje i koristi pribor i instrumente za bioloska istrazivanja.

e Koristi laboratorijski pribor za samostalnu izradu jednostavnih (prirodnih)
mikroskopskih preparata.

e Pravilno rukuje mikroskopom i laboratorijskom opremom i preduzima sve mjere
bezbjednosti.

e Samostalno rukuje mikroskopom i povezuje svojstva svjetlosti sa funkcijom sociva, lupe
i mikroskopa.

Primjeri aktivnosti

Ucenici, u malim grupama/parovima, kreiraju misaonu mapu o znacaju i ulozi biologije kao nauke o Zivim organizmima, a zatim svoje
kreacije predstavljaju ostalim ucenicima.

Ucenici, u malim grupama/parovima, diskutuju i navode primjere primene znanja iz bioloskih disciplina u drugim naukama i oblastima (na
primjer: lekovite biljke i farmacija, anatomija ¢oveka i medicina, zoologija i veterina, botanika i poljoprivreda i sl.). U¢enici, u malim
grupama/parovima, istrazuju neko znacajno biolosko otkriée ili naucnika (npr. otkri¢e penicilina i Aleksandar Fleming, otkri¢e vakcine
protiv besnila i Luj Paster, otkrice DNK molekula od strane Krika i Votsona, maticne ¢elije i njihova primena, uzgajanje biljaka u svemiru i
sl.), izraduju digitalne sadrZaje u obliku brosure ili flajera i svoje radove predstavljaju ostalim ucenicima.

Ucenici, u malim grupama/parovima, diskutuju o povezanosti biologije i drugih prirodnih nauka i kroz diskusiju i navodenje razlicitih
primjera donose zakljuc¢ak o njihovoj medusobnoj povezanosti.

Ucenici, u malim grupama/parovima, kroz primjere iz svakodnevnog Zivota izvode zaklju¢ak o znacaju i prisutnosti biologije (na primjer:
hrana je biljnog i Zivotinjskog porekla, pojava bolesti i njihovo lije¢enje, proizvodnja lekova od biljaka, drzanje ku¢nih ljubimaca i briga o
njima, zastita Zivotne sredine radi kvalitetnijeg Zivota i dr.).




Ucenici, u malim grupama/parovima, posmatraju zive organizme u svom neposrednom okruzenju (pauk, mrav, insekt, biljka u saksiji ili u
Skolskom dvoristu) i predmete nezive prirode (kamen, auti¢ na navijanje, lopta), analiziraju ih i donose zakljuc¢ak o razlikama izmedu Zivih
organizama i predmeta.

Ucenici, u malim grupama/parovima, izraduju poveznicu sa fazama nau¢nog metoda, pri ¢emu imenuju i opisuju svaku fazu pred ostalim
ucenicima i diskutuju o metodama i tehnikama koje se koriste u biologiji za nau¢no proucavanje prirode.

Ucenici, u malim grupama/parovima, sprovode istrazivanje koriste¢i nau¢ni metod (na primjer: uticaj svetlosti na klijanje semena pasulja,
utjecaj vode na rast biljke i sl.). Podatke iz istraZivanja predstavljaju u tabelarnom, grafickom i tekstualnom obliku, a zatim istraZivanje
prezentuju ostalim ucenicima, pri ¢emu posebno isti¢u faze nau¢nog metoda.

Ucenici, u malim grupama/parovima, putem vizuelne prezentacije ili prakti¢no, upoznaju se sa priborom i instrumentima za istrazivanja
u biologiji i na¢inom njihove upotrebe. Nakon toga, prakticno sprovode istraZivanje uz upotrebu laboratorijske opreme (na primjer:
dokazivanje prisustva glukoze u vodi, soku od pomorandze i mlijeku, uz koris¢enje epruveta, stalka, kapalice i laboratorijske ¢ase). Ucenici
zakljucuju da je pri upotrebi laboratorijske opreme neophodno biti paZljiv i preduzeti sve mjere bezbjednosti, kao $to je koris¢enje
zastitnih naocara, zastitnih rukavica i sl.

Ucenici, u malim grupama/parovima, posmatraju prirodni materijal uz pomo¢ lupe i ilustruju u svesci ono $to su uodili (na primjer: prirodni
materijal od cvjeta, lista, par¢e pomorandze, vlakna pamuka, insekt, mahovina, lisaj i sl.). Ucenici zakljucuju da je lupa instrument koji
uvecava predmet viSe puta (u zavisnosti od vrste lupe).

Ucenici, u malim grupama/parovima, prakti¢no se upoznaju sa dijelovima mikroskopa kao optickog instrumenta i zaklju¢uju da mikroskop
ima objektive koji omogucavaju viSestruko vece uvecanje posmatranog materijala u odnosu na lupu.

Ucenici pojedinacno popunjavaju radni list o vrstama pribora i instrumenata i pravilnom rukovanju njima prilikom bioloskih istraZivanja.
Na primjer: slike laboratorijskog pribora i instrumenata, obelezavanje sastavnih dijelova lupe i mikroskopa i dr.

Ucenici pojedinacno posmatraju trajne preparate povrsinskog sloja lista sa stomama i ljusku crnog luka uz pomoé mikroskopa i diskutuju
0 posmatranom materijalu.

Ucenici, u malim grupama/parovima/individualno, izraduju jednostavne prirodne mikroskopske preparate od barske vode, ljuske crnog
luka, lista mahovine i posmatraju (mikroskopiraju) preparate pri malom i velikom uvecéanju, te izraduju ilustracije posmatranog materijala.

Tema: CELIJSKA GRAPA ZIVIH ORGANIZAMA | NJIHOVE BIOLOSKE OSOBINE
Ukupno c¢asova: 17

Rezultati ucenja
Ucenik/ucenica ¢e biti sposoban/sposobna da:
1. da objasni da su svi Zivi organizmi izgradeni od ¢elija i da se Celije grupisu u tkiva, organe, organske sisteme i organizam;
2. da prepozna, imenuje, opise strukture biljne i Zivotinjske ¢elije i da ih povezZe sa njihovom funkcijom;
3. daidentifikuje i objasni bioloske osobine kod svih Zivih organizama kao Sto su kretanje, disanje, ishrana, izlu¢ivanje, nadraZljivost,
razmnoZavanje, rast i razvice.

Sadrzaji (i pojmovi) Standardi ocjenjivanja




Organizacija Celije

(jednocelijski organizam, visecelijski organizam,
biljna celija, Zivotinjska celija, prokariotska
Celija, eukariotska ¢elija, éelijska membrana,
celijski zid, citoplazma, jedro, vakuola,
hloroplasti)

Objasnjava da je éelija osnovna jedinica od koje su izgradeni Zivi organizmi.

Objasnjava da Zivi organizmi mogu biti izgradeni od jedne ili vise éelija.

Povezuje strukture celije sa njihovom funkcijom (na primjer: jedro i njegova uloga kao
kontrolni centar ¢elije, hloroplasti i stvaranje hrane kod biljaka i sl.).

Identifikuje éelije vidljive ,,golim okom*“ i éelije vidljive pod mikroskopom.

Razlikuje prokariotske i eukariotske éelije.

Prepoznaje i imenuje strukture biljne i Zivotinjske celije posmatrane svetlosnim ili
digitalnim mikroskopom.

Uporeduje biljnu i Zivotinjsku ¢eliju i istice razlike izmedu njih.

Razlikuje specijalizovane biljne i Zivotinjske ¢éelije prema obliku, gradi i funkciji koju
obavljaju.

e Organizacija Zivih organizama
(tkivo, organ, organski sistem, organizam)

Objasnjava da se ¢elije grupisu u tkiva, organe, organske sisteme i organizam.
Imenuje biljna i Zivotinjska tkiva i organe i prepoznaje njihov poloZzaj.

* BioloSke osobine Zivih organizama
(kretanje, peraja, krila, noge, disanje, pluca,
Skrge, traheje, stome, ishrana, autotrofna
ishrana, heterotrofna ishrana, izlu¢ivanje,
bubrezi, nadraZljivost, nadrazaj,
razmnozavanje, bespolno razmnoZavanje,
polno razmnoZavanje, rast i razvoj, Zivotni
ciklus)

Identifikuje bioloSke osobine kod Zivih organizama i povezuje ih sa primjerima iz lokalne
sredine.

Objasnjava kretanje kao biolosku osobinu i navodi primjere kretanja u razlicitim
Zivotnim sredinama.

Pravi razliku izmedu kretanja kod Zivotinja i biljaka.

Navodi primjere organa za kretanje kod Zivotinja (peraja, krila, ekstremiteti/noge).
Opisuje proces disanja kod Zivotinja i biljaka.

Navodi primjere organa za disanje kod Zivotinja (pluca, skrge, traheje).

Uporeduje nacin disanja kod biljaka, Zivotinja i Covjeka.

Tumaci proces ishrane i razlikuje autotrofnu i heterotrofnu ishranu kod Zivih
organizama.

Uporeduje ishranu kod biljaka i ishranu kod Zivotinja.

Uporeduje izlu€ivanje kod biljaka, Zivotinja i Covjeka.

Objasnjava nadrailjivost kod Zivih organizama i pravi razliku u nadrazljivosti kod biljaka,
Zivotinja i Covjeka.

Navodi primjere nadraZljivosti Zivih organizama na razli¢ite vrste nadrazaja (svjetlost,
zvuk, miris, ukus, dodir, gravitacija, zagadenje).

Tumacdi proces razmnoZzavanja i pravi razliku izmedu bespolnog i polnog razmnoZavanja
kod Zivih organizama.

Objasnjava Zivotni ciklus i zakljucuje da Zivi organizmi rastu i razvijaju se.

Uporeduje razli¢ite Zivotne cikluse (na primjer: kod biljke, Zivotinje i coveka) i zakljucuje
da svi Zivi organizmi imaju Celijsku gradu i zajednicke bioloske osobine.
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Primjeri aktivnosti

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, putem vizuelne prezentacije ili modela éelije upoznaju se sa ¢elijom kao osnovnom jedinicom
od koje su izgradeni organizmi, njenom veli¢inom i gradom, i diskutuju sa ostalim ucenicima o strukturama (organelama) od kojih je
izgradena.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, koristedi internet, istrazuju ko je i kada otkrio ¢eliju. Svoja saznanja dijele sa ostalim
ucenicima.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, putem vizuelne prezentacije ili ilustracija upoznaju se sa jednocelijskim i visecéelijskim
organizmima, a zatim diskutuju o njihovim sli¢nostima i razlikama.

e Ucenici samostalno pripremaju prirodan preparat od barske vode i diskutuju o éelijama i ¢elijskim strukturama koje uoce (na primjer:
jedro i hloroplasti kod odredenih algi i njihove funkcije).

e Ucenici samostalno pripremaju prirodan preparat od éelija crnog luka obojenih jodovim rastvorom i posmatraju ih pod mikroskopom.
Zatim diskutuju o strukturama biljne ¢elije koje su uocili (jedro, citoplazma, ¢elijski zid) i povezuju ih sa njihovim funkcijama.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izraduju 3D model biljne i Zivotinjske ¢elije od plastelina i drugih materijala, pri ¢emu
uporeduju Celijske strukture i uocavaju razlike izmedu njih. Radove predstavljaju ostalim ucenicima.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, posmatraju éelije vidljive golim okom (parte pomorandze, limuna ili mandarine, pamuk,
konoplja, jaje itd.) i uporeduju ih sa ¢elijama koje su vidljive samo pod mikroskopom.

e Ucenici, u malim grupama/parovima, posmatraju ilustrovan materijal prokariotske i eukariotske celije i uocavaju razlike izmedu njih.

e Ucenici samostalno pripremaju prirodan preparat od celija iz svog obraza i posmatraju ih pod mikroskopom, uocavajudi jedro,
citoplazmu i éelijsku membranu. Celije skiciraju i ozna¢avaju uoéene dijelove.

e Ucenici samostalno popunjavaju radni list sa ilustracijama biljne i Zivotinjske ¢elije i dolaze do zaklju¢ka da postoje razlike u obliku i
strukturama izmedu biljne i Zivotinjske celije.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, putem vizuelne prezentacije upoznaju se sa organizacijom ¢elija u tkiva, tkiva u organe,
organa u organske sisteme, a svi sistemi u organizam, i diskutuju o sloZenosti grade Zivih organizama od celije do organizma.

e Ucenici samostalno popunjavaju radni list sa ilustracijama/dijagramima biljnih i Zivotinjskih tkiva, a zatim diskutuju da viSe tkiva grade
organe i kod biljaka i kod Zivotinja.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, identifikuju stvari koje su Zive, neZive ili su nekada bile Zive i rezultate upisuju u tabelu (na
primjer: riba u akvarijumu, pauk, mrav, biljka u saksiji, slomljena grancica, igracka na navijanje ili baterije, sjeme, sveZe ubrano povrce,
pijesak). Zatim diskutuju o osobinama koje su uocili.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, kroz igru memorije povezuju bioloske osobine (kretanje, disanje, ishrana, izlucivanje,
nadrazljivost, razmnozavanje, rast i razvi¢e) sa tekstualnim opisom te osobine, diskutuju o njima i uporeduju razli¢ite organizme.

e Ucenici po sopstvenom izboru biraju jednu Zivotinju i jednu biljku, a zatim diskutuju o zajednickim bioloSkim osobinama po kojima
zakljucuju da su u pitanju Zivi organizmi.

e  Ucenici, u malim grupama/parovima, putem vizuelne prezentacije ili Zivih primjera upoznaju se sa na¢inom kretanja i organima za
kretanje kod Zivotinja u razli¢itim Zivotnim sredinama (npr. riba, orao, leptir, gepard) i zakljucuju da se veéina Zivotinja aktivno krece.
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Ucenici, u malim grupama/parovima, putem vizuelne prezentacije ili prirodnog materijala upoznaju se sa kretanjem kod biljaka (npr.
pomeranije listova kod mimoze i venerine muholovke, rast izdanaka ka svjetlosti, kretanje korena tokom klijanja, kretanje mladice
pasulja tokom rasta) i dolaze do zakljucka da kretanje kod biljaka nije uocljivo kao kod Zivotinja.

Ucenici, u malim grupama/parovima, izraduju misaonu mapu o organima za kretanje kod Zivotinja i povezuju ih sa konkretnim
Zivotinjama i Zivotnim sredinama u kojima Zive (npr. peraja — kod riba, koje Zive u vodenoj sredini).

Ucenici, u malim grupama/parovima, istrazuju putem interneta ili unapred pripremljenih materijala nastavnika o organima za disanje
kod Zivotinja i nacinu disanja (npr. ilustracije, model pluéa), i potom izraduju poster-prezentaciju o organima za disanje i njihovoj
povezanosti sa Zivotnom sredinom.

Ucenici individualno posmatraju donji epidermis lista pod mikroskopom radi uocavanja stoma i zaklju¢uju da se razmena gasova kod
biljaka odvija preko ovih otvora.

Ucenici, u malim grupama/parovima, popunjavaju tabelu u koju unose primjere Zivotinja, njihove organe za disanje i Zivotnu sredinu u
kojoj Zive, i diskutuju o povezanosti izmedu organa za disanje i sredine stanista.

Ucenici, u malim grupama/parovima, resavaju problemsko pitanje: ,Da li biljke, Zivotinje i ¢ovek diSu na isti nacin?“ Istrazivanjem
dolaze do zakljucka da biljke razmjenjuju gasove preko lista, Zivotinje imaju razli¢ite organe za disanje (pluéa, skrge, traheje) u
zavisnosti od Zivotne sredine, a ¢ovek diSe plu¢ima.

Ucenici, u malim grupama/parovima, putem vizuelne prezentacije upoznaju se sa procesom ishrane i diskutuju o razli¢itom nacinu
ishrane kod biljaka i Zivotinja.

Ucenici, u malim grupama/parovima, uporeduju biljke i Zivotinje po izboru prema nacinu ishrane (npr. uporeduju hrast i lava i
zakljucuju da se hrast hrani autotrofno, a lav heterotrofno).

Ucenici u parovima/individualno posmatraju pore na kozi uz pomoc¢ lupe i diskutuju o izluéivanju znoja, mirisu cvet i zakljuéuju da se
mirisne supstance izlu€uju, stavljaju dio biljke u plasti¢nu kesu i uo€avaju vodenu paru — zaklju¢uju da se visak vode eliminiSe kroz list.
Ucenici zaklju€uju da i biljke i Zivotinje eliminiSu nepotrebne supstance i viSak vode kroz proces izluéivanja (ekskrecije).

Ucenici, u malim grupama/parovima, istrazuju pojmove nadraZaj i nadrazljivost, i diskutuju o nadraZljivosti kod biljaka u odnosu na
Zivotinje i ¢ovjeka. Na primjer: biljke reaguju pomocu delova na vrhu korena ili izdanaka i listova, a Zivotinje i Cojvek imaju
specijalizovana cula.

Ucenici samostalno u radnom listu navode primjere nadraZljivosti Zivih organizama na razli¢ite vrste nadrazaja

(biljke — svjetlost, dodir, gravitacija, voda, zagadenje; Zivotinje — svjetlost, zvuk, miris, ukus, dodir) i zakljucuju da biljke i Zivotinje
razli¢ito reaguju na nadrazaje iz okoline.

Ucenici, u malim grupama/parovima, prate vizuelnu prezentaciju o vrstama razmnoZavanja kod Zivih organizama i navode primjere za
bespolno i polno razmnoZzavanje kod biljaka i Zivotinja.

Ucenici, u malim grupama/parovima, slazu Zivotni ciklus kod biljke, Zivotinje i coveka, diskutuju o fazama razvoja i zakljucuju da svi Zivi
organizmi rastu, razvijaju se i imaju zajednicke bioloSke osobine.

Ucenici, u malim grupama/parovima, nedjelju dana prije ¢asa, sade sjeme kukuruza, psenice, pasulja ili sociva, posmatraju promjene u
rastu i razvoju i biljeleZe ih u istraZivacki dnevnik.

Tema

: KLASIFIKACIJA ORGANIZAMA
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Ukupno ¢asova: 35

Rezultati ucenja
Ucenik/ucenica ¢e biti sposoban/sposobna da:

1. klasifikuje Zive organizme u sve taksonomske kategorije prema naucnoj klasifikaciji i koristi kljueve za identifikaciju radi grupisanja

organizama;
2. grupiSe Zive organizme u pet carstava;

3. identifikuje predstavnike virusa, bakterija, protozoa, algi i gljiva i opise ulogu mikroorganizama u proizvodnji hrane, kao razgradnika i

kao izazivaca bolesti;

4. imenuje i opiSe najvaznije grupe biljaka i Zivotinja prema naucnoj klasifikaciji kroz tipi¢ne predstavnike iz carstva biljaka i carstva

Zivotinja;

5. poveze slozenost organa i organskih sistema sa evolutivnim razvojem organizama.

Sadrzaji (i pojmovi)

Standardi ocjenjivanja

¢ Imenovanje Zivih organizama

(sistematika/taksonomija, Karl Line, dvojno
imenovanje, carstvo, tip, klasa, red, porodica,
rod, vrsta, dihotomni kljug)

Objasnjava potrebu za klasifikacijom i dvojnim imenovanjem Zivih organizama.
Klasifikuje Zive organizme u sve taksonomske kategorije kroz primjere.

Grupise Zive organizme uz pomo¢ dihotomnog klju¢a na osnovu datih/odredenih
kriterijuma.

Pet carstava zZivih organizama: Carstvo
bakterija — Monera, Carstvo praZivotinja i algi
— Protista, Carstvo gljiva, Carstvo biljaka i
Carstvo zZivotinja

Mikroorganizmi

(virusi, bakterije/monere, saprofitske,
patogene, bolest, simptom, mlije¢ne
bakterije, salmonela, praZivotinje, gljive,
kvasci, penicilin, antibiotik)

Identifikuje i grupise Zive organizme u pet carstava.

Identifikuje raznovrsne predstavnike koji pripadaju odredenom carstvu i opisuje
njihov znacaj.

Razlikuje predstavnike mikroorganizama na osnovu sli¢nosti i razlika u veliini i
gradi.

Objasnjava da su virusi bezéelijske forme koje se nalaze na granici izmedu Zivog i
nezivog.

Opisuje ulogu mikroorganizama u razgradnji organske materije, proizvodnji hrane
i izazivanju bolesti.

Povezuje odredeni mikroorganizam sa bolescu koju izaziva.

Objasnjava ulogu naucnika u otkrivanju znacaja mikroorganizama u svakodnevnom
Zivotu.

Carstvo biljaka — opste karakteristike biljaka

Klasifikacija biljaka
(koren, stablo, list, cvijet, plod, seme,

Opisuje osnovne karakteristike biljaka i identifikuje organe od kojih su izgradene.
Povezuje organ biljke sa njegovom funkcijom.

Imenuje i razlikuje veée grupe biljaka i njihove predstavnike prema naucnoj
klasifikaciji.
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besemenske biljke, mahovine, paprati, spore, e Organizuje Seme, mape ili dijagrame vecih grupa biljaka prema naucnoj klasifikaciji.

sjemenske biljke, golosemenice, e  Opisuje karakteristike besjemenskih biljaka kroz predstavnike mahovina i paprati.

skrivenosjemenice) e Opisuje karakteristike sjemenskih biljaka i klasifikuje ih na golosjemenice i
skrivenosjemenice.

e Povezuje karakteristike odredene grupe biljaka sa tipi¢nim predstavnicima te
grupe.

e Povezuje karakteristike biljaka sa njihovim znacajem za ostale Zive organizme (na
primjer: izvor hrane, izvor kiseonika, u proizvodniji lijekova, u kozmetici i sl.).

e Opisuje osnovne karakteristike Zivotinja.
e Imenujeirazlikuje grupe beski¢menjaka: sunderi, Zarnjaci, mekusci, crvi, ¢lankoviti,
e Carstvo Zivotinja — opSte karakteristike bodljokosci i njihove predstavnike prema naucnoj klasifikaciji.
Zivotinja e Imenuje i razlikuje pet klasa kicmenjaka: ribe, vodozemci, gmizavci, ptice i sisari i
njihove predstavnike prema naucnoj klasifikaciji.
e Povezuje karakteristike odredene grupe Zivotinja sa tipicnim predstavnicima te
grupe (na primjer: opisuje vodozemce kroz predstavnika barsku Zabu i sl.).
o Klasifikacija Zivotinja e Povezuje gradu i funkciju organa i organskih sistema kod razli¢itih grupa Zivotinja,
(beski¢menijaci, sunderi, Zarnjaci, mekusci, sa naglaskom na njihovu slozenost.
crvi, ¢lankoviti, bodljokosci, ki€menjaci, ribe,
vodozemci, gmizavci, ptice i sisari)

Primjeri aktivnosti

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, putem vizuelne prezentacije upoznaju se sa sistematikom kao naukom i diskutuju o
taksonomskim kategorijama u koje se grupisu Zivi organizmi.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju o Karlu Lineu i dvojnom imenovanju Zivih organizama, a rezultate istraZivanja dijele
sa ostalim uéenicima.

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, sastavljaju sloZenicu za klasifikaciju jedne biljke i jedne Zivotinje u sve taksonomske kategorije.
Taksonomske kategorije treba da budu napisane na trakama razlicite boje i duzine. Najduza traka sadrZi pojam carstvo, a najkraca pojam
vrsta. Pri slaganju traka horizontalno, jedna iznad druge, od vrste ka carstvu, dobija se prevrnuti trougao. Na prednjoj strani se nalazi
naziv taksonomske kategorije (npr. carstvo, tip, klasa, red, porodica, rod i vrsta), a na zadnjoj strani naziv kategorije kojoj pripada
organizam. Primjer klasifikacije Balkanskog risa: prednja strana — carstvo | zadnja strana — Zivotinjsko carstvo, prednja strana — tip |
zadnja strana — kicmenijaci, prednja strana — klasa | zadnja strana — sisari, prednja strana — red | zadnja strana — zveri, prednja strana —
porodica | zadnja strana — macke, prednja strana — rod | zadnja strana — risovi, prednja strana — vrsta | zadnja strana — Balkanski ris.
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Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izraduju dihotomne klju¢eve za poznate predstavnike iz carstva zZivotinja ili carstva biljaka, a
tacnost kljuéeva provjeravaju sa ostalim uéenicima.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, grupiSu kartice Zivih organizama u odgovarajuée carstvo, a zatim diskutuju o tacnosti
grupisanja. Dio kartica sadrzi sliku, a dio tekstualni opis za odgovarajuce carstvo. Ulenici, podijeljeni u male grupe/parove, izraduju
misaonu mapu o pet carstava Zivih organizama i uo€avaju slozenost zZivih bi¢a od jednostavnijih ka slozenijim.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, uz ponudenu vizuelnu prezentaciju ili ilustrovan materijal crtaju oznacene slike bakterije,
virusa, cipeli¢a/paramecijuma (kao primjer prazivotinje) i jednocelijskog kvasca (kao primjer gljive) i diskutuju o njihovoj gradi i veli¢ini.
Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, uz vizuelnu prezentaciju i mikroskopske preparate upoznaju se sa predstavnicima protista i
diskutuju o njihovim sli¢énostima i razlikama u gradi.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, putem vizuelne prezentacije i mikroskopskih preparata iz barske vode (moguce prisustvo
zelenih koncastih algi) upoznaju se sa predstavnicima algi i diskutuju o njihovim sli¢énostima i razlikama u gradi i pigmentu koji sadrze.
Ucenici samostalno posmatraju kvasac i spore predstavnika iz carstva gljiva pod mikroskopom, prave skice posmatranog materijala i
diskutuju o uo¢enim razlikama.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, kreiraju poredenjsku tabelu za Cetiri tipa mikroorganizama, pri ¢emu odreduju sedam
karakteristika Zivih organizama i dokazuju da li virusi treba da se smatraju Zivim bi¢ima ili ne.

Ucenici samostalno popunjavaju radni list o virusima i putem dijagrama/Seme opisuju nacin na koji virus napada celiju, ili, u malim
grupama/parovima, istrazuju viruse HIV i Covid-19, a rezultate istraZivanja dele sa ostalim ucenicima.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, od plastelina, gline, aluminijumske folije ili recikliranih materijala izraduju model HIV virusa ili
virusa Covid-19. Od izradenih modela organizuju izloZbu na kojoj predstavljaju virus koji su izradili i bolest koju taj virus izaziva.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, pripremaju kiselo testo od 100 g brasna i 100 mL vode u staklenoj tegli. Poklopac na tegli ne
zatvaraju i teglu ostavljaju da stoji 48 ¢asova na sobnoj temperaturi. Nakon 48 ¢asova ucenici uocavaju mehuriée i zakljucuju da je to
ugljen-dioksid — gas koji mikroorganizmi ispustaju tokom disanja, povezujuci ga sa rastom testa pri pripremi hljeba. 1z istog uzorka ucenici
posmatraju kvasne gljive pod mikroskopom i skiciraju ono sto su uocili. Na taj nacin dolaze do zakljucka da mikroorganizmi koji su stvorili
kiselo testo poticu iz vazduha.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, putem eksperimenta istrazuju razmnoZavanje kvasca na razli¢itim temperaturama i donose
zakljucak o optimalnoj temperaturi za razmnozZavanje kvasca. Pri tome sprovode fer test sa zavisnom i nezavisnom promjenljivom.
Rezultate istraZivanja dijele i analiziraju sa ostalim ucenicima.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju utjecaj temperature na razvoj budi na parcetu hljeba. Pri tome sprovode fer test sa
zavisnom i nezavisnom promjenljivom. Rezultate istraZivanja dijele i analiziraju sa ostalim ucenicima.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, postavljaju eksperiment kako bi pokazali da se ,Zive” bakterije koriste za pretvaranje ,,slatkog*
mlijeka u kiselo mlijeko/jogurt. U mali Cisti plasti¢ni sud stavljaju ,slatko” mlijeko, mjere i biljeleZe pH vrijednost. U sud dodaju jednu
kasiku kiselog mlijeka ili jogurta. Sud ostavljaju na toplom mjestu. Narednog dana uocavaju da je ,slatko” mlijeko promijenilo agregatno
stanje. Mjere i biljeleze pH vrijednost kiselog mlijeka i dolaze do zakljuc¢ka da pH vrijednost ,,slatkog” mlijeka iznosi oko 6,7, a kiselog

d
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mlijeka oko 4,5. Ovim eksperimentom dokazuju da je doSlo do hemijske promjene mlijeka usled djelovanja mlije¢ne kiseline koju su
stvorile mlije¢ne bakterije.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju putem interneta o svom omiljenom siru i izraduju ilustrovan poster o na¢inu njegove
proizvodnije. llustrovani poster predstavljaju ostalim ucenicima i dolaze do zakljucka da su za proizvodniju sira i drugih mle¢nih proizvoda
neophodne mlijecne bakterije.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, prate vizuelnu prezentaciju (video sa ubrzanim snimanjem) koja prikazuje raspadanje hrane i
bakterije i gljive koje razlazu otpad od lis¢a ili Zivotinjski otpad. Tom prilikom zaklju€uju da se bakterije i gljive hrane mrtvom organskom
materijom i uzrokuju njeno raspadanje.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, postavljaju eksperiment radi utvrdivanja koji tip mlijeka se najbrze kvari. U tu svrhu koriste
mlijeko u prahu, pasterizovano mlijeko i mlijeko tretirano na veoma visokoj temperaturi. Uzorke ostavljaju na sobnoj temperaturi
nekoliko dana, a pre i posle eksperimenta beleZe boju, sastav, miris i kiselost uzoraka. 1z eksperimenta zakljucuju da se pasterizovano
mlijeko najbrze kvari, a mlijeko tretirano na visoj temperaturi sporije. Takode, dolaze do zakljucka da se mikroorganizmi koji kvare hranu
nalaze svuda oko nas.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izraduju poster ili prezentaciju o konkretnoj bolesti koristeci izvore informacija (Stampani
materijali ili materijali sa interneta), kao na primjer: decja paraliza, boginje, Covid-19, HIV, papiloma, grip, prehlada, trovanje
salmonelom, tuberkuloza, difterija, tetanus, tifus, sifilis, kolera, meningitis, kandidijaza, malarija i dr. Potrebno je da dizajniraju poster ili
prezentaciju i obezbijede korisne i zanimljive informacije o bolesti. Svaki ¢lan grupe preuzima razli¢itu odgovornost u radu, tako da svi
¢lanovi budu ukljuéeni u izlaganje prezentacije ostatku odeljenja na narednom ¢asu. Ucenici zakljucuju da veliki broj bolesti izazivaju
mikroorganizmi.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju na internetu sastojke za izradu sopstvenog sredstva za dezinfekciju ruku koje ce
testirati u eksperimentu za rast bakterija na hranljivoj podlozi. Recept za sredstvo za dezinfekciju je sljededi: 1/3 gela od aloe vere pomesa
se sa 2/3 izopropil alkohola (91%) i uliva u plasti¢nu bocicu. Mogu se dodati i nekoliko kapi eteri¢nog ulja. Tako pripremljeno sredstvo
koriste za testiranje antiseptickih svojstava.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izraduju hranljivu podlogu od Zelatina ili agara u Petrijevim ¢asama i prave otiske prljavih
prstiju, otiske prstiju ocis¢enih sredstvom za dezinfekciju (moZe da se koristi sopstveno pripremljeno sredstvo od prethodne aktivnosti)
i otiske prstiju opranih sapunom. Nakon nekoliko dana uporeduju dobijene rezultate i donose zaklju¢ak o vaznosti pranja ruku za
unistavanje mikroorganizama.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, analiziraju rezultate eksperimenta o kvarenju razlicitih vrsta mleka. Potom prate vizuelnu
prezentaciju (video) o radu (eksperimentu) Luja Pastera koji se odnosi na pasterizaciju i dolaze do zakljuc¢ka da je pasterizacija koristan
proces za oCuvanje hrane. Zakljucuju i da je Pasterov eksperiment znacajna prekretnica u historiji biologije.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju na internetu o naucniku Aleksandru Flemingu i njegovom izuzetnom otkri¢u
penicilina, te izraduju ilustrovani materijal ili prezentaciju. IstraZivanje predstavljaju ostalim ucenicima i zakljuuju da su antibiotici
lijekovi koji unistavaju bakterije i da to ima veliki znacaj za ocuvanje zdravlja Zivih organizama.
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Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, putem vizuelne prezentacije ili razgledanjem prirodnog materijala istrazuju glavne
karakteristike i organe kod biljaka, a rezultate svog istrazivanja predstavljaju ostalim ucenicima.

Ucenici samostalno, u radnom listu, povezuju organe biljke sa njihovom funkcijom. Potom diskutuju o svakom organu i funkciji koju
obavlja.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, kroz igru sa karticama grupisu predstavnike biljaka u odgovarajuc¢e grupe: besjemenske,
sjemenske, golosjemenice i skrivenosjemenice, i diskutuju o kriterijumima po kojima su izvrsili grupisanje.

Ucenici samostalno, u radnom listu, popunjavaju Seme ili dijagrame odredenih grupa biljaka i proveravaju tacnost sa ostalim ucenicima.
Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, uz pomoc¢ prirodnog ili herbarizovanog materijala opisuju karakteristike besjemenskih biljaka
(mahovina i paprati) i mikroskopiraju listove mahovine i spore kod paprati.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, uz pomo¢ prirodnog ili herbarizovanog materijala opisuju karakteristike sjemenskih biljaka i
grupisu ih na golosjemenice i skrivenosjemenice prema specifi¢nim karakteristikama u izgledu i gradi predstavnika obe grupe biljaka. Na
primjer: opis golosjemenica kroz predstavnika bor, opis skrivenosjemenica kroz predstavnike zeljastih biljaka (npr. visibaba, kamilica,
bijela rada), Zbunastih biljaka (npr. kupina, malina, lijeska, dren) i drvenastih biljaka (npr. hrast, bukva, lipa, kesten).

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izraduju elektronski herbarijum razlicitih vrsta biljaka iz lokalne sredine i grupisu ih prema
naucnoj klasifikaciji. Herbarijume predstavljaju ostalim ucenicima, pri ¢emu opisuju jednog tipi¢nog predstavnika odredene grupe
biljaka.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izraduju flajer ili brosuru o znacaju biljaka za ostale Zive organizme (npr. izvor hrane, izvor
kiseonika, za proizvodnju lijekova, u kozmetici i sl.), koristeci IKT alatke. Radove predstavljaju ostalim ucenicima.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, kroz igru sa karticama grupiSu predstavnike carstva Zivotinja u odgovarajuce grupe:
beski¢menjaci i kicmenjaci; grupisu beski¢menjake u Sest grupa (sunderi, Zarnjaci, crvi, mekusci, ¢lankoviti i bodljokosci), a kicmenjake u
pet klasa (ribe, vodozemci, gmizavci, ptice i sisari), i diskutuju o glavnim karakteristikama na osnovu kojih je izvrSeno grupisanje.
Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, popunjavaju radni list sa Semama, mapama i dijagramima carstva Zivotinja prema naucnoj
klasifikaciji i diskutuju o podjeli beski¢cmenjaka i kicmenjaka i o predstavnicima koji pripadaju tim grupama.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju odredenu grupu beski¢cmenjaka i njihove predstavnike, a zatim rezultate istraZivanja
dijele sa ostalim ucenicima.

Ucenici samostalno popunjavaju radni list,,Ko sam ja“ u kome su putem slika predstavljeni beski¢menjaci. UCenici treba da odrede grupu
kojoj pripada Zivotinja i napiSu njeno ime.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju na internetu ili u enciklopedijama o pet klasa ki¢menjaka. Tom prilikom izraduju
vizuelnu prezentaciju (poster, video-materijal, PowerPoint prezentaciju) i rezultate istraZivanja predstavljaju ostalim ucenicima. (Na
primjer: prva grupa istrazuje klasu riba, druga grupa klasu vodozemacai sl.)

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, kroz igru ,Tajanstvena Zivotinja“ uée predstavnike pet klasa kicmenjaka. Jedan uéenik zamislja
Zivotinju, a ostali u€enici postavljaju pitanja na koja dobijaju odgovore sa ,da“ili ,,ne”. Na osnovu postavljenih pitanja i odgovora ucenici
otkrivaju o kojoj Zivotiniji je rijec.
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e Ucenici samostalno popunjavaju radni list o usloznjavanju grade Zivotinja — od najjednostavnijih jednocelijskih organizama do
najslozenijih predstavnika klase sisara, kao i o usloznjavanju pojedinih organa i organskih sistema (na primjer: razlike u izgledu skeleta,
razlike u gradi srca kod ki¢menjaka i sl.).

e Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju biodiverzitet skolskog dvorista. Svi polaze sa iste pocetne tacke u Skolskom dvoristu
ili lokalnom parku i krecu se u pet razlicitih pravaca. Njihov zadatak je da sakupe beskicmenjake u teglicama i sveze biljke koje ée kasnije
identifikovati i grupisati prema naucnoj klasifikaciji. Radi oCuvanja biodiverziteta mogu da fotografisu organizme (biljke i Zivotinje) i
izrade elektronski album pomocu IKT alatki.

Tema: KRUZENJE MATERIJE | ENERGIJE U PRIRODI
Ukupno ¢asova: 15

Rezultati ucenja
Ucenik/ucenica ¢e biti sposoban/sposobna da:
1. razumije povezanost kruZenja materije i energije u prirodi sa Zivotnim procesima kod biljaka i Zivotinja.
2. razlikuje pozitivne od negativnih utjecaja ¢ovjeka na Zivotnu sredinu i predlaze mere zastite Zivotne sredine u cilju ublazavanja
klimatskih promjena.
3. tumadi pojam odrZivog razvoja, prepoznaje primjere odrzivog razvoja i njihov uticaj na lokalnu zajednicu i drustvo, te koristi inovativne i
kreativne oblike djelovanja iz aspekta odrZivosti.

Sadrzaji (i pojmovi) Standardi ocjenjivanja
e Ciklusi vode, ugljenika i kiseonika u prirodi e Razumije i objasnjava kruZenje vode i njen uticaj u prirodi i na Ziva bica.
e Objasnjava kruzno kretanje ugljenika i kiseonika i prepoznaje da fotosinteza i disanje
(vodeni ciklus, voda, kisele kise, ugljenik, predstavljaju osnovu ciklusa ugljenika i kiseonika.
kiseonik, ciklus ugljenika i kiseonika, e Navodi primjere negativnih pojava kao posljedicu narudavanja ciklusa u prirodi.

fotosinteza, disanje, efekat staklene baste,
ozonska rupa, klimatske promjene, fosilna

goriva)
e Piramide ishrane i prenos energije u lancima | e Identifikujeiimenuje ¢lanove lancaishrane i objasnjava njihovu medusobnu povezanost
ishrane preko ishrane.
e Rezimira da su mreze ishrane sacinjene od viSe lanaca ishrane koji su isprepleteni i
(lanci ishrane, mreZe ishrane, troficka medusobno zavisni.
piramida/piramida ishrane, prenos energije, e Pojasnjava hijerarhijske nivoe u lancu ishrane, u piramidi ishrane i u energetskoj
energetska piramida) piramidi.
e Opisuje kako se vrsi prenos energije kroz lanac ishrane, odnosno piramidu ishrane i
energetsku piramidu.
e Utjecaj Covjeka na Zivotnu sredinu e Opisuje vrste zagadenja vazduha, vode i zemljista i povezuje ih sa klimatskim

promjenama.

17




Odrzivi razvoj ¢ Objasnjava promjene klimatskih i bioloskih uslova koje narusavaju bioloSku ravnotezu u
prirodi.

e Daje predloge mjera za zastitu Zivotne sredine radi ublazavanja klimatskih promjena.

e Razlikuje pozitivne i negativne uticaje ¢ovjeka na zZivotnu sredinu.

e Tumaci pojam odrzivog razvoja i razumije tri stuba odrzivog razvoja.

e Prepoznaje primjere odrzivog razvoja i njihov utjecaj na lokalnu zajednicu i drustvo.

e Osmisljava i koristi inovativne i kreativne oblike djelovanja sa aspekta odrZivosti.

(zagadenje vazduha, zagadenje voda,
eutrofikacija, zagadenje zemljista, bioloska
ravnoteza u prirodi, mjere za zastitu Zivotne
sredine, odrzivi razvoj, socijalni, ekoloski i
ekonomski stub odrZivog razvoja)

Primjeri aktivnosti

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izraduju misaone mape o kruznom kretanju vode i svoje radove predstavljaju ostalim ucenicima.
Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, postavljaju eksperiment za kruzenje vode. U kesicu sa zip-zatvara¢em stavljaju malo tople vode i
prehrambenu plavu boju. Kesicu zatvaraju i postavljaju na hladnu povrsinu (prozorsko staklo) i posmatraju procese isparavanja i kondenzacije,
kao i agregatna stanja vode: te¢nu vodu i vodenu paru.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju na internetu i u enciklopedijama i izraduju poster-prezentacije o ciklusima vode, ugljenika
i kiseonika. Izradene postere predstavljaju ostalim ucenicima i zaklju¢uju da se kruznim tokom vode odrzava vodni bilans u prirodi, a ciklusi
ugljenika i kiseonika su povezani kroz dva vazna procesa — fotosintezu i disanje.

Ucenici samostalno, u radnom listu, popunjavaju Sematski prikaz ciklusa vode, ugljenika i kiseonika. Taénost odgovora proveravaju sa ostalim
ucenicima i diskutuju o znacaju ovih procesa u prirodi.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, reSavaju problemski zadatak: ,Zasto je koli¢ina ugljen-dioksida u atmosferi stalna?“ Rezultati
istrazivanja pokazuju da ugljen-dioksid ucestvuje u fotosintezi i nastaje kao produkt disanja. Ucenici dele rezultate sa ostalima, diskutuju i
dolaze do zajednickog resenja.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove ili individualno, izracunavaju svoj ugljenicni otisak koris¢enjem onlajn kalkulatora za ugljeni¢ni otisak.
Tom prilikom zakljucuju da svi ljudi, manje ili viSe, negativno uti¢u na Zivotnu sredinu i razgovaraju o nacinima na koje mogu da smanje emisiju
ugljen-dioksida koju prouzrokuju nacinom Zivota i delovanjem u drustvu.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izvode eksperimente za dokazivanje kiselih kisa, efekta staklene baste i topljenja polova, koji su
nastali kao posledica klimatskih promena. Prva grupa istraZzuje uticaj kiselog rastvora (100 mL alkoholnog sirceta rastvorenog u 100 mL
vode) na saksijsko bilje tokom 5 dana. Kiseli rastvor predstavlja kiselu kiSu. Kontrolno bilje se zaliva obichom vodom. Ucenici treba da uoce
da kisele kiSe unistavaju listove i cvetove i dovode do susenja biljke.

Druga grupa izvodi eksperiment za efekat staklene baste. Za tu svrhu koriste dve plasti¢ne flase sa zatvaracem. Kroz zatvarac ubacuju
termometar. Prva flasa je prazna, a u drugu dodaju sodu bikarbonu i alkoholno sirée i brzo je zatvaraju. Flase se postavljaju jedna pored
druge i osvjetljavaju ukljucenom lampom. Ucenici ocitavaju temperaturu termometara na pocetku eksperimenta i nakon 5 minuta.
Zakljucuju da se u flasi koja sadrzi sodu bikarbonu i sirce stvara ugljen-dioksid koji brZze povecava temperaturu unutar flase u odnosu na
flasu sa samo vazduhom.
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Treda grupa izvodi eksperiment za topljenje leda na polovima. Za tu svrhu koriste dve ¢ase i pune ih vodom do oko 2/3 zapremine. Jedan
komad leda stavlja se u prvu ¢asu. Na drugu ¢asu se postavlja metalna mrezica ili drvene Stapice, pa se na njih stavlja drugi komad leda.
Oznacavaju nivo vode u ¢aSama markerom. Prva ¢asa predstavlja led u moru, a druga kopneni led. Nakon $to se led otopi, ponovo se
ocitava nivo vode u ¢asama. Ucenici dolaze do zakljucka da je nivo vode u drugoj ¢asi, koja predstavlja kopneni led, vedi, sto ukazuje da je
on uzrok porasta nivoa vode u morima i okeanima.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju na internetu o ozonu, ozonskom omotacu i ozonskim rupama. Svoja istrazivanja prezentuju
ostalim ucenicima i dolaze do zakljucka da je najveée oStecenje ozonskog omotaca i pojava ozonskih rupa posledica prekomerne upotrebe
fosilnih goriva.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, kreiraju lance ishrane, oznacavaju ¢lanove lanca ishrane i objasnjavaju povezanost ¢lanova preko
ishrane.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, popunjavaju radni list sa mrezama ishrane i otkrivaju da su mreze ishrane sastavljene od vise lanaca
ishrane koji su medusobno isprepleteni i zavisni jedni od drugih. Ta¢nost odgovora proveravaju sa ostalim ucenicima.

Ucenici u parovima izraduju Seme piramida ishrane i energetskih piramida i diskutuju o njihovim hijerarhijskim nivoima, o prenosu energije i
zakljucuju da se energija smanjuje kako se prenosi ka krajnjim ¢lanovima lanca ishrane, odnosno piramide ishrane..

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju uzroke i posledice zagadenja vode, vazduha i zemljista i diskutuju o merama za njihovu
zastitu. Svaka grupa izraduje prezentaciju i rezultate svog istraZivanja prezentuje ostalim ucenicima.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, izvode eksperiment za zagadenje vode vestackim dubrivima i pojavu eutrofikacije. U tu svrhu
uzimaju dve plasti¢ne flase. Jednu flaSu pune vodom iz Cesme, a drugu flaSu pune vodom iz reke, bara ili jezerca (iz prirodnog izvora). U obe
flaSe dodaju po pola kasicCice veStackog dubriva. Nakon nedelju dana uocavaju da je voda u drugoj flasi zamuéena (pocele su da se
razmnoZzavaju alge) i dolaze do zakljucka da su vestacka dubriva ubrzala proces razmnoZavanja algi.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, resavaju problemska pitanja u vezi sa zagadenjem vode, vazduha i zemljista i predlaZzu mere zastite.
Za ovu aktivnost ucenici mogu da koriste ideje iz ,,Zelenog paketa“.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, sprovode skolsku kampanju o pozitivnim i negativnim uticajima ¢oveka na Zivotnu sredinu s ciljem
podizanja ekoloske svijesti kod svih uc¢enika u skoli. U tu svrhu, jedan dio ucenika izraduje flajere i broSure, drugi dio osmisljava parole koje
postavljaju na vidljivim mestima u skoli, a treci dio ucenika prezentuje pred ucenicima iz drugih odeljenja. Tom prilikom dolaze do zakljucka
da negativni uticaji Coveka u velikoj mjeri doprinose promeni klimatskih uslova i narusavanju bioloske ravnoteze u prirodi.

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, istrazuju pojam odrzivog razvoja i njegova tri stuba: socijalni, ekoloski i ekonomski stub kao nosioce
odrzivog razvoja drustva. Ucenici dolaze do zakljucka da kvalitetan Zivot i odrzivi razvoj predstavljaju zbir socijalnih faktora (ljudsko zdravlje i
dobrobit), ekonomskih faktora (unapredenje ekonomskog statusa ljudi) i ekoloskih faktora (briga o Zivotnoj sredini).

Ucenici, podijeljeni u male grupe/parove, rjesavaju problemsko pitanje: ,Kako da ucinimo na$ Zivot odrZivim“, pri ¢emu diskutuju o
aktivnostima koje se mogu primeniti sa aspekta odrZivosti, kao na primjer: reciklaza, ponovna upotreba proizvoda, koris¢enje ekoloskog
prevoza, upotreba energetski efikasnih uredaja, uzgoj hrane, kupovina hrane od lokalnih proizvodaca, volontiranje u ekoloskim akcijama,
Setnje u prirodi, voznja bicikla i sli¢no.
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e Ucenici, podijeljeni u male grupe, dobijaju razli¢ite zadatke s ciljem da dobiju vise ideja kako da deluju inovativno i kreativno sa aspekta
odrzivosti. Jedna grupa moze da radi na temi ,,Ekoloski superheroji” gdje treba da izaberu svoju ekoloSku misiju i da razrade plan za rjeSavanje
ekoloskih izazova u svom mestu stanovanja. Druga grupa moze da radi na osmisljavanju , Ekoloskog dizajna Skole“, gdje treba da osmisle svoju
Skolu kao ekoloski prijatno mjesto. Oni mogu da razmatraju nacine kako da sacuvaju energetske resurse i vodu, da integriSu obnovljive izvore
energije i da stvore zelene zone za ucenje. Tre¢a grupa moze da ponudi ,Zelena rjeSenja“, odnosno da dizajnira i predstavi projekte za
rieSavanje odrZivih izazova u svojoj zajednici. To moze da obuhvata projekte za Cistu Zivotnu sredinu, uvodenje obnovljivih izvora energije ili
unapredenje zdravlja stanovnistva. Cetvrta grupa moze da radi na temi ,Zelena tehnologija i inovacije”, gdje imaju zadatak da isprobaju
digitalne alate (igre, virtuelna stvarnost, vjestacka inteligencija i sl.) s ciliem da nauce znacaj odrzivog Zivljenja i djelovanja uz pomoc
tehnologije prilikom rjeSavanja odredenih ekoloskih izazova.

INKLUZIVNOST, RODNA RAVNOPRAVNOST/OSETLJjIVOST, INTERKULTURALNOST |

MEDUPREDMETNA INTEGRACIJA

Nastavnik obezbeduje inkluzivnost uklju¢ivanjem svih ucenika u sve aktivnosti tokom casa. Istovremeno, omogucava svakom detetu da
bude kognitivno i emocionalno angaZovano koris¢enjem odgovarajuéih metodickih pristupa (individualizacija, diferencijacija, timski rad, podrska
saucenika). U radu sa ucenicima sa smetnjama u razvoju primenjuje individualni obrazovni plan (sa prilagodenim ishodima ucenja i standardima
ocjenjivanja) i kad god je to mogude koristi dodatnu podrsku drugih ljudi (licnih i obrazovnih asistenata, obrazovnih medijatora, volontera tutora i
profesionalaca iz $kola sa resursnim centrom). Redovno prati sve ucenike, posebno one iz osetljivih grupa, kako bi blagovremeno uocio poteskocée
u uéenju, ohrabrio ih i podrZao u postizanju rezultata ucenja.

U toku realizacije aktivnosti nastavnik se podjednako odnosi i prema djecacima i prema djevojcicama, vodedi racuna da im ne dodjeljuje
rodno stereotipne uloge. Prilikom formiranja radnih grupa nastoji se osigurati ravnoteza u pogledu polova. Prilikom odabira dodatnih nastavnih
materijala koristi ilustracije i primjere koji su rodno i etnicki/kulturno osjetljivi i podstiCu rodnu ravnopravnost, odnosno promovisu
interkulturalnost.

Kad god je to moguce, nastavnik koristi integraciju tema/sadrZaja/koncepta u planiranju i realizaciji nastave. Integracija omogucava
ucenicima da ukljuce perspektive drugih predmeta u ono Sto proucavaju u ovom predmetu i da povezZu znanja iz razliitih oblasti u cjelinu.

OCJENJIVANJE POSTIGNUCA UCENIKA

Da bi omogudio ucenicima da postignu ocekivane standarde ocjenjivanja, nastavnik kontinuirano prati aktivnosti u¢enika tokom nastave i uc¢enja
i prikuplja informacije o napredovanju svakog ucenika. Za uces$ce u aktivnostima ucenici dobijaju povratnu informaciju u kojoj se ukazuje na stepen
uspjesnosti u realizaciji aktivnosti/zadatka i daju se pravci za unapredenje (formativna ocjena). U tu svrhu nastavnik ih prati i ocjenjuje:
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e usmeni odgovori na pitanja nastavnika ili drugova iz razreda,
e istrazivacke aktivnosti tokom kojih uéenik posmatra, predvida, prikuplja podatke, mjeri, evidentira, analizira, prezentuje rezultate
(tabelama, dijagramima, grafikonima), prezentuje ih i izvodi tacne zakljucke,

e prakti¢no izvodenje eksperimenata,

e radovi (ilustracije, prezentacije, modeli itd.),

e pisani izvjestaji sa podacima iz sprovedenih istraZivanja,

e domacdi zadatak i

e odgovore na kvizove i kratke testove koji su dio nastave.

Po zavrSetku obrade svake teme, ucenik dobija broj¢anu sumativnu ocjenu za postignute standarde ocjenjivanja. Sumativna ocjena se

formira kao kombinacija rezultata postignutog na testu znanjai ocjene napretka utvrdene putem razlicitih tehnika formativnog ocjenjivanja. Tokom
i na kraju Skolske godine ucenik dobija broj¢ane ocjene.

Pocéetak implementacije nastavnog plana | skolska 2025/2026 godina
i programa

Institucija/ Biro za razvoj obrazovanja
nosilac programa

br. 12-5706/10

30.12.2024. godina
Saglasno clanu 30, stav 3 Zakona o

osnovhom obrazovanju (,,Sluzbeni list
Republike Sjeverne Makedonije” br.
161/19i 229/20) ministrica obrazovanja i
nauke je donijela nastavni program iz
predmeta Biologija za VIl razred.

Ministrica obrazovanja i nauke,
prof. d-r Vesna Janevska, s.r.
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