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MUFREDAT HAKKINDA TEMEL BILGILER

Ders Yasam ortaminin kimyasi

Ogretilecek konunun

v e .. Se¢meli (serbest se¢cmeli ders)
tiirii/kategorisi

Sinif VIl (yedinci) / VIl (sekizinci) / IX (dokuzuncu)

Ders sayisi Haftalik 2 ders /Bir dénem boyunca 36 ders

Serbest se¢meli konunun Yasam ortaminin kimyasi 6gretimi, asagidakileri tamamlamis bir kisi tarafindan

Ogretilebilir:

e kimya bolima, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS alaninda egitim almak;

e iki dalda biyoloji — kimya bolimd, VII/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS;

e ki dalda fizik — kimya bolimu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS;

o iki dalda matematik — kimya boélimdu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS;

o ki dalda kimya — bilisim bolimd, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS;

e kimya, diger 6gretmenlik disi ana dallar, VII/1 veya VI A (MRK'ya gbre) ve 240 AKTS egitimi ve akredite
bir yiksek 6gretim kurumunda pedagojik-psikolojik ve metodolojik hazirlik egitimi almis olmak.

Ogretim kadrosunda aranan
ozellikler

Egitimi Gelistirme Blirosu
Miifredati hazirlayan kurum




ULUSAL STANDARTLAR ILE BAGLANTISI

Mifredat, Ulusal Standartlardan Matematik ve Doga Bilimleri alanindan ilgili yeterlilikleri icerir:

Odrenci sunlar bilir ve/veya yapabilir:

[1I-A.28 | dogal dlinyayi aciklamak icin temel bilimsel bilgiyi kullanma;

I1I-A.29 | fikirleri dikkate almak ve se¢mek, varsayimlari (hipotezleri) gbzlemlemek, tahmin etmek ve olusturmak, kanitlari toplamak ve degerlendirmek,
tahminleri kontrol etmek, arastirmayi planlamak, organize etmek ve ylritmek, sonuglari kaydetmek, islemek, analiz etmek ve sunmak,
sonuglari degerlendirmek ve tartismak;

[1I-A.30 | niceliksel verileri diyagramlar ve gizimlerle tablo halinde, grafiksel olarak organize etmek ve sunmak ve farkli alanlardan gelen verileri farkli
sekillerde sunmak;

I1I-A.31 | Uygun laboratuvar ekipmani ve kimyasallari kullanarak basit deneyler yapmak, uygun ekipman ve aletler kullanarak 6l¢iim yapmak;

[1I-A.32 | Laboratuvardaki risk ve tehlikeleri degerlendirebilme, laboratuvardaki calisma 6nlemlerini ve ¢alisma kurallarini bilmek ve uygulamak;

[1I-A.33 | bilim, teknoloji ve insan faaliyetlerinin ¢cevre lizerindeki etkisini arastirmak ve tartismak;

[1I-A.34 | maddeleri ayirt edip siniflandirmak ve bilesimlerini 6zellikleriyle iliskilendirmek;

[1I-A.35 | maddelerin yapi taslarini bilmek ve maddelerin bilesimi, yapisi, icindeki kimyasal baglar ve 6zellikleri arasinda baglanti kurmak;

[1I-A.38 | en 6nemli kimyasal elementlerin kimyasal sembollerini bilmek ve degerlik kullanarak kimyasal formiiller yazabilmek;

I1I-A.39 | kimyasal reaksiyonlari kimyasal denklemlerle temsil etme ve dengeleme;

[1I-A.40 | Anorganik bilesiklerin temel tirlerinin ve daha 6nemli bazi organik bilesiklerin isimlendirilmesini uygulamak, bunlari uygun kimyasal formiillerle
temsil etmek ve bunlari elde etme yollarini, 6zelliklerini ve uygulamalarini bilmek;

[1I-A.43 | canl ve cansiz dogadaki olgulari tespit etmek ve arastirmak;

I1I-A.51 | insan ve ¢evre arasindaki etkilesimi aciklar ve insanin ¢evre lizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini belirlemek;

1I-A.52 | surdirilebilir kalkinmanin anlamini ve ihtiyacini anlamak ve ekonomik-teknolojik gelisme ihtiyaci ile cevrenin korunmasi arasinda ¢ikar
catismasinin oldugu durumlari elestirel bir sekilde analiz etmek;

[1I-A.53 | yerelden kiiresel diizeye kadar ¢cevresel, sosyal ve ekonomik sistemler arasindaki iliskileri analiz etmek;

I1I-A.54 | fiziksel olaylari agiklamak ve bilimsel kavramlari glinliik yasamda kullanmak;




[lI-A.55 | deneydeki dizenlilikleri gercek doga olaylarindaki diizenliliklerle iliskilendirir, neden-sonug iliskisini algilar ve bir¢cok doga olgusunun tahmin
edilebileceginin farkina varir.

Ogrenci sunlari anlar ve kavrar:

II-B.5 merak, sistematiklik ve yenilik bilimsel arastirma disiincesini gelistirmenin anahtaridir;

II-B.6 Dinyanin dogal kaynaklari sinirhdir ve bunlarin sorumsuzca kullanilmasi yasam kalitesi acisindan sonuglar dogurmaktadir;

I-B.7 kiiresel 1sinma, tiim gezegendeki canli ve cansiz diinya icin sonuglari olan dogal afetlere yol acar;

I11-B.8 her bireyin yakin ¢evresi ve 6tesindeki dogal cevrenin korunmasindan sorumlu oldugunu, ¢evre bilincini gelistirmesi, cevrenin korunmasi ve

surdirdlebilirligi dogrultusunda hareket etmesi gerekir;

I1-B.9 Bilimsel teorilerin ve bunlarin uygulanmasinin avantajlarini, sinirlamalarini ve risklerini anlamali ve problem ¢6zmede ahlaki yoni de icerecek
sekilde dogru kararlar verme ve degerler olusturma konusunda gelismis bir tutum géstermelidir.

Mifredat ayrica Ulusal Standartlarin asagidaki alanlarindan ilgili yeterlilikleri de icerir: Dil Okuryazarligi, Dijital Okuryazarlik, Kisisel ve Sosyal
Gelisim, Toplum ve Demokratik Kiltiir ve Teknik, Teknoloji ve Girisimcilik:

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

I-A.3 gorislerini tartismaci bir sekilde ifade ederek elestirel ve yapici bir diyaloga onciilik etmek;

I-A.10 gorsel olarak sunulan icerikleri (diyagramlar, tablolar ve grafikler, illiistrasyonlar, animasyonlar vb.) anlamak: gorsel olarak sunulan igerikleri
ayirabilmek, analiz edebilmek, degerlendirebilmek/degerlendirebilmek ve 6zetleyebilmek ve bunlari agiklayabilmek (yazil ve s6zli);

I-A.12 sunulan bilgilerin kaynagini, baglamini, amacini ve giivenilirligini dikkate alarak farkh kaynak ve mecralardan gelen bilgileri kullanmak ve bunlara
elestirel yaklasmak;

IV-A.2 bir gérevi/sorunu ¢dzmek icin BiT'in ne zaman ve ne sekilde etkili bir sekilde kullanilmasi gerektigini degerlendirmek;

IV-A.4 bir sorunu analiz etmek, bunun arastiriimasi ve ¢dziimi igin bir fikir ve plan gelistirmek ve BiT'in ne zaman ve ne icin kullanilacagini planlamak
icin baskalariyla isbirligi icinde ¢calismak;

IV-A.5 hangi bilgilere ihtiya¢ duydugunu belirlemek, dijital veri, bilgi ve icerikleri bulmak, segmek ve indirmek;

IV-A.8 dijital icerigi, egitimsel ve sosyal aglari ve dijital bulutlari glivenli ve sorumlu bir sekilde kullanmak;

V-A.4 kendi yeteneklerini ve basarilarini (glicli ve zayif yonleri dahil) degerlendirmek ve buna dayanarak gelisimini ve ilerlemesini saglayacak




oncelikleri belirlemek;

V-A.6 ogrenme ve kisisel gelisim icin hedefler belirlemek ve bunlari gerceklestirme yolunda ortaya ¢ikan zorluklarin istesinden gelmek igin ¢alismak;

V-A.7 ogrenmesini kolaylastirmak ve gelecekte kendi davranisini ayarlamak icin kendi deneyimlerini kullanmak;

V-A.8 Kendi zamanini, belirlenen hedeflere verimli ve etkili bir sekilde ulasmasini ve kendi ihtiyaglarini karsilamasini saglayacak sekilde diizenlemek;

V-A.13 baskalariyla iletisim kurma ve kendini duruma uygun sekilde sunmak;

V-A.14 | Aktif olarak dinlemek ve uygun sekilde yanit vermek, baskalarina empati ve anlayis gostermek, kendi endiselerinizi ve ihtiyaclarini yapici bir
sekilde ifade etmek;

V-A.15 ortak hedeflere ulasmada baskalariyla isbirligi yapmak, kendi géris ve ihtiyaclarini baskalariyla paylasmak ve baskalarinin goris ve ihtiyaglarini
dikkate almak;

V-A.17 kendisi icin geri bildirim ve destek istemek, ayni zamanda baskalarinin yararina yapici geri bildirim ve destek vermek;

V-A.18 | sorunlari kesfetmek, bilgi ve dnerileri analiz etmek, degerlendirmek ve varsayimlari kontrol etmek amaciyla arastirmak, ilgili sorulari sormak;

V-A.19 | sonuglar gcikarmak ve rasyonel kararlar vermek i¢in dnerilerde bulunmak, farkl olasiliklari degerlendirmek ve sonuglari tahmin etmek;

V-A.20 bilgileri ve kanitlari ilgili kriterlere gore elestirel bir sekilde analiz etmek;

V-A.21 kendi 6grenmelerini analiz etmek, degerlendirmek ve gelistirmek;

VI-A.2 toplulukta aktif eylem icin gercekgi ve ulasilabilir hedefler belirlemek, gelistirmek amaciyla kendi davranisini analiz etmek;

VI-A.3 kendi bakis acisini formiile etmek ve tartismak, diger insanlarin bakis acilarini dinlemek ve analiz etmek ve ayni fikirde olmasa bile onlara saygili
davranmak;

VI-A.5 herhangi bir temelde insanlar arasindaki farkliliklari (cinsiyet ve etnik koken, yas, yetenekler, sosyal statdi, cinsel ydénelim vb.) anlamak;

VI-A.6 kendisinde ve baskalarinda stereotiplerin ve ényargilarin varligini kabul etmek ve ayrimciliga karsi ¢ikmak;

VI-A.18 | dengesiz gelismeden kaynaklanan cevre lizerindeki tehditleri elestirel bir sekilde analiz etmek ve ¢evrenin korunmasina ve iyilestiriimesine aktif
olarak katkida bulunmak;

VII-A.1 bilimlerden elde edilen bilgileri teknik ve teknolojideki uygulamalariyla ve giinliik yasamla iliskilendirmek;

VII-A.9 Daha once kabul edilen kurallara gore ve tim ekip tyelerinin rol ve katkilarina sirekli saygi gostererek ekip calismasina aktif olarak katilmak.

Ogrenci sunlari anlar ve kavrar:




IV-B.1 dijital okuryazarlk gtinlik yasam icin gereklidir - 6grenmeyi, yasami ve ¢alismayi kolaylastirir, iletisimin, yaraticihgin ve yeniligin genislemesine
katkida bulunur, eglence igin gesitli firsatlar sunar;

IV-B.3 BiT'in potansiyelinin artacagl, izlenilmesi ve kullaniimasi gerektigi, ancak ayni zamanda dijital cihazlar araciligiyla elde edilen veri ve bilgilerin
glvenilirligi, gizliligi ve etkisi konusunda da elestirel bir yaklasim sergilenmesi gerekir;

V-B.3 kendi basarilari ve refahi blyiik dlctide harcadigi cabaya ve elde ettigi sonuglara baglidir;

V-B.4 Yaptig her eylemin kendisi ve/veya cevresi icin sonuglari vardir;

V-B.7 inisiyatif, 1srar, azim ve sorumluluk, gérevleri yerine getirmek, hedeflere ulasmak ve giinliik durumlardaki zorluklarin iistesinden gelmek igin
onemlidir;

V-B.8 baskalariyla etkilesim iki yonlidr - baskalarindan kendi ¢ikarlarini ve ihtiyaglarini karsilamasini saglamalarini isteme hakkina sahip oldugu gibi,
ayni zamanda baskalarina da kendi gikarlarini ve ihtiyaglarini karsilamalari igin alan verme sorumluluguna sahiptir;

V-B.9 Geri bildirim istemek ve yapici elestiriyi kabul etmek, bireysel ve toplumsal diizeyde kisisel ilerlemeye yol agar;

V-B.10 o6grenmenin okulda bitmeyen ve 6rglin egitimle sinirli olmayan sirekli bir stiregtir;

VI-B.9 her vatandas, insan faaliyetlerinden kaynaklanan dogada meydana gelen degisikliklerin sorumlulugunu Gstlenmelidir;

VII-B.5 Kaynaklar sinirsiz degildir ve sorumlu bir sekilde kullaniimasi gerekir.

OGRENME CIKTILARI

Konu 1. HAVA

Bilgiler/beceriler:

Hava bilesenlerinin 6zellikleri ile atmosferin farkl yerlerindeki temsilleri arasinda baglanti kurar.
Fotosentez sirecini agiklar ve kimyasal denklemle temsil eder.

Havanin Diinya gezegeni ve canlilar diinyasi i¢in dGnemini agiklar.

Kirli havanin zararhihgi ile temiz havanin saglik acisindan 6nemini ayirt eder.

Oksijenin allotropik modifikasyonu olarak ozonun bilesimini agiklar.

Ozonun ozelliklerini, dagilimini ve olusum, ayrisma ve yok olma stireclerini agiklar.




e Ozon tabakasinin rolinid ve 6nemini acgiklar.

e Havayi kirleten maddeleri ve bunlardan salinan zararh gazlari tanimlar.

e Hava kirliligini azaltmanin yollarini ve havayi kirlilikten korumaya yénelik 6nlemleri listeler.
e Duman olusumunu ve ¢evreye etkisini aciklar.

e Sera etkisini agiklar ve sera gazlarini ve rollerini listeler.

e Sera etkisi ile artan sera etkisi arasindaki farki ayirt eder.

e Artan sera etkisi ile kiiresel 1Isinma yani iklim degisikligi arasinda baglanti kurar.

e Karbon ayak izini neyin olusturdugunu aciklar ve karbon ayak izini tanimlar.

e Kiresel Isinmanin ¢evreye ve yapi malzemelerine yani binalara etkisini agiklar.

e Asit yagmurlarinin olusumunu ve etkisi altinda meydana gelen korozif stregleri agiklar ve reaksiyonlarini kimyasal denklemlerle temsil
eder.

e Asit yagmurlarinin cevreye olan zararli etkilerini aciklar.

Tutumlar/degerler:

e Temiz havanin canlilar diinyasi ve Diinya gezegeni icin 6nemini kabul eder.

e Dogada temiz havada kalinmasi gerektigini kabul eder.

e  Mimkin oldugu kadar az hava kirliligine katkida bulunan glinliik rutinleri ve faaliyetleri ifade eder.

e Hava kirliligine ve iklim degisikligine yol acan nedenlere karsi elestirel bir tutuma sahiptir.

e Havayi kirlilikten korumaya yonelik faaliyet ve 6nlemleri destekler.

e Harekete gegmeye hazirdir ve havanin kirlilikten korunmasini savunur.

e Halkin hava kirliliginin korunmasi konusunda farkindaligini artirmaya yonelik eko-eylemleri destekler.

igerik (ve kavramlar) ve ders sayisi Etkinlik érnekleri:
e Hava ve canlilar diinyasi igin anlami e Ogrenciler Diinya gezegeninin atmosferinin bilesimi, yani farkli yiiksekliklerdeki havanin bilesimi
(atmosfer, hava, nitrojen, oksijen, soy hakkinda gérsel bir sunum izlerler. Hava bilegenlerinin kimyasal bilesimini ve bagil kitlelerini
gazlar, karbondioksit, su buhari, hidrojen, tartisin ve bunlari atmosferin cesitli yerlerindeki dagilimlariyla iligkilendirirler. Daha sonra
fotosentez, ozon, allotropi, allotropik fotosentez sireciyle ilgili gérsel bir sunumu izlerler. Fotosentez siirecini kimyasal bir denklemle
modifikasyon, UV iginlari, freonlar, temsil ederler ve ortaya ¢ikan Urlnlerin kimyasal bilesimini ve 6nemini tartigirlar. Tartisma
nitrojen monoksit) yoluyla bitkilerin Diinya gezegeni ve yasayanlar dlnyasi icin 8nemi hakkinda bir sonuca varirlar.
ders sayisi: 3 e Kuguk gruplara ayrilan 6grencilere, internette arastirma yaparak, havasi temiz olan ve havasi
cesitli nedenlerle kirlenen alanlarin (yerlerin) fotograf ve/veya video kayitlari ile gorsel sunumlar




olusturmalari gorevi verilir. Kirli havanin insan saghgi ve diger canh organizmalar Gzerindeki
etkisine 6zellikle vurgu yapilir. Daha sonra sunumlari sinifta herkesin 6niinde sunarlar. Temiz
hava solumanin 6nemi hakkinda tartisilir ve bir sonuca varilir.

Ogrenciler ozon ve ozon tabakasi hakkinda (bilesimi, 6zellikleri, atmosferdeki bulunusu, ozon
tabakasinin kalinhgi, dioksijenden ozon olusumu ve ozonun UV isinlarinin etkisi altinda ayrismasi
reaksiyonlarinin kimyasal denklemleri, kimyasal denklemler, Freonlarin ve nitrojen monoksitin
etkisi altinda ozonun tahribat reaksiyonlari, ozon delikleri, ozonun roll ve 6nemi) gorsel bir
sunum izlerler. Tartisma yoluyla, ozon tabakasinin Diinya gezegeni ve Diinya'da yasayan canli
organizmalar icin rolli ve 6neminin yani sira ozon tahribatinin nedenleri hakkinda da bir sonuca
varirlar. Ozon tabakasinin tahribatini dnlemek icin dnlemler 6nerirler.

.. *
Ogrenciler Ozon Tabakasinin Roli igeriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.

e Hava kirliligi ve havanin korunmasi
(kirletici, zararh gazlar, duman)
ders sayisi: 4

Ogrenciler farkh hava kirleticileri ile ilgili gérsel bir sunumu izlerler. Farkli kirlilik kaynaklarindan
havaya salinan zararli gazlarin kimyasal bilesimini tartisiyorlar. Sonunda kiiclik gruplara
bollnerek, insanlara hava kirliligini azaltabilecek yollar 6nerme gorevi verilir. Zararh gazlarin ve
kati parcaciklarin atmosfere salinmasini 6nlemek, havanin kirlilikten korunmasina yénelik
tedbirleri 6nermek ve bunlari herkesin kullanimina sunmak.

Ogrenciler Hava Kirliligi iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*

Ogrenciler duman olusumu ve bunun gevre ve insanlar {izerindeki etkisi iceriginde anlatilan
etkinlikleri gerceklestirirler.*

Ogrenciler Araglar ve Cevreye Etkileri iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*

Kiictik gruplara ayrilan dgrenciler BiT'i kullanarak hava kirliliginin korunmasina yonelik sloganlar
iceren eko-brosurler olustururlar. Okulun destegiyle bunlarin ¢iktisini alip okuldaki diger
ogrencilere ve ¢evredeki halka dagitabilirler.

e Hava kirliligi ve iklim degisikligi
(sera gazlar, sera etkisi, artan sera etkisi,

kiresel 1sinma, karbon ayak izi, kimyasal
reaksiyon hizi)

ders sayisi: 6

Ogrenciler sera etkisi ile ilgili gbrsel bir sunum izlerler. Hangi gazlarin sera gazi oldugunu ve
rollerinin ne oldugunu tartisirlar. Sera etkisinin 6nemi ile artan sera etkisinin iklim ve yaban
hayati izerindeki olumsuz etkisi arasinda ayrim yaparlar. Fosil yakit kullaniminin etkisine 6zellikle
vurgu yaparak artan sera etkisinin nedenlerini tartisirlar. Sonuglari, 6zellikle de iklim degisikligi ve
canli organizmalar Gzerindeki etkisi hakkinda bir sonuca varirlar. Daha sonra suyun kirlenmeden
korunmasina yonelik dnlem ve faaliyetlerin alinmasina yonelik 6nerilerde bulunurlar.

Ogrenciler Sera gazlari ve sera etkisi iceriginde anlatilan etkinlikleri yaparlar.*
Ogrenciler Gida Uretiminin Cevreye Etkisi* iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.
Ogrenciler Karbon Ayak izi Belirleme igeriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*




Ogrenciler, Kiiresel 1sinma ve sera gazlarinin yapi malzemelerine etkisi* iceriginde anlatilan
etkinlikleri gerceklestirirler.

Ogrenciler icerikte agiklanan etkinlikleri gerceklestirirler. Kiiresel isinmanin dogadaki kimyasal
reaksiyonlarin hizina etkisi.*

e Asit yagmuru

(asit yagmuru, asit oksit, asit, korozyon,
pH degeri, asidik ortam, nétr ortam, bazik
ortam, indikator)

ders sayisi: 2

Ogrenciler asit yagmurlarinin olusumu ve bunlarin insan sagligi ve genel olarak canlilar diinyasi,
dogal sular, toprak ve tarimsal irinler, altyapi, binalar, kiltirel-tarihi eserler vb. Gzerindeki
zararl etkileri hakkinda internette arastirma yaparlar. Daha sonra asit yagmurlarinin nedenlerini
ve sonuglarini tartisirlar. Asit yagmuru olusumu reaksiyonlarinin kimyasal denklemlerini ve asit
yagmurunun etkisi altinda meydana gelen asindirici stireglerin kimyasal denklemlerini yazarlar.
Son olarak, fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttiriimasina
ozellikle vurgu yaparak asit yagmurlarinin olusumunu azaltmanin yollarini 6nerirler.

Ogrenciler Asit Yagmuru iceriginde anlatilan etkinlikleri gergeklestirirler.*

Konu 2. SU

Bilgiler/beceriler:

e Suyun Diinya gezegeni ve canlilar dlinyasi icin 6nemini agiklar.

e Suyun fiziksel 6zelliklerini listeler ve suyun anomalilerini agiklar.

e Suyun ekonomi ve insanin giinlik yasami agisindan dnemini agiklar.

e iklim degisikliginin dogal sular tizerindeki etkilerini (buzullarin erimesi, su baskinlarinin meydana gelmesi, kurakliklarin meydana
gelmesi, dogal sularin asitlenmesi vb.) agiklar.

e Temiz dogal sular ile kirli dogal sular arasinda ayrim yapar ve kirlilik nedenlerini belirler.

e Atik su tirlerini ayirt eder: evsel atik su ve endustriyel atik su ve bunlarda bulunan zararli maddeleri listeler.

e Otrofikasyonun nasil olustugunu, dogal sulari ve bu sulardaki canhlari nasil etkiledigini aciklar.
e Dogal sulari kirlilikten korumanin yollarini ve dnlemlerini listeler.

e Atik su aritma prosedurlerini tanimlar ve agiklar.

e Temiz icme suyu elde etme prosedirlerini tanimlar ve agiklar.

e icme suyu elde edilirken suyun tuzdan arindiriimasi islemini agiklar.

e Suyun sertliginin (sertliginin) ne anlama geldigini aciklar.

e Suyun gecici ve kalici bulanikhgini ayirt eder.

e Yumusak, orta sert ve sert sulari ayirt eder ve uygun ornekler verir.
e Suyun kalorifik degerinin nasil azaltilabilecegini, yani ortadan kaldirilabilecegini agiklar.




e Suyun akilci kullanim yollarini listeler.

Tutumlar/degerler:

e Dizenli temiz su tiiketiminin ve hijyenin saglanmasinin énemini kabul eder.

e Dogal sularin kirlenmesine ve iklim degisikligine yol acan nedenlere karsi elestirel bir tutuma sahiptir.

e Dogal sularin kirlenmeden korunmasina yonelik faaliyet ve dnlemleri destekler.

e Dogal sularin kirlenmeden korunmasina yonelik faaliyetlerde bulunmaya ve savunuculuk yapmaya hazirdir.

e Dogal sularin kirlilikten korunmasi konusunda kamuoyunun bilin¢clendirilmesine yonelik eko-eylemleri destekler.
e Gilinlik yasaminda su tasarrufu yapmasi gerektigini kabul eder.

e Suyun akilci kullanimini savunur.

icerik (ve kavramlar) ve ders sayisi

Etkinlik 6rnekleri:

e Suve suyun 6nemi
(su, yogunluk, su anomalisi, solvent)

ders sayisi: 2

e Ogrenciler suyun dogadaki ve canli organizmalardaki yayginligini ve genel olarak canlilar diinyasi
ve doga icin 6nemini tartisirlar. Ayrica suyun fiziksel 6zelliklerini, bir maddenin fiziksel
bayikllkleri, katlesi, hacmi ve yogunlugu arasindaki iliskiyi ve ayrica sicaklik degisikliklerinin
sivilarin yogunlugu Gzerindeki etkisini tartisirlar. Daha sonra su anomalisi, su anomalisinin
nedenleri ve donma durumunda su havzalarindaki canlilar diinyasi icin 6nemi ve ayni zamanda
ginlik yasamdaki olumsuz sonuglari hakkinda goérsel bir sunum izlerler. Tartisma yoluyla su
anormalligini agiklarlar. Sonunda suyun canlilar diinyasi ve Diinya gezegeni icin dnemi hakkinda
bir sonuca varirlar.

e Kiguk gruplara ayrilan 6grencilere, suyun cesitli ekonomik faaliyetler (6rnegin: sanayi, tarim,
trafik, turizm ve otelcilik vb.) ve insanin giinlik yasami icin 6nemini internette arastirma goérevi
verilir, bunun igin her grup kisa bir sunum hazirlar. Daha sonra sunumlari herkese sunarlar.
Endistriyel Gretimde, kimya laboratuvarlarinda ve glinliik yasamda bir ¢6ziici olarak suyun
onemi de dahil olmak lzere, suyun ekonomi ve glinliik yasam agisindan énemi hakkinda tartisin
ve sonuglar cikarin.

e Suve iklim degisikligi
(klresel Isinma, kara buzu, deniz

buzu/buzullari, pH degeri, asidik ortam,
notr ortam, temel ortam, gosterge)

ders sayisi: 2

e Ogrenciler iklim degisikligi ve Diinya gezegeninin kutuplarindaki buzlarin erimesi iceriginde
anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*
e Ogrenciler Okyanus Asitlenmesi iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*




o Dogal sularin kirlenmesi ve kirlilige
karsi koruma

(temiz dogal sular, kirli dogal sular, atik su,
otrofikasyon)

ders sayisi: 5

Klglik gruplara ayrilan 6grencilere, internet arastirmasi araciligiyla, temiz dogal sulara sahip ve
kirli dogal sulara sahip manzaralarin (yerlerin) cesitli nedenlere 6zellikle vurgu yapilarak fotograf
ve/veya video kayitlari ile gérsel sunumlar olusturma gorevi verilir. dogal sularin kirlenmesine yol
acmaktadir. Daha sonra sunumlari sinifta herkesin 6niinde sunarlar. Atik su tirlerini tartisiyorlar:
evsel atik su ve endustriyel atik su. Atik suda bulunan maddelerin kimyasal bilesimi hakkinda
internette arastirma yapiyorlar ve bunlari, dogal sulari ciddi sekilde kirletici, i¢clerindeki canlilar
icin tehlikeli ve zararli olarak tanimlarlar. Yapay glibrelere doymus topraklardan dogal sulara
ulasan sulari da tartisiyorlar. Dogal sularin kirlilikten korunmasinin 6nemi konusunda bir sonuca
variyorlar. insanin dogal sularin kirlenmesini nasil dnleyebileceginin yollarini ve énlemlerini
Onerirler.

Ogrenciler Yiizey Suyu Kirliligi iceriginde anlatilan etkinlikleri yaparlar.*

Ogrenciler Gériinmez Su Kirleticileri iceriginde anlatilan etkinlikleri gergeklestirirler.*

Ogrenciler Otrofikasyon iceriginde aciklanan etkinlikleri gerceklestirirler.*

Klguk gruplara ayrilan 6grenciler, suyun kirlilikten korunmasina yonelik mesajlarin yer aldig
resimli posterler hazirlar. Olusturulan posterler okulda (siniflar, sergi alani, salonlar, koridorlar
vb.) sergilenir.

e Atk su aritma

e igme suyu elde etmek

e Su bulanikhg:

(filtreleme, ¢cokeltme, emme, klorlama,
tuzdan arindirma, suyun
kireglenmesi/sertligi, gecici kireclenme,
kahci kireglenme, iyon degistiriciler)

ders sayisi: 6

Ogrenciler Suyun dogal filtrasyonu ve dogada aritiimasi iceriginde anlatilan etkinlikleri yaparlar.*
Ogrenciler, aritma tesislerinde farkli atik su aritma prosediirlerinin gérsel sunumunu takip
ederler. Prosediirleri tanimlar ve tartisarak aciklarlar. Atik su aritiminin ¢cevre agisindan gerekliligi
ve 6nemi hakkinda bir sonuca varirlar.

Ogrenciler Sazlarla Su Aritma - 1.* iceriginde anlatilan etkinlikleri yaparlar.

Ogrenciler Sazlarla Su Aritma - 2.* iceriginde anlatilan etkinlikleri yaparlar.

Ogrenciler icme suyunun elde edilmesindeki aritma asamalarini anlatan gérsel bir sunum izlerler.
Prosediirleri tanimlar ve tartisarak aciklarlar. Temiz ve glivenli icme suyu elde etmenin gerekliligi
ve 6nemi konusunda bir sonuca varirlar.

Klclik gruplara ayrilan 6grencilere, internette arastirma yaparak rasyonel tedarik icin bir proje
olusturma gorevi verilir, yani belirli bir cografi konuma sahip bir yerdeki niifus icin temiz icme
suyu elde etmek (6rnegin: bir yerlesim yeri, deniz kenari, temiz/kirlenmis gél/nehir kenarindaki
yerlesim yeri, temiz su kaynaklarinin yanindaki yerlesim yeri, dogal karasal ylizey suyunun
bulunmadigi ancak yer alti suyunun bulundugu ovadaki yerlesim yeri vb.). Su saglama yénteminin
yani sira, suyun aritilmasi ve glivenli ve temiz icme suyu elde edilmesi icin uygun prosediirler de
actklanmalidir. Proje gorevini tamamladiktan sonra her grup bir sunum hazirlar. Daha sonra
sunumlari herkese sunarlar. Sonunda tartisilarak temiz icme suyu saglamaya yonelik ¢coziimler




ozetlenir.

e Ogrenciler Tuzdan Arindirma — icme suyu eksikligine ¢dziim* iceriginde anlatilan etkinlikleri
gerceklestirirler.

e Ogrenciler su sertligi (sertligi), su sertligi tiirleri: gegici ve kalici sertlik ve ayrica su sertligi dlcegi
(yumusak, orta sert ve sert) hakkinda gorsel bir sunum izlerler. Daha sonra farkh su tirlerinin
(6rnegin: demineralize yani deiyonize su, yagmur suyu, nehir suyu, gol suyu, kaynak suyu, deniz
suyu, evdeki musluk suyu) sertligi (sertligi) hakkinda internet tizerinden arastirma yaparlar.
Gozlemlerini herkese sunarlar ve farkl su tiirlerini sertlige gore diizenlerlar. Endistride ve
evlerde kire¢ ¢cézmenin zararlarini tartisirlar. Sonunda internetten yapilan arastirmalarla iyon
degistiriciler kullanilarak sudaki kireglenmenin giderilmesine yonelik prosedirler tanitilir. Glinlik
hayattan 6rnekler verirler: suyun yumusatilmasi, demineralize uygulanmasi, 6r. deiyonize su ve
kire¢ ¢cozme. Endustri, laboratuvar uygulamalari ve haneler icin suyun tuzdan arindirilmasinin
gerekliligi ve dnemi hakkinda tartisiyorlar ve bir sonuca varirlar.

e BiT'i kullanan kiiciik gruplara ayrilan dgrenciler, suyun giinliik yasamin farkli durumlarinda akilci
kullanimina yonelik sloganli brosiirler hazirlarlar. Okulun destegiyle bunlarin ¢iktisini alip okuldaki
diger 6grencilere ve ¢cevredeki halka dagitabilirler.

Konu 3. TOPRAK

Bilgiler/beceriler:

e Dogadaki azot donglisiinii ve canlilar icin 6nemini aciklar.

e Dogadaki fosforun dongusiinii ve canlilar igcin dnemini agiklar.

e Dogal ve yapay glbreleri kékenlerine ve bilesimlerine gore ayirt eder.

e Yapay glbreleri kimyasal bilesimlerine gore siniflandirir: potasyum, azot, fosfor ve kompleks giibreler.
e Gubrelerin 6nemini ve asiri yapay glibre kullaniminin zararlarini agiklar.

e Pestisit ve biyopestisitleri kokenlerine, bilesimlerine ve cevre ve insan sagligi (izerindeki etkilerine gore ayirt eder.
e Topragi kirleten maddeleri tanimlar ve topragi kirlenmeden korumanin yollarini ve dnlemlerini listeler.

Tutumlar/degerler:

e Toprak kirliligine yol acan nedenlere karsi elestirel bir tutuma sahiptir.

e Topraklarin ve yesil alanlarin bakimini ve kirlilikten korunmasini ifade eder.

e Topraklarin ve yesil alanlarin kirlilikten korunmasina yoénelik faaliyet ve tedbirleri destekler.
e Dogal glibre kullanimini ve yapay glibrelerin orta ve kontrolli kullanimini destekler.




e Saglikli ve kirlenmemis dogal gida tiiketmenin 6nemini kabul eder.
e Temiz ve yesil bir cevre saglamak icin eko-eylemlere katilir.

icerik (ve kavramlar) ve ders sayisi

Etkinlik 6rnekleri:

o Dogadaki azot ve fosfor dongiisii
(azot dongusl, fosfor donglisii)
ders sayisi: 1

Ogrenciler dogadaki azot déngiisii (azot déngiisii) ve dogadaki fosfor déngiisii (fosfor déngiisii)
hakkinda gorsel bir sunum izlerler. Azot ve fosfor donglisliniin asamalarini tartisirlar ve bunlarin
canli organizmalar icin dnemi hakkinda bir sonuca varirlar.

e Dogal ve yapay giibreler

e Pestisitler ve biyopestisitler

(dogal glibreler, suni giibreler, potasyumlu
glbreler, azotlu glibreler, fosforlu
glbreler, kompleks glbreler, pestisitler,
biyopestisitler)
ders sayisi: 3

Ogrenciler tarimda kullanilan dogal ve yapay giibreler ve cesitli sebze iiriinlerinin yetistirilmesiyle
ilgili gorsel bir sunum izlerler. Dogal ve yapay giibrelerin 6neminin yani sira asiri yapay gilibre
kullaniminin gcevreye olan zararl etkilerini de tartisirlar. Daha sonra kiiglk gruplara/giftlere
bolinerek farkli tirde suni glibre 6rnekleri alirlar ve tim givenlik 6nlemleri alinarak bunlari
inceler ve gérinimlerini tartisirlar. Daha sonra her gruba/cifte farkli yapay gtibrelerin kimyasal
formillerinin ve adlarinin verildigi kartlar verilir ve 6grencilere yapay glibreleri potasyum, azot,
fosfor ve kompleks giibrelerin kimyasal bilesimlerine gore siniflandirma goérevi verilir. Cevaplari
kompozisyona gore siniflandirilmis bir tablo halinde tahtaya yazarak herkesin 6niine sunarlar ve
dogrulugunu kontrol ederler. Son olarak kimyasal bilesimlerine gore suni gibre gesitlerini
ozetlemislerdir.

Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilarak tarimda kullanilan farkl pestisitlerin kimyasal bilesimlerini
internette arastirirlar. Daha sonra bunlari tarimsal Girlinlerin yetistirilmesinde kullanmanin
faydalarini tartistyorlar, ayni zamanda pestisit iceren gidalarin tiiketiminin ekosistemler ve insan
sagligl Gzerindeki zararl etkisini de tartisiyorlar. Saglikh ve kirlenmemis dogal gida tiiketmenin
6nemini vurgularlar.

Ogrenciler Biyopestisitlerin Elde Edilmesi ve Cevre icin Onemi* iceriginde anlatilan etkinlikleri
gerceklestirirler.

iki gruba ayrilan 6grenciler, tarimda yapay giibre/bécek ilaci kullaniminin lehinde ve aleyhinde
tartisirlar.

o  Toprak kirliligi ve topragin korunmasi
(kirletici)
ders sayisi: 2

Ogrenciler toprak kirliliginin farkl yollari (asiri suni giibre kullanimi, tarim ilaci kullanimu, kirli atik
suyun dokiilmesi, asit yagmuru, atiklarin bosaltilmasi vb.) hakkinda gérsel bir sunum izlerler.
Klglk gruplara ayrilarak, insanlarin toprak kirliligini nasil dnleyebileceklerini ve 6nlemleri
oneriyorlar ve bunlari herkese sunuyorlar. Topragin ve yesil alanlarin bakiminin ve kirlilikten
korunmasinin 6nemi hakkinda bir sonuca variyorlar.

Ogrenciler Kirleticilerin Toprakta Tutulmasi* iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.




e Ogrenciler okulda atiklarin secildigi eko-eylemlere katilirlar. (Bu faaliyetler siirekli olarak
yaratilmektedir.)

e Ogrenciler okul bahgesinin temiz ve diizenli tutulmasina 6zen gosterdikleri eko-eylemlere
katilirlar. (Bu faaliyetler siirekli olarak yuritilmektedir.)

e Ogrenciler okulda ve okul bahgesinde cicek, agac vb. dikmek ve yetistirmek (sulama, giibreleme
vb.) icin eko-eylemlere katilirlar. (Bu faaliyetler siirekli olarak yiuritilmektedir.)

*
Cevre Koruma ve iklim Degisikliginde Deneyimsel Ogrenim igin Odretmen Kilavuzu (5. siniftan 9. sinifa kadar Fen Bilimleri 6Gretmenleri igin)




