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Miifredat

Kiresel iIsinma ve iklim degisikligi
VII, Vil yada IX siniflar i¢in

e Kiresel isinma ve iklim degisikligi serbest segmeli dersi 2024/25 egitim-6gretim yilinda 7. sinifta segilebilir, 2025/26 egitim-6gretim yilinda
ise 7. sinif ve 8. sinifta ve 2026/2027 egitim-6gretim yilindan itibaren ise 7. siniftan 9. sinifa kadar 6grenciler tarafindan secilebilecektir.

Uskiip, 2024 yili



MUFREDAT HAKKINDA TEMEL BILGILER

Ders Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi

Ogretilecek konunun

v e .. Se¢meli (serbest se¢cmeli ders)
tiirii/kategorisi

Sinif VIl (yedinci) / VIII (sekizinci) / IX (dokuzuncu)

Ders sayisi Haftalik 2 ders /Bir dénem boyunca 36 ders

Serbest segmeli konunun Kiiresel isinma ve iklim degisikligi 6gretimi, asagidakileri tamamlamis bir kisi
tarafindan 6gretilebilir:

e fizik bolim, VII/1 veya VI A (MRK'ya gbre) ve 240 AKTS alaninda egitim almak;

e iki dalda fizik — kimya bolimu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS;

e iki dalda matematik — fizik bélimu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS;

o ki dalda fizik — bilisim bolima, VII/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS;

o fizik, diger 6gretmenlik disi ana dallar, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS egitimi ve
akredite bir yiksek 6gretim kurumunda pedagojik-psikolojik ve metodolojik hazirlik egitimi almis
olmak.

Ogretim kadrosunda aranan
ozellikler

Miifredat: hazirlayan kurum Egitimi Gelistirme Biirosu




ULUSAL STANDARTLAR ILE BAGLANTISI

Mifredat, Ulusal Standartlardan Matematik ve Doga Bilimleri alanindan ilgili yeterlilikleri icerir:

Odrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

l-A.23 tablolari, grafikleri ve diyagramlari yorumlamak, sonuclari karsilastirmak ve belirlenen hipotezin dogrulugu hakkinda sonuclar ¢cikarmak;

I1-A.28 dogal diinyayi agiklamak igin temel bilimsel bilgiyi kullanmak;

lI-A.29 fikirleri dikkate almak ve se¢mek, varsayimlari (hipotezleri) gozlemlemek, tahmin etmek ve olusturmak, kanitlari toplamak ve
degerlendirmek, tahminleri kontrol etmek, arastirmayi planlamak, organize etmek ve yiritmek, sonuclari kaydetmek, islemek, analiz etmek ve
sunmak, sonuglari degerlendirmek ve tartismak;

llI-A.30 niceliksel verileri tablo halinde, grafiksel olarak diyagramlar ve cizimlerle organize etmek ve sunmak ve farkh alanlardan gelen verileri farkh
sekillerde sunmak;

I-A.31 . . . . _

Uygun laboratuvar ekipmani ve kimyasallari kullanarak basit deneyler yapmak, uygun ekipman ve aletler kullanarak 6l¢lim yapmak;

I-A.33 bilim, teknoloji ve insan faaliyetlerinin ¢cevre (izerindeki etkisini arastirmak ve tartismak;

I-A.51 insan ve gevre arasindaki etkilesimi aciklar ve insanin ¢evre lizerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini belirler;

[1I-A.52 sirdurulebilir kalkinmanin anlamini ve ihtiyacini anlamak ve ekonomik-teknolojik gelisme ihtiyaci ile ¢evrenin korunmasi arasinda cikar
catismasinin oldugu durumlari elestirel bir sekilde analiz etmek;

I1-A.53 ekolojik, sosyal ve ekonomik sistemler arasindaki iliskileri yerelden kiiresel diizeye analiz etmek;

[1I-A.54 fiziksel olaylari agiklamak ve bilimsel kavramlari glinliik yasamda kullanmak;

[1I-A.55 deneydeki yasalari gercek doga olaylarindaki yasalarla iliskilendirmek, neden-sonug iliskisini algilamak ve bircok doga olgusunun tahmin




edilebileceginin farkina varmak;

II-A.57 modern uygarlkta enerjinin dogadaki farkli formlarini, ortaya cikislarini ve dontslimlerini, aktarim sireclerini ve kullanim sekillerini
tartismak ve analiz etmek;

IlI-A.61 | Parcaciklarin hareketi ve enerji aktarimi yoluyla sesin 6zelliklerini analiz etmek.
Ogrenci sunlari anlar ve kavrar:

lI-B.2 matematik bilgisi glinliik yasamin bir¢cok alaninda uygulama alani bulur;

llI-B.5 merak, sistematiklik ve yenilik bilimsel arastirma diisiincesini gelistirmenin anahtaridir;

II-B.6 Dinyanin dogal kaynaklari sinirhdir ve bunlarin sorumsuzca kullanilmasi yasam kalitesi acisindan sonuglar dogurmaktadir;

lI-B.7 kiresel 1sinma, tim gezegendeki canli ve cansiz diinya icin sonuclari olan dogal afetlere yol aciyor;

I11-B.8 her bireyin yakin gevresi ve 6tesindeki dogal ¢evrenin korunmasindan sorumlu oldugunu, gevre bilincini gelistirmesi, cevrenin korunmasi ve
surdurulebilirligi dogrultusunda hareket etmesi gerektigini bilir;

I1-B.9 Bilimsel teorilerin ve bunlarin uygulanmasinin avantajlarini, sinirlamalarini ve risklerini anlamali ve problem ¢6zmede ahlaki yoni de icerecek

sekilde dogru kararlar verme ve degerler olusturma konusunda gelismis bir tutum géstermelidir.

Miufredat ayrica Ulusal Standartlarin asagidaki alanlarindan ilgili yeterlilikleri de igerir: Dil Okuryazarhgi, Dijital Okuryazarlik, Kisisel ve Sosyal
Gelisim, Toplum ve Demokratik Kiiltiir ve Teknik, Teknoloji ve Girisimcilik:

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

I-A.3

gorislerini tartismaci bir sekilde ifade ederek elestirel ve yapici bir diyaloga onciilik etmek;

I-A.10

gorsel olarak sunulan icerikleri (diyagramlar, tablolar ve grafikler, illistrasyonlar, animasyonlar vb.) anlamak: gérsel olarak sunulan icerikleri
ayirabilmek, analiz edebilmek, degerlendirebilmek/degerlendirebilmek ve dzetleyebilmek ve bunlari aciklayabilmek (yazili ve s6zI0);




IV-A.2 bir gérevi/sorunu ne zaman ve ne sekilde ¢ézmek igin BiT'in etkin kullaniminin gerekli oldugunu degerlendirmek, ihtiya¢c duydugu programlari
secip kurmak, koruma programlarini kullanmak ve dijital cihazlarin ve aglarin isleyisindeki rutin sorunlari ¢6zmek;

IV-A.4 bir sorunu analiz etmek, bunun arastirilmasi ve ¢éziimii igin bir fikir ve plan gelistirmek ve BiT'in ne zaman ve ne icin kullanilacagini planlamak
icin baskalariyla isbirligi icinde calismak;

IV-A.5 hangi bilgiye ihtiyaci oldugunu belirlemek, dijital verileri, bilgileri ve icerigi bulmak, segmek ve indirmek ve bunlarin 6zel ihtiya¢ ve kaynagin
glvenilirligi ile ilgisini degerlendirmek;

IV-A.8 dijital icerigi, egitimsel ve sosyal aglari ve dijital bulutlari glivenli ve sorumlu bir sekilde kullanmak;

V-A.4 kendi yeteneklerini ve basarilarini (gliclii ve zayif yonleri dahil) degerlendirmek ve buna dayanarak gelisimini ve ilerlemesini saglayacak
oncelikleri belirlemek;

V-A.6 o6grenme ve kisisel gelisim icin hedefler belirlemek ve bunlari gerceklestirme yolunda ortaya ¢ikan zorluklarin istesinden gelmek icin calismak;

V-A.7 o6grenmesini kolaylastirmak ve gelecekte kendi davranisini ayarlamak icin kendi deneyimlerini kullanmak;

V-A.8 Kendi zamanini, belirlenen hedeflere verimli ve etkili bir sekilde ulasmasini ve kendi ihtiyaclarini karsilamasini saglayacak sekilde diizenlemek;

V-A.9 kendi eylemlerinin ve baskalarinin eylemlerinin kendisi ve baskalari igin sonuclarini 6ngérmek;

V-A.13 baskalariyla iletisim kurmak ve kendini duruma uygun sekilde sunmak;

V-A.14 | Aktif olarak dinlemek ve uygun sekilde yanit vermek, baskalarina empati gostermek ve anlayis gostermek, kendi endiselerinizi ve ihtiyaclarini
yapici bir sekilde ifade etmek;

V-A.15 ortak hedeflere ulasmada baskalariyla isbirligi yapmak, kendi gorus ve ihtiyaclarini baskalariyla paylasmak ve baskalarinin géris ve ihtiyaclarini
dikkate almak;

V-A.17 kendisi icin geri bildirim ve destek istemek, ayni zamanda baskalarinin yararina yapici geri bildirim ve destek vermek;




V-A.18 | sorunlari kesfetmek, bilgi ve dnerileri analiz etmek, degerlendirmek ve varsayimlari kontrol etmek amaciyla arastirmak, ilgili sorulari sormak;

V-A.19 sonuclar ¢ikarmak ve rasyonel kararlar vermek icin dnerilerde bulunmak, farkh olasiliklari degerlendirmek ve sonuglari tahmin etmek;

V-A.21 kendi 6grenmelerini analiz etmek, degerlendirmek ve gelistirmek;

VI-A.3 kendi bakis acisini formile etmek ve tartismak, diger insanlarin bakis acilarini dinlemek ve analiz etmek ve ayni fikirde olmasa bile onlara saygil
davranmak;

VI-A.5 herhangi bir temelde insanlar arasindaki farkliliklari (cinsiyet ve etnik koken, yas, yetenekler, sosyal stat, cinsel yonelim vb.) anlamak;

VI-A.6 kendisinde ve baskalarinda stereotiplerin ve 6nyargilarin varligini kabul etmek ve ayrimciliga karsi ¢ikmak;

VII-A.1 bilimlerden elde edilen bilgileri teknik ve teknolojideki uygulamalariyla ve glinliik yasamla iliskilendirmek;

VII-A.6 Yararli degeri olan bir triin yapmak icin bir plan gelistirmek, trinl uygun malzemeler, araclar ve prosedirler kullanarak yapmak ve islevselligini
kontrol etmek;

VII-A.9 Daha 6nce kabul edilen kurallara gore ve tiim ekip Uyelerinin rol ve katkilarina slirekli saygi gostererek ekip ¢calismasina aktif olarak katiimak.
Ogrenci sunlari anlar ve kavrar:

1I-B.2 daha fazla dil bilmek, diger 6gretim konularina/iceriklerine hakim olmak icin yararli olan kaynaklara erisimi kolaylastirir;

IV-B.1 dijital okuryazarlik giinliik yasam icin gereklidir - 6grenmeyi, yasami ve ¢alismayi kolaylastirir, iletisimin, yaraticiigin ve yeniligin genislemesine
katkida bulunur, eglence igin gesitli firsatlar sunar;

V-B.3 kendi basarilari ve refahi biuylk Olclide harcadigl cabaya ve elde ettigi sonuglara baghdir;

V-B.4 Yaptigi her eylemin kendisi ve/veya cevresi icin sonuglari vardir;

V-B.7 inisiyatif, sebat, azim ve sorumluluk, gérevleri yerine getirmek, hedeflere ulasmak ve giinlik durumlardaki zorluklarin {istesinden gelmek igin




onemlidir;

V-B.8 baskalariyla etkilesim iki yonlidur - baskalarindan kendi gikarlarini ve ihtiyaclarini karsilamasini saglamalarini isteme hakkina sahip oldugu gibi,
ayni zamanda baskalarina da kendi gikarlarini ve ihtiyaglarini karsilamalari igin alan verme sorumluluguna sahiptir;

V-B.9 Geri bildirim istemek ve yapici elestiriyi kabul etmek, bireysel ve toplumsal diizeyde kisisel ilerlemeye yol acar;

V-B.10 6grenmenin okulda bitmeyen ve 6rglin egitimle sinirli olmayan surekli bir slire¢ oldugu;

VI-B.9 her vatandas, insan faaliyetlerinden kaynaklanan dogada meydana gelen degisikliklerin sorumlulugunu tstlenmelidir;

VII-B.5 Kaynaklar sinirsiz degildir ve sorumlu bir sekilde kullaniimasi gerekir.

OGRENME CIKTILARI

Konu 1. ATMOSFERIN KiRLETiCiLERI

Bilgiler/beceriler:

e Modern insanin ihtiyaclarini ve bunlarin cevreye etkilerini tanir.

e Isive elektrik eldesinde fosil yakitlarin roltna agiklar.

e Enerji kaynagi olarak fosil yakitlarin agiri kullaniminin gevre tizerindeki zararli etkilerini tanir.

e Cesitli atmosferik kirleticileri listeler ve bunlari kiiresel isinma ve iklim degisikligiyle iliskilendirir.
e GOkylzinln renginin agik maviden kirmiziya degismesinin nedenlerini agiklar.

e Kirli havanin aritilmasi slirecinde statik elektrigin kullanimini agiklar.

e Gurultiyu gevreyi kirleten bir madde olarak tanir.

Tutumlar/degerler:

e Elektrik tasarrufunun ekonomik ama her seyden dnce gevresel bir ihtiyag olduguna inaniyor.




e Fosil yakitlarin birincil enerji kaynagi olarak kullaniminin azaltilmasi gerektigini kabul eder.
e Elektrik Gretiminin gevreye zarar vermemesi gerektigine inanir.

e insanin doganin bir parcasi oldugunu ve ona sahip ¢ikmasi gerektigini kabul eder.

e Temiz havanin canlilar diinyasi ve Diinya gezegeni icin 6nemini kabul eder.

e Hava kirliligine ve iklim degisikligine yol acan nedenlere karsi elestirel bir tutuma sahiptir.

icerik (ve kavramlar) ve ders sayisi

Etkinlik 6rnekleri:

e Bir ailenin, bir iilkenin ve genel olarak
diinyanin eneriji ihtiyacl.

(elektrik, termal eneriji, joule (J), kilowatt
saat (kwh)

ders sayisi: 3

e Ogrenciler gruplara ayrilarak diinyanin farkl tlkelerindeki ortalama bir ailenin enerji
ihtiyaclari/elektrik tiiketimi ve farkli ilkelerin enerji ihtiyaclari hakkinda proje/arastirma
yaparlar. Projeyi/arastirmayi bir sunum ve acik bir tartisma ile sonuglandirirlar.

e  Fosil yakitlar ve bunlarin ¢cevreye
etkileri

(kdmdr, benzin, petrol, dogalgaz, yakit,
enerji, elektrik, santral, termik gig, termik
enerji, kinetik enerji, sera gazlari, sera etkisi,
karbondioksit, su buhari, karbon ayak izi,
kiiresel 1sinma, iklim degisiklikleri , seffaflik,
beyaz 1sigin spektrumu, i1sigin kirilmasi, 1s1gin
yayllmasi, 1s181n sagilmasi, filtre, statik
elektrik, elektrik yiikd, cekici ve itici elektrik
kuvvetleri)

ders sayisi: 13

Ogrenciler kiiclik gruplara ayrilarak internette farkli fosil yakit tiirleri ve bunlarin enerji kaynagi
olarak kullanimi hakkinda arastirma yaparlar. Cesitli gruplar, fosil yakitlarin elektrik iretiminde
kullanimini arastiriyor, bolgedeki farkli Glkeler ve Avrupa icin fosil yakitlardan Gretilen elektrigin
uretilen/tuketilen toplam enerji igcindeki ylizde temsiline iligkin verileri analiz ediyor ve
karsilastiriyor. Gruplarin bir diger kismi fosil yakitlarin mal ve insan tasimaciliginda kullaniminin
yani sira bolgedeki farkh Glkeler ve Avrupa'nin yani sira farkli diinya baskentleri icin toplam
tasimaciliktaki yiizde temsilini arastiriyor. Uglincii grup, Avrupa ve 6tesindeki cesitli ilkelerde fosil
yakitlarin evlerde ve sanayide kullanimini arastiriyor. Sonunda, her grup arastirmasinin sonuglarini
digerlerine sunar.

Aclik bir tartismada 6grenciler, elektrik ve 1s1 elde etmek icin cogunlukla fosil yakitlarin kullanildigi,
toplam ulasimin biyiik kisminin fosil yakitlarin yardimiyla gerceklestirildigi ve hanelerin biyik bir
kisminin fosil yakitlardan elde edilen isi ve elektrigi kullandigi sonucuna varmislardir.

Kiglk gruplara ayrilan 6grenciler, internette fosil yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan egzoz
gazlari ve bunlarin artan sera gazi konsantrasyonlari, 6zellikle CO2 (izerindeki etkileri, sera etkisi ve
kiiresel Isinma hakkinda arastirma yaparlar. Bunu yaparken, Karbon Ayak izini Belirleme igeriginde
verilen enerji bilgi kartlarini kullanirlar.* Acik bir tartismada 6grenciler, fosil yakit kullaniminin
kiresel 1sinma ve iklim degisikligi Gzerinde dnemli bir etkisi oldugu sonucuna varirlar.

e Ogrenciler Araglar ve bunlarin gevreye etkileri* iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.

Acik Tartisma Konusu "Elektrikli Araba Kullanimi Hava Kirliligini Azaltir mi?" (Elektrikli arabalar
cevreyi kirletmez ancak kullandiklari elektrik cogunlukla fosil yakit kullanan enerji santrallerinden




elde edilir.)

e Kiiclk gruplara ayrilan 6grenciler hava kirliligini, nedenlerini ve sonuglarini tartisirlar. Her grup,
tartisilan ve tahtaya yazilan, yakin ¢evreden gelen en az iki kirletici maddeyi ve hava kirliliginin iki
sonucunu listeler.

 Ogrenciler Hava Kirliligi iceriginde verilen/agiklanan etkinlikleri gerceklestirirler. *

e Beyaz isigin spektrumu, 1s1gin yansimasi, kirllmasi ve sagilmasiyla ilgili agik bir tartismada 6grenciler
hava seffafligi/gokylzi renginin atmosfer kirliligiyle baglantisi hakkinda sonuglara varirlar.

o Ogrenciler Atmosfer kirliligi: Mavi gokyiizi-kirmizi gékyiizi* iceriginde anlatilan etkinlikleri
gerceklestirirler.

e Kigulk gruplara ayrilan 6grenciler, kirliligin sonucu olarak atmosferde meydana gelen degisiklikleri
internette arastirirlar. Arastirmanin sonuglarini digerlerine sunarlar, tartisirlar ve sonuglar ¢ikarirlar
ve bunlari okulun 6nemli bir yerine asacaklari bir poster lizerine yazarlar.

e Kiiclk gruplara ayrilan 6grenciler, kiiresel 1sinmayi, iklim degisikligini ve bunlardan kaynaklanan
sonuclari azaltmak igin hava/atmosfer kirliligini azaltacak énlemleri tartisir ve énerirler. Onerilen
onlemleri okulun 6nemli bir yerine asacaklari bir poster tzerine yazarlar.

o Ogrenciler Konu statik elektrik, parcaciklar ve cisimler tizerindeki elektrik yiik,
cisimleri/parcaciklari elektriklendirme yollari, ¢ekici ve itici elektrik kuvvetleri ve bunlarin kiigik
kagitlar Gzerindeki etkileri hakkinda kisa bir gérsel sunum izler/tartisirlar.

e Ogrenciler, kirlilige karsi korunmak igin statik elektrigin kullanilmasi iceriginde agiklanan etkinlikleri
gerceklestirir.*

e Ogrenciler fosil yakitlarin elektrik ve isi Giretiminde kullanilmasi lehinde ve aleyhinde tartisirlar.

e (Cevreyi kirleten bir madde olarak e Acik bir tartismada 6grenciler sesin 6zelliklerini, tonunu, ses diizeyini/yogunlugunu, ses
gliriiltii yuksekligi diizeyini ve 6l¢l birimlerini tanimlarlar.
(ses, perde, ses diizeyi/yogunlugu, ses e Ogrenciler Giriiltii ve Yasam Kalitesine Etkisi iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*

ylksekligi, guriltd, desibel, ekolokasyon,
uzaysal akil yliriitme)

ders sayisi: 4

Konu 2. ATMOSFER KiRLILIGININ SONUGLARI

Bilgiler/beceriler:

e Atmosferdeki belirli olaylari aciklarken fiziksel buylklikleri dogru kullanir: sicaklik, basing, hacim, yogunluk, mutlak ve bagil hava
nemi.
e Suyun atmosferdeki dolasimi sirasinda meydana gelen faz gegislerini, buharlasma ve yogunlasmayi bilimsel olarak agiklar.




e Su buhari da dahil olmak (izere sera gazlarini atmosferdeki isi tutucular olarak tanir ve konsantrasyonlarini hava sicakhgiyla

iliskilendirir.

e Kuvvetli rizgarlarin ve saganak yagislarin olusumu sirasinda meydana gelen fiziksel strecleri bilimsel olarak aciklar.
e Diinya gezegeninin kutuplarindaki buzlarin erimesinin sonugclarini agiklar.

Tutumlar/degerler:

e Kirli havanin insan sagligina dogrudan ve dolayl etkileri olduguna inanir.

e insanin doganin bir parcasi oldugunu ve ona sahip ¢ikmasi gerektigini kabul eder.

e Hava kirliligine ve iklim degisikligine yol acan nedenlere karsi elestirel bir tutuma sahiptir.
e Harekete gegmeye hazirdir ve havanin kirlilikten korunmasini savunur.

icerik (ve kavramlar) ve ders sayisi

Etkinlik 6rnekleri:

o iklim degisiklikleri

(sicakhk, atmosferik/hava basinci, mutlak
nem, bagil nem, su buhari, higrometre,
yogusma, buharlasma, faz gegisleri, iklim
degisikligi, sera gazlari, hava kitleleri, iklim
sistemleri, rlizgar, firtina, kasirga, sicak ve
soguk su akintilari, gézenekli malzemeler)

ders sayisi: 14

Acik bir tartismada, atmosferi karakterize eden ve iklim ve iklim degisiklikleriyle iliskili fiziksel
blyuklikler aciklanir: hava sicakligl, atmosfer basinci, mutlak ve bagil hava nemi.

Ogrenciler Bagil hava nemi ve gevreye etkisi* iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.
Ogrenciler suyun havada dairesel hareketi ve iklim degisikligi iceriginde anlatilan etkinlikleri
gerceklestirirler.*

Acik bir tartismada 6grenciler sicaklk ve basincin buharlasma ve yogunlasma faz gegcisleri ile
baglantisini kesfederler ve su sonuca varirlar: buharlasma hizi sicakliga baglidir (daha yliksek
sicakhkta — buharlasma daha hizli/daha yogundur), yogunlasma swvinin sicakhg
sogutuldugunda/dusuruldigiinde meydana gelir; sivi buharlastiginda, buharlastig alt tabaka
Uzerinde sogutma meydana gelir.

Ogrenciler basing, sicaklik ve gazin (hava dahil) hacmi arasindaki iliskiyi anlatan kisa bir gorsel
sunumu izlerler. Acgik bir tartismada, degisikliklerin iklim sistemleri ve hava kuitlelerinin
hareketi (izerindeki etkisi hakkinda sonuglar ¢ikariyorlar.

Gruplara ayrilan 6grenciler, sicak havanin atmosferin st katmanlarina dogru yikselisini
gosteren etkinlikler gerceklestirirler. (Ornegin bos bir cay filtresi posetinin her iki tarafi agilarak
bir acikhg! yukari gelecek sekilde tezgah (izerine Konu lur ve ardindan yakilir. Bir slire sonra
posetin icindeki havanin isinmasi sonucu poset yukari yikselir.)

Ogrenciler, Atmosferdeki hava basinci ve sicaklik farkliliklari ve bunlarin hava kiitlelerinin
hareketine etkisi basligl altinda anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*

Ogrenciler gruplara ayrilarak belirli bir bolgeye ait meteorolojik verileri farkl
mevsimlerde/ortalama degerlerindeki degisiklikleri daha uzun bir zaman araliginda (6rnegin




100 yil/50 yil) analiz ederler. Algilanan degisiklikleri tartisirlar, bunlari baskalariyla paylasirlar
ve sicaklik degisimleri hakkinda sonuglar cikarirlar.

Ogrenciler gruplara ayrilarak diinyanin farkl yerlerindeki belirli iklim degisikliklerini ve
olagandisi iklim olaylarini arastirirlar. Arastirmanin sonuglarini kiiresel 1sinma, sera gazlarinin
farkl konsantrasyonlari ve bunlarin havadaki biiytk sicaklik farkliliklari Gzerindeki etkileri ve
bunun sonucunda kuvvetli riizgarlar, siddetli yagislar, kuraklik ve daha fazlasi.

Ogrenciler kuvvetli riizgarlar (firtina, kasirga ve digerleri) ve saganak yagmurla ilgili bir video

izlerler. Acik bir tartismada, atmosferdeki kirlilik, sera gazlari vb. ile iliskilendirdikleri goriiniim
nedenleri (hava katmanlari arasindaki biy(k sicaklk farklari) hakkinda sonuglar ¢ikarirlar.

Ogrenciler kutuplardaki buzlarin erimesini anlatan bir video izlerler. Agik bir tartismada buzun
erimesinin olasi nedenleri ve sonuglari hakkinda sonuglara varirlar.

Ogrenciler iklim degisikligi ve Diinya gezegeninin kutuplarindaki buzlarin erimesi iceriginde
anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*

Acik bir tartismada 6grenciler kutuplardaki buzlarin hizla erimesinin belirli nedenlerini ve
sonuglarini belirtirler ve bunlari tahtaya yazarlar. Buzullarin hizla erimesi sonucu okyanus ve
denizlerdeki sicak ve soguk akintilarin yonlerindeki degisikliklere ve yeni iklim degisikliklerine
neden oldugu vurgulaniyor.

Ogrenciler, Yerlesim vyerlerinin taskinlardan korunmasi icin gozenekli malzemelerin

kullaniimasi iceriginde agiklanan etkinlikleri gerceklestirir.*

e Ozon tabakasi ve ultraviyole radyasyon

(ultraviyole 1sinlar, dalga boyu, ozon, ozon
tabakasi, ozon deligi)

ders sayisi: 2

Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilarak, internette ultraviyole isinlarinin ézellikleri ve kullanim
alanlari ile bunlarin insanlar ve canli organizmalar lzerindeki etkileri hakkinda arastirma
yaparlar. Arastirma sonuglarini digerlerinin dnlinde sunarlar. Agik bir tartismada ozon
tabakasinin bizi insanlara ve canl organizmalara zararl kisa ultraviyole isinlarindan korudugu
sonucuna variliyor.

Ogrenciler Ozon Tabakasinin Rolii iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirir.*

Acik bir tartismada, ozon tabakasindaki deliklerin ortaya ¢ikmasinin nedenleri ve sonuglari
vurgulanir ve ozon tabakasini korumak ve eski haline getirmek icin dnlemler 6nerilir.

* Cevre Koruma ve iklim DedisikliGinde Deneyimsel Odrenim igin Odretmen Kilavuzu (5. siniftan 9. sinifa kadar Fen Bilimleri 6Gretmenleri igin)




