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MUFREDAT HAKKINDA TEMEL BILGILER

Ders Enerji ve ¢cevre

Ogretilecek konunun

v e .. Se¢meli (serbest se¢cmeli ders)
tiirii/kategorisi

Sinif VIl (yedinci) / VIl (sekizinci) / IX (dokuzuncu)

Ders sayisi Haftalik 2 ders /Bir dénem boyunca 36 ders

Serbest se¢meli konunun Enerji ve Cevre 06gretimi, asagidakileri tamamlamis bir kisi tarafindan
Ogretilebilir:
e fizik bolima, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS alaninda egitim almak;
e ki dalda fizik — kimya bolim{, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS;
e ki dalda matematik — fizik bolumu, VII/1 veya VI A (MRK'ya g6re) ve 240 AKTS;
ozellikler e ki dalda fizik — bilisim bolimd, VII/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS;
o fizik, diger 6gretmenlik disi ana dallar, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS egitimi ve
akredite bir ylksek 6gretim kurumunda pedagojik-psikolojik ve metodolojik hazirlik egitimi almis
olmak.

Ogretim kadrosunda aranan

Miifredat: hazirlayan kurum Egitimi Gelistirme Biirosu




ULUSAL STANDARTLAR ILE BAGLANTISI

Mifredat, Ulusal Standartlardan Matematik ve Doga Bilimleri alanindan ilgili yeterlilikleri icerir:

Odrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

lI-A.5 gundelik yasamin farkli baglamlarinda bir 6lcek 6nermek/uygulamak;

[1I-A.18 | uzunluk, kiitle, alan ve hacim 6l¢l birimlerini farkli baglamlarda kullanma;

[lI-A.23 | tablolari, grafikleri ve diyagramlari yorumlamak, sonuglari karsilastirmak ve belirlenen hipotezin dogrulugu hakkinda sonuglar ¢ikarmak;

[1I-A.28 | dogal dlinyay! aciklamak icin temel bilimsel bilgiyi kullanma;

lI-A.29 fikirleri dikkate almak ve segmek, varsayimlari (hipotezleri) gézlemlemek, tahmin etmek ve olusturmak, kanitlari toplamak ve degerlendirmek,
tahminleri kontrol etmek, arastirmayi planlamak, organize etmek ve yiritmek, sonuclari kaydetmek, islemek, analiz etmek ve sunmak,
sonuclari degerlendirmek ve tartismak;

llI-A.30 niceliksel verileri diyagramlar ve gizimlerle tablo halinde, grafiksel olarak organize etmek ve sunmak ve farkli alanlardan gelen verileri farkli
sekillerde sunmak;

I-A.31 . . . . . A
uygun laboratuvar ekipmani ve kimyasallarini kullanarak basit deneyler yapmak, uygun ekipman ve aletleri kullanarak él¢ciimler yapmak;

[1I-A.33 | bilim, teknoloji ve insan faaliyetlerinin ¢cevre lizerindeki etkisini arastirmak ve tartismak;

[lI-A.51 | insan ve ¢evre arasindaki etkilesimi aciklamak ve insanin ¢evre lzerindeki olumlu ve olumsuz etkilerini belirlemek;

[lI-A.52 | surdirilebilir kalkinmanin anlamini ve ihtiyacini anlamak ve ekonomik-teknolojik gelisme ihtiyaci ile cevrenin korunmasi arasinda gikar
catismasinin oldugu durumlari elestirel olarak analiz etmek;

IlI-A.53 | yerelden kiresel dlizeye kadar ekolojik, sosyal ve ekonomik sistemler arasindaki iliskileri analiz etmek;

I1I-A.54 | fiziksel olaylari agiklamak ve bilimsel kavramlari glinliik yasamda kullanmak;




IlI-A.55 | deneydekiyasalari gercek doga olaylarindaki yasalarla iliskilendirmek, neden-sonug iliskisini algilamak ve bir¢cok doga olgusunun tahmin
edilebileceginin farkina varmak;

IlI-A.57 | modern uygarlikta enerjinin dogadaki farkl formlarini, ortaya gikislarini ve doniisiimlerini, aktarim sireglerini ve kullanim sekillerini tartismak
ve analiz etmek;

[1I-A.59 Elektrik ytkl kavramini ve basit devrelerde elektrik akimini agiklamak.
Ogrenci sunlari anlar ve kavrar:

I1-B.2 matematik bilgisi glinliik yasamin bir¢ok alaninda uygulama alani bulur;

llI-B.5 merak, sistematiklik ve yenilik bilimsel arastirma diisiincesini gelistirmenin anahtaridir;

II-B.6 Dinyanin dogal kaynaklari sinirhdir ve bunlarin sorumsuzca kullanilmasi yasam kalitesi a¢isindan sonuglar dogurmaktadir;

lI-B.7 kiresel 1sinma, tim gezegendeki canli ve cansiz diinya icin sonugclari olan dogal afetlere yol acar;

[1I-B.8 her bireyin yakin cevresi ve 6tesindeki dogal cevrenin korunmasindan sorumlu oldugunu, ¢evre bilincini gelistirmesi, cevrenin korunmasi ve
surdirdlebilirligi dogrultusunda hareket etmesi gerekir;

I1I-B.9 Bilimsel teorilerin ve bunlarin uygulanmasinin avantajlarini, sinirlamalarini ve risklerini anlamali ve problem ¢6zmede ahlaki yoni de icerecek

sekilde dogru kararlar verme ve degerler olusturma konusunda gelismis bir tutum géstermelidir.

Mifredat ayrica Ulusal Standartlarin asagidaki alanlarindan ilgili yeterlilikleri de icerir: Dil Okuryazarhgi, Dijital Okuryazarlik, Kisisel ve Sosyal
Gelisim, Toplum ve Demokratik Kiiltiir ve Teknik, Teknoloji ve Girisimcilik:

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir

I-A.3

gorislerini tartismaci bir sekilde ifade ederek elestirel ve yapici bir diyaloga onciilik etmek;

[-A.10

gorsel olarak sunulan icerikleri (diyagramlar, tablolar ve grafikler, illiistrasyonlar, animasyonlar vb.) anlamak: gorsel olarak sunulan icerikleri




ayirabilmek, analiz edebilmek, degerlendirebilmek/degerlendirebilmek ve 6zetleyebilmek ve bunlari agiklayabilmek (yazil ve s6zli);

IV-A.2 bir gérevi/sorunu ne zaman ve ne sekilde ¢dzmek icin BiT'in etkin kullaniminin gerekli oldugunu degerlendirmek, ihtiyac duydugu programlari
secip kurmak, koruma programlarini kullanmak ve dijital cihazlarin ve aglarin isleyisindeki rutin sorunlari ¢ézmek;

IV-A.3 dijital ortamda farkl cihaz ve aglardaki icerikleri kisitlamak ve gilivenli bir sekilde saklamak ve paylasmak icin farkli yontemler kullanmak;

IV-A.4 bir sorunu analiz etmek, bunun arastiriimasi ve ¢dziimi icin bir fikir ve plan gelistirmek ve BiT'in ne zaman ve ne icin kullanilacagini planlamak
icin baskalariyla isbirligi icinde ¢calismak;

IV-A.5 hangi bilgiye ihtiyaci oldugunu belirlemek, dijital verileri, bilgileri ve icerigi bulmak, secmek ve indirmek ve bunlarin 6zel ihtiyac¢ ve kaynagin
glvenilirligi ile ilgisini degerlendirmek;

IV-A.8 dijital icerigi, egitimsel ve sosyal aglari ve dijital bulutlari glivenli ve sorumlu bir sekilde kullanmak;

V-A.4 kendi yeteneklerini ve basarilarini (glicli ve zayif yonleri dahil) degerlendirmek ve buna dayanarak gelisimini ve ilerlemesini saglayacak
oncelikleri belirlemek;

V-A.6 ogrenme ve kisisel gelisim icin hedefler belirlemek ve bunlari gerceklestirme yolunda ortaya ¢ikan zorluklarin Gstesinden gelmek icin ¢alismak;

V-A.7 ogrenmesini kolaylastirmak ve gelecekte kendi davranisini ayarlamak icin kendi deneyimlerini kullanmak;

V-A.8 Kendi zamanini, belirlenen hedeflere verimli ve etkili bir sekilde ulasmasini ve kendi ihtiyacglarini karsilamasini saglayacak sekilde diizenlemek;

V-A.9 kendi eylemlerinin ve baskalarinin eylemlerinin kendisi ve baskalari icin sonuglarini 6ngérmek;

V-A.13 baskalariyla iletisim kurmak ve kendini duruma uygun sekilde sunmak;

V-A.14 | Aktif olarak dinleyin ve uygun sekilde yanit verin, baskalarina empati gdsterin ve anlayis gosterin, kendi endiselerinizi ve ihtiyaclarini yapici bir
sekilde ifade etmek;

V-A.15 ortak hedeflere ulasmada baskalariyla isbirligi yapmak, kendi goris ve ihtiyaclarini baskalariyla paylasmak ve baskalarinin goriis ve




ihtiyaclarini dikkate almak;

V-A.17 kendisi icin geri bildirim ve destek istemek, ayni zamanda baskalarinin yararina yapici geri bildirim ve destek vermek;

V-A.18 | sorunlari kesfetmek, bilgi ve dnerileri analiz etmek, degerlendirmek ve varsayimlari kontrol etmek amaciyla arastirmak, ilgili sorulari sormak;

V-A.19 sonuglar cikarmak ve rasyonel kararlar vermek icin 6nerilerde bulunmak, farkh olasiliklari degerlendirmek ve sonuglari tahmin etmek;

V-A.21 kendi 6grenmelerini analiz etmek, degerlendirmek ve gelistirmek;

VI-A.3 kendi bakis agisini formiile etmek ve tartismak, diger insanlarin bakis agilarini dinlemek ve analiz etmek ve ayni fikirde olmasa bile onlara saygili
davranmak;

VI-A.5 herhangi bir temelde insanlar arasindaki farkliliklari (cinsiyet ve etnik koken, yas, yetenekler, sosyal statdi, cinsel yénelim vb.) anlamak;

VI-A.6 kendisinde ve baskalarinda stereotiplerin ve dnyargilarin varligini kabul etmek ve ayrimciliga karsi ¢ikmak;

VII-A.1 bilimlerden elde edilen bilgileri teknik ve teknolojideki uygulamalariyla ve gilinlik yasamla iliskilendirmek;

VII-A.6 | Yararli degeri olan bir irlin yapmak igin bir plan gelistirmek, Griini uygun malzemeler, araglar ve proseddrler kullanarak yapmak ve islevselligini
kontrol etmek;

VI-A.9 Daha 6nce kabul edilen kurallara gore ve tim ekip Uyelerinin rol ve katkilarina strekli saygi gostererek ekip ¢alismasina aktif olarak katilmak.
Ogrenci sunlari anlar ve kavrar:

[I-B.2 daha fazla dil bilmek, diger 6gretim konularina/iceriklerine hakim olmak icin yararl olan kaynaklara erisimi kolaylastirir;

IV-B.1 dijital okuryazarlk gtinlik yasam icin gereklidir - 6grenmeyi, yasami ve ¢alismayi kolaylastirir, iletisimin, yaraticihgin ve yeniligin genislemesine
katkida bulunur, eglence igin gesitli firsatlar sunar;

V-B.3 kendi basarilari ve refahi biiylik dlclide harcadigl cabaya ve elde ettigi sonuclara baghdir;




V-B.4 Yaptig her eylemin kendisi ve/veya cevresi icin sonuglari vardir;

V-B.7 inisiyatif, 1srar, azim ve sorumluluk, gérevleri yerine getirmek, hedeflere ulasmak ve giinliik durumlardaki zorluklarin iistesinden gelmek icin
onemlidir;

V-B.8 baskalariyla etkilesim iki yonltdir - baskalarindan kendi gikarlarini ve ihtiyaglarini karsilamasini saglamalarini isteme hakkina sahip oldugu gibi,
ayni zamanda baskalarina da kendi ¢ikarlarini ve ihtiyacglarini karsilamalari igin alan verme sorumluluguna sahiptir;

V-B.9 Geri bildirim istemek ve yapici elestiriyi kabul etmek, bireysel ve toplumsal diizeyde kisisel ilerlemeye yol agar;

V-B.10 o6grenmenin okulda bitmeyen ve 6rglin egitimle sinirli olmayan siirekli bir siire¢ oldugunun farkinda olmak;

VI-B.9 her vatandas, insan faaliyetlerinden kaynaklanan dogada meydana gelen degisikliklerin sorumlulugunu tstlenmelidir;

VII-B.5 Kaynaklar sinirsiz degildir ve sorumlu bir sekilde kullanilmasi gerekir.

OGRENME GIKTILARI

Konu 1. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI

Bilgiler/beceriler:

Enerjinin canhlar diinyasi icin anlamini acikladigi gibi, insanin giinlik yasamindaki anlamini da aciklar.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile gevrenin korunmasi arasinda baglanti kurar.

Yenilenebilir kaynaklardan elektrik elde etme/ener;ji kullanma sirecini aciklar: su, rlizgar, gelgit, su dalgalari, Glines, biyoyakit,
jeotermal enerji.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin cevrenin korunmasi, kiiresel isinma ve iklim degisikligindeki roliini aciklar.

Belirli bir alanin/adanin/boélgenin enerji bagimsizligi icin uygun bir ¢6zim olusturur.

Tutumlar/degerler:

Enerjinin Diinya gezegenindeki yasam i¢in temel bir gereksinim oldugunu dasdndir.




e Doganin, kullanilmasi ancak yok edilmemesi gereken farkli kaynak ve firsatlar sundugunu kabul eder.
e insanin doganin bir parcasi oldugunu ve ona sahip ¢ikmasi gerektigini kabul eder.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevrenin korunmasini sagladigini anlar.

e Elektrik Gretiminin ¢evreye zarar vermemesi gerektigini kabul eder.

igerik (ve kavramlar) ve ders sayisi

Etkinlik 6rnekleri:

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklari
(yenilenebilir enerji kaynaklari, gelgit
enerjisi, su dalgasi enerjisi, riizgar enerijisi, su
enerijisi, glines/guines enerjisi, biyoyakit,
jeotermal eneriji)

ders sayisi: 2

e Ogrenciler kiiclik gruplara ayrilarak yenilenebilir enerji kaynaklari ve bunlarin diinyanin farkli
Ulkelerindeki toplam elektrik Gretimi/tiketimi icindeki payi hakkinda internette arastirma yaparlar.
Arastirmanin sonugclarini digerlerine sunarlar. Agik bir tartismada 6grenciler, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin farkh tlkelerdeki kullanimina iliskin sonuglar gikarir ve bunlari dogal kaynaklarla
iliskilendirir.

« Ogrenciler yenilenebilir enerji kaynaklarinin gevre ve iklim degisikligi Gizerindeki etkileri hakkinda
tartisir ve sonuglar gikarirlar.

e Ogrenciler yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik Giretiminde kullaniimasi lehinde ve aleyhinde
tartisirlar.

e Hidroelektrik santraller ve bunlarin
cevreye etkileri

(Hidroelektrik santral, rezervuar, baraj,
potansiyel eneriji, kinetik eneriji, elektrik,
tlrbin, jenerator)

ders sayisi: 3

e Ogrenciler Makedonya'daki hidroelektrik santralleri ile ilgili gérsel bir sunumu/fotograflar
takip ederler: ana hidroelektrik santraller ve kiigiik hidroelektrik santraller. Ogrenciler
Ulkemizdeki toplam elektrik Giretiminde hidroelektrik santrallerin rolii ve insaatlari icin gerekli
kosullar hakkinda tartisir ve sonuglar c¢ikarirlar.

e Ogrenciler Hidroelektrik Santraller ve Cevreye Etkileri iceriginde anlatilan etkinlikleri
gerceklestirirler.*

e Riizgar enerijisi
(rtzgar enerjisi, yel degirmeni)
ders sayisi: 3

e Ogrenciler yel degirmenleri ve onlardan elektrik elde etme ydntemleriyle ilgili kisa bir gérsel
sunumu izlerler. Ogrenciler, ilkemizdeki yel degirmenleri hakkinda agik bir tartisma yoluyla,
yel degirmenlerinin daha etkili olmasi icin gerekli kosullar ve ¢evreye yerlestirilme olasiliklari
hakkinda sonuglara varirlar.

e Ogrenciler Yenilenebilir enerji kaynaklari - riizgar enerjisi* iceriginde anlatilan etkinlikleri
gerceklestirirler.

e Ogrenciler yel degirmeninin etkinligi (kanatlarin uzunlugunun, seklinin ve kiitlesinin etkisi,
sayilari ve diizeni, yel degirmeni saftinda meydana gelen siirtiinme kuvvetleri vb.) ve bunun
ekonomik ve cevresel gerekgeleri hakkinda tartisir ve sonuglar gikarirlar.

e EHepruja Ha naMma M oceka
(nnmMma, oceka, eHeprmja Ha BOAHW BpaHOBM)

e Ogrenciler gelgitlerle ilgili kisa bir gérsel sunum izlerler. Acik tartisma yoluyla 6grenciler
gelgitlerin 6zellikleri, bunlarin dontistimli olusumlari ve degisimleri, dngorilebilirlikleri ve




ders sayisi: 2

ayrica gelgitlerin kiyi nifusunun yasami tGzerindeki etkisi hakkinda sonuglar ¢ikarirlar.
Ogrenciler Gelgit Enerjisinden Yararlanma iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*
Acik bir tartisma yoluyla 6grenciler, gelgitlerin mekanik/kinetik enerjisinin yani sira su
dalgalarinin kinetik enerjisini elektrige donistliren enerji sistemlerinin uygulanmasindaki
avantajlar, faydalar ve ayni zamanda dezavantajlar ve tehlikeler hakkinda sonuglara varirlar.

e Giines enerjisi-fotovoltaik hiicreler

(gtines/glines enerjisi, elektrik, fotovoltaik
/glines pilleri, gines panelleri, glines sistemi)

ders sayisi: 2

Ogrenciler farkl mevsimlerde 24 saat boyunca Giines'in Diinya'ya gore goriiniir hareketi ve
konumu hakkinda kisa bir video izlerler. Acik bir tartismada 6grenciler, giiniin ayni doneminde,
ancak farkli mevsimlerde, 6zellikle de yaz ve kis aylarinda Glines'in farkli konumlari hakkinda
sonuclar c¢ikarirlar.

Ogrenciler Giines enerjisi - Fotovoltaik hiicreler * iceriginde agiklanan etkinlikleri
gerceklestirirler.

e Biyoyakit

(anaerobik curiutme, biyoyakit, biyokitle,
biyogaz)

ders sayisi: 3

Ogrenciler biyoyakitin elde edilmesi ve enerji kaynagi olarak kullaniimasi siireciyle ilgili kisa bir
gorsel sunumu izlerler. Acik bir tartismada 6grenciler biyoyakitlarin ¢cevre ve iklim degisikligi
Uzerindeki kullanimi ve etkisi hakkinda sonuglara varirlar.

Ogrenciler Biyoyakit Uretimi iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.*

e Jeotermal enerji

(jeotermal enerji, sofben, fumarol, magma,
kaplcalar, jeotermal pompalar, jeotermal
enerji santrali)

ders sayisi: 2

YyeHnuuTe, cnenaT KpaTka BM3yesHa MpeseHTauuMja 3a reoTepmasiHaTa eHepruja, MOXHoOCTUTe 3a
HejSMHO KOpUCTEHEe, KaKo M MpoLecoT Ha MPOM3BOACTBOTO Ha eNeKTpMYHa CTpyja BO
reoTepmasnHuUTe eNeKkTpaHu. Bo oTBopeHa AUCKYCHja, ydeHMLUTe HOCAT 3aK/aydoum 3a ynoTtpebarta u
B/IMjaeHMETO Ha reoTepmMasiHaTa eHepruja Bp3 *KMBOTHATa CPpeaMHa M KAMMATCKUTE NPOMEHM.
YyeHuuuTe, nogeneHn BoO Man rpynu, UCTPayKyBaaT Ha MHTEPHET 3a KOPUCTEHETO Ha
reotepmasnHaTa eHeprvja Bo Halwara 3emja. Pe3yntatuTe of UCTpaxKyBakeTO M Npes3eHTMpaaT
npeg, octaHatTuTe. Bo oTBOpeHa AMCKYCHja, y4eHMLMTE HOCaT 3aK/Iy4yoLm v AaBaaT npessosm 3a
NMorosieMo KopucTerwe Ha reoTepmasiHaTa eHepruja Bo Hawarta 3emja.

e Belirli bir alanin enerji bagimsizhig

ders sayisi 2

Klglk gruplara ayrilan 6grenciler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi yoluyla bir
adanin, bolgenin veya ilgenin enerji bagimsizligina yénelik bir proje olustururlar. Bunu
yaparken, s6z konusu bolgenin olanaklarini ve nifusun ihtiyaglarini dikkate alirlar. Projeyi
digerleriyle sunar ve tartisirlar. Projenin yeniligine, yaraticili§ina ve sunumuna ortaklasa
degerlendirmede bulunurlar.

Konu 2. KURESEL ISINMA SURECINi YAVASLATMA FIRSATLARI

Bilgiler/beceriler:

e Elektrik kullanimi, kiiresel iIsinma ve iklim degisikligi arasinda baglanti kurar.




e Elektrik tiiketimini azaltan eylemleri, sirecleri ve insan faaliyetlerini aciklar.
e Kiresel isinma ve iklim degisikligi slirecini yavaglatmak igin uygun mimari ve kentsel ¢6ziimlerin gerekliligini agiklar.
e Gilines'ten gelen termal enerjinin kullanim siireclerini aciklar ve bunlari kiiresel isinma ve iklim degisikligi ile iliskilendirir.

Tutumlar/degerler:

e Diinya gezegeninde elektrigin ve dogal kaynaklarin akilci kullanimini savunur.

e insanin gevrenin bir parcasi oldugunu ve giinliik yasamin herhangi bir faaliyeti sirasinda ona dikkat etmesi gerektigini kabul eder.
e Kiresel isinmayi ve iklim degisikligini azaltmak icin harekete gecmeye haziriz.

e Cevreyi korumaya yonelik faaliyetlerde bulunur.

e Giines enerjisinin farkl durumlarda kullanilabilecek temiz bir enerji oldugunu anlar.

icerik (ve kavramlar) ve ders sayisi

Etkinlik 6rnekleri:

o  Elektrigin akila kullanimi
ders sayisi: 1

Ogrenciler gruplara ayrilarak cevreyi korumak, kiiresel isinma ve iklim degisikliginin sonuclarini
azaltmak amaciyla aile, cevre ve toplum icinde elektrik tliketiminin azaltilmasini saglayacak
yollari ve etkinlikleri tartisirlar. Sonuglarini paylasirlar, baskalariyla tartisirlar ve birlikte bir
poster hazirlarlar.

e Kentsel i1s1 adalari

(1s1, 1s1 emilimi, 1s1 reddi, sicaklik, kentsel isi
etkisi, ada, kiiresel 1Isinma)
ders sayisi: 3

Klguk gruplara ayrilan 6grenciler, farkli kentsel ve kirsal bolgelerdeki ortalama yaz ve kis
sicakliklarini ¢cevrimigi olarak arastirirlar. Gruplardan bazilari gevrelerindeki belirli kentsel ve
kirsal alanlarda gece ve glindiiz arasindaki sicaklik farklarini arastirabilir. Elde edilen sonuglari
digerlerine sunarlar. Acik bir tartismada 6grenciler kentsel ¢evre ve kirsal ortamlarin ¢cevreden
sicaklik farklilhklari hakkinda sonuglar cikarirlar.

Ogrenciler Kentsel Isi Adalari iceriginde anlatilan bir etkinligi gerceklestirirler.*

Acik bir tartismada 6grenciler kentsel 1si adalarinin sera etkisi ve kiiresel 1sinmayla baglantisi
hakkinda sonuglar ¢ikarir ve bunlari azaltacak dnlemler 6nerirler.

o Yesil gatilar

(yesil cati)
ders sayisi: 2

Acik bir tartismada 6grenciler kentsel isi adalarindaki sicakligin azaltilmasina yonelik yeni fikir
ve olasiliklari paylasiyor ve bu olasiliklardan biri olarak yesil ¢cati konusuna geliyorlar.
Ogrenciler Yesil catilar - asiri 1sinma ve asiri yagislardan korunma* igeriginde anlatilan bir
etkinligi gerceklestirirler.

Acik bir tartismada 6grenciler enerji ve ¢evre agisindan yesil ¢catili evler/binalar insa etmenin
yararlari hakkinda sonuglar cikarirlar.

e Isi yalitimi ve uygulamasi
(glines enerijisi, yalitim, emilim, iletim, enerji

Ogrenciler 1sinin iletim, taginim ve 1sinim yoluyla aktariima yollarini tartisirlar. Tartisma, isiy
iletmeyen malzemelere, isi yaliticilarina kadar uzanmaktadir. Ogrenciler insaatta is




verimli evler, glines radyasyonu)
ders sayisi: 3

yaliticilarinin kullaniimasinin gerekliligi hakkinda sonuglar ¢ikarirlar.

Ogrenciler iklim degisikliginin etkilerinden korunmak igin 1si yalitim malzemelerinin
uygulanmasi basligr altinda anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler. *

Acik bir tartismada 6grenciler 1s1 yalitiminin yararlari ve diger kaynaklardan gelen
elektrik/enerji tiketimini azaltma Gizerindeki etkisi hakkinda sonuclar ¢ikarirlar. Azalan elektrik
tiketiminin faydalarini kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine bagliyorlar.

e Giines Isinlari suyu isitir (yalitim, emme,
iletim)

ders sayisi: 3

Acik bir tartismada 6grenciler Glnes'ten aldigimiz farkh eneriji tirleri hakkindaki bilgilerini
paylasirlar ve termal enerji ve bunun insanlar tarafindan kullanimi hakkinda sonuglar ¢ikarirlar.
Ogrenciler Glines'ten gelen termal enerjinin daha fazla kullaniimasina yénelik fikirlerini
paylasiyorlar.

Ogrenciler Giines yardimiyla Suyu Isitmak basliginda anlatilan etkinlikleri yaparlar.*

e Pasif glines enerjisi
(enerji verimli evler)
ders sayisi: 3

Acik bir tartismada 6grenciler Gines'in farkl konumlarinin Glines'ten Diinya'ya gelen is
enerjisi miktari tizerindeki etkisi hakkinda sonuglar ¢ikarirlar.

Ogrenciler Giinesin Konumu ve pasif giines enerijisi iceriginde anlatilan etkinlikleri
gerceklestirirler.*

Acik bir tartisma yoluyla 6grenciler, dis mimari ve kentlesmenin (konut/konaklama
olanaklarinin yonlendirilmesi) elektrik tliketimi Gzerindeki rolii ve bunlarin ¢evrenin korunmasi
Uzerindeki dolayli etkileri hakkinda sonuclara varirlar.

Giines enerjisiyle gida kurutma

(glines radyasyonu, hava
sirklilasyonu/cereyan, termal enerji, sicaklik,
seffaflik)

ders sayisi: 2

Acik bir tartismada 6grenciler gecmiste ve gliniimizde gida saklama yollari hakkinda sonuclar
cikarirlar. Farkh tirdeki meyvelerin (6rnegin taze ve kurutulmus erik, taze ve kurutulmus elma
dilimleri vb.) ve sebzelerin (6rnegin taze ve kurutulmus domates, taze ve kurutulmus biber vb.)
taze ve kurutulmus orneklerini gdzlemleyerek ve dokunarak fiziksel 6zelliklerindeki farkhliklari
tanimlar ve kaydederler.

Ayri bir tartismada, 6grenciler sebze ve meyvelerdeki degisikliklerin taze numunelerin maruz
kaldigi dehidrasyon/kurutma isleminin sonucu oldugu sonucuna varirlar. Gegmiste bu sireg
yalnizca sebze ve meyvelerin glines radyasyonuna dogrudan maruz kalmasiyla gerceklesiyordu
ve ginimuzde farkl enerji kaynaklarinin kullanildigi modern yontemlerin yardimiyla siireg
hizlandiriliyor.

Ogrenciler Giines Enerjisi: Yiyecek Kurutucu* iceriginde anlatilan etkinlikleri gerceklestirirler.
Acik bir tartismada 6grenciler, elektrik tiiketimini azaltmak ve bdylece kiresel isinma ve iklim
degisikligi strecini yavaslatmak amaciyla Glines'ten gelen termal enerjiyi kullanmanin farkh
olasiliklari hakkinda sonuglar gikarirlar.




* Cevre Koruma ve iklim Dedisikliginde Deneyimsel Ogrenim icin Ogretmen Kilavuzu (5. siniftan 9. sinifa kadar Fen Bilimleri 6gretmenleri igin)



