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MUFREDAT HAKKINDA TEMEL BILGILER

Ders Doga Bilimleri

Ogretim konusu tiirii/kategorisi | Zorunlu

Sinif VI ( altinci)

e Maddelerin ézellikleri ve degisimleri

e insanlarda organlarin ve organ sistemlerinin yapisi
U Giines Sistemi

Miifredattaki konular/alanlar * zay ve Gunes Sistemi

e Kuvvetler ve hareketler

e Elektrik ve manyetik alan

e (Cevrenin korunmasi

Ders sayisi Haftada 3 ders/yilda 108 ders

e Poster kagidi, kagit tahtasi, renkli kagit, kolaj kagidi, ¢izim kagidi, yaprak kagitlar, karton, oyun
hamuru, kegeli kalemler, boya kalemleri, kil, yapistirici, bant, cetvel, pusula, kegeli kalemler, makas,
bilgisayar, projektor, cep telefonu (uygulamalar) ) .

e Yemeklik tuz, seker, kabartma tozu, un, kakao, cikolata, tebesir, tahta, kagit, plastik, bakir,
aliiminyum, cinko, cam, su, buz, yag, alkol, sirke, kire¢ suyu, goztasi ¢ozeltisi, metal kaplar, plastik
bardaklar, cam bardaklar, seramik bardaklar, lastik bant, iplik, pamuk, metal tel, metal zimba teli,
tahta kaziyicilar, cam bilyeler, demir civiler, miknatislar, beherler, teraziler, termometreler,
cimbizlar, ispirto lambalari, kibrit/cakmaklar, kum saatleri, porselen tabaklar, bardaklar, test tiipleri,

Arag/gerecler test tlipl standlari.

e insan modeli (gévde), organ modelleri : disler, kalp, akcigerler, beyin, géz, kulak, burun, erkek iireme
sistemi, disi Greme sistemi, tokmak, kilitli naylon torbalar, sirke, kilotlu corap, plastik siseler, plastik
inflizyon tlpleri, karton, plastik icme tipleri, kronometre, steteskop, licgen atki, plastik kasik, limon,
sofra tuzu sollisyonu, basit seker sollisyonu, mandalina, sarimsak, parfim, buzlu gay, sicak cay,
organlarinin gosterildigi posterler ( kalp, beyin, akcigerler, duyular, sindirim organlari, Greme,
solunum, dolasim sistemi), insan yasam dongusiinln belirli asamalarini gosteren resimler.

e resimli malzeme : Uzay, Yildizlar, Takimyildizlar, Galaksi, Glines Sistemi, Glines, Gezegenler, Uydular,
Ay, Ay'iIn Meni/Evreleri, Planetoidler/Asteroidler, Kuyrukluyildizlar, Meteorlar, Diinyanin Dénisi ve
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Dinyanin Devinimi, Modeller: Glines Sistemi, Glines, Diinya ve Ay, kireler, lambalar, portakallar, ince
tahta cubuklar.

Resimli malzeme (yergekimi igin), terazi/baskiil, dinamometreler, 100 g, 200 g, 500 g kiitleli agirliklar,
farkli kiitleli nesneler (elma, patates, tas vb.), tahta bloklar, cam levhalar, tahta levhalar , zimpara
kagidi, karton kutular, masa tenisi toplari, piring, ince kum, gesitli boyutlarda kagit kek kaliplari,
kronometreler, ahsap/plastik cubuklar, strafor, mantar, kiguk plastik kasiklar, tahta spatulalar, tahta
sisler, plastik tlpler, plastik siseler, plastik /kagit bardaklar, metal raylar, metal toplar, yivli cetveller,
misketler.

Taraklar, cocuk balonlari, cam ¢ubuklar, tahta gubuklar, ylinli havlular, ipek havlular, hasir tGizerine
yerlestirilmis yumurtalar/toplar, kiciik kagit parcalari, piller, kursun teller, ampuller, anahtarlar,
metal klipsler, metal kasiklar, aliminyum folyo, teneke kutular , madeni paralar, kumaslar, kauguk,
elastik, tebesir, ayni malzemeden farkl kalinlik ve uzunluklarda metal cubuklar/sopalar, demir giviler.
3cm,5cm, 8 cm, 13 cm, 16 cm, 18 cm ve 21 cm ¢apinda beyaz kagittan kesilmis yedi daire, 1 mx 1 m
ahsap cerceve veya 10 cm uzunlugunda tahta cubuklar, sirke, limon suyu, plastik siseler, mercimek
tohumlari, bugday, fasulye.

Calisma sayfalari (ders kitabina/kilavuza gére), Yesil paket , ansiklopediler, internet.

Ogretim kadrosunda aranan
6zellikler

Altinci sinifta doga bilimleri 6gretimi, asagidakileri tamamlamis bir kisi tarafindan gerceklestirilebilir:

VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS'deki egitim almak ;

kimya, konu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gbre) ve 240 AKTS egitim almak;

fizik, konu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS egitim almak;

cografya, konu, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS egitim almak;

cift konulu calismalar biyoloji - kimya, VII/1 veya VI A (MRC'ye gére) ve 240 AKTS ;

iki konulu ¢alismalar fizik - kimya, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS ;

iki dersli matematik - kimya, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS ;

iki konulu kimya - bilisim, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS ;

iki dersli matematik - fizik, VIl/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS ;

iki dersli fizik - bilisim, VII/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS ;

biyoloji, diger egitim disi ana dal, VII/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS'de ¢alismalar ve akredite
bir ylksek 6gretim kurumunda edinilmis pedagojik-psikolojik ve metodolojik egitim;

kimya, diger egitim disi ana dal, VII/1 veya VI A (MRK'ya gére) ve 240 AKTS'de calismalar ve akredite
bir yiksek 6gretim kurumunda edinilmis pedagojik-psikolojik ve metodolojik egitim ;

fizik , diger egitim disi ana dal, VII/1 veya VI A (MRK'ya gore) ve 240 AKTS'de calismalar ve akredite bir
ylksek 6gretim kurumunda pedagojik -psikolojik ve metodolojik egitim .




ULUSAL STANDARTLAR ILE BAGLILIK

Mifredatta belirtilen 6grenme ciktilari Matematik ve doga bilimleri Ulusal Standartlarl, alanin kapsadigi asagidaki yeterliliklerin kazanilmasina
yol acar:

Odrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

[1I-A.18 | uzunluk, kitle, alan ve hacim 6l¢i birimlerini farkli baglamlarda kullanmak;

I1I-A.28 | dogal dlinyayi agiklamak igcin temel bilimsel bilgileri kullanmak ;

I1I-A.29 | fikirleri dikkate alma ve segme, gézlemleme, tahmin etme ve varsayimlarda bulunma (hipotezler), kanit toplama ve degerlendirme,
tahminleri kontrol etme, arastirma planlama, organize etme ve yiriitme, sonuclari kaydetme, isleme, analiz etme ve sunma,
sonuglari degerlendirme ve tartisma;

[1I-A.30 | Nicel verileri semalar ve eskizlerle tablo halinde, grafiksel olarak diizenlemek ve sunmak ve farkl alanlardan farkli sekillerde sunulan
verileri yorumlamak;

[lI-A.31 | uygun laboratuvar malzemeleri ve kimyasallari kullanarak basit deneyler yapmak, uygun arag ve gerecler kullanarak élgtimler
yapmak;

I1I-A.32 | laboratuvardaki riskleri ve tehlikeleri degerlendirmek ve laboratuvardaki calisma 6nlemlerini ve kurallarini bilmek ve uygulamak;

I1I-A.33 | bilim, teknoloji ve etkinliklerin etkisini arastirmak ve tartismak;

I11-A.34 | maddeleri ayirt etmek, siniflandirmak ve bilesimlerini 6zellikleriyle iliskilendirmek;

I1-A.36 | fiziksel ve kimyasal degisimleri ayirt etmek ve farkl tiirdeki fiziksel degisimleri (maddelerin normal hallerindeki degisiklikler dahil) ve
ayrica farkh kimyasal reaksiyon tirlerini belirlemek ve gostermek ;

I1-A.46 | canli organizmalarda meydana gelen temel fizyolojik stiregleri (rolleri ve islevleri) tanimlamak, analiz etmek ve bunlari resimler,
semalar, diyagramlar ve denklemlerle gostermek ;

[1I-A.47 | kisinin kendi yasam kalitesini iyilestirmek i¢cin organizma diizeyinde yer alan temel yasam siregleri hakkindaki bilgileri
degerlendirmek ;

I1I-A.53 | yerelden kiiresel diizeye ekolojik, sosyal ve ekonomik sistemler arasindaki iliskileri analiz etmek;

I11-A.54 | fiziksel olgulari agiklamak ve bilimsel kavramlari glinliik yasamda kullanmak ;

I11-A.56 | hareketleri ve kuvvetin onlar Gzerindeki etkilerini agiklamak ve analiz etmek ;

IlI-A.57 | modern uygarlikta enerjinin dogadaki farkli formlarini, gérinimlerini ve donlstmlerini, iletim siireclerini ve kullanim bicimlerini
tartismak ve analiz etmek;

I1I-A.59 | elektrik yuki kavramini ve akimini basit devrelerle agiklamak;

I1I-A.60 | miknatislarin 6zelliklerini anlatmak;

llI-A.62 | ile evreni ve glines sistemini, gezegenlerin 6zelliklerini, birbirlerine gére konumlarini ve hareketlerini Dlinya gezegeni lizerinde
ozellikle durarak aciklar.

Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:




IlI-B.5 | merak, sistematiklik ve yenilikcilik, bilimsel arastirma dislincesini gelistirmenin anahtaridir;
lI-B.7 kiresel 1sinma, tim gezegenin canli ve cansiz diinyasi icin sonuglari olan dogal afetlere yol acar;
11-B.9 bilimsel teorilerin ve bunlarin uygulanmasinin avantajlarini, sinirlamalarini ve risklerini anlamali ve problem ¢6zmenin ahlaki yoni

de dahil olmak (izere dogru kararlar vermeye ve degerler olusturmaya yonelik gelismis bir tutum gostermelidir.

Mifredat ayrica Ulusal Standartlarin asagidaki Dil okuryazarhdi alanlarindan ilgili yeterlilikleri igerir:

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

I-A.3 elestirel ve yapici bir diyaloga 6nciiliik etmek, goruslerini tartismaci bir sekilde ifade etmek;

I-A.10 gorsel olarak sunulan icerikleri (sema, tablo ve grafikler, illlistrasyonlar, animasyonlar vb.) anlamak, gorsel olarak sunulan icerikleri
ayirabilmek, analiz edebilmek, degerlendirebilmek/dzetleyebilmek ve aciklayabilmek (yazili ve s6zli);

IA.12 farkl kaynaklardan ve ortamlardan gelen bilgileri kullanmak ve sunulan bilgilerin kaynagini, baglamini, amacini ve glvenilirligini
dikkate alarak elestirel bir sekilde yaklasmak .

Dijital okuryazarlk
Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

IV-A. 2 | bir gbérevi/problemi ¢ézmek igin BiT'in etkin kullanimina ne zaman ve ne sekilde ihtiya¢ duyuldugunu degerlendirmek;

IV-A.5 hangi bilgilere ihtiyaci oldugunu belirlemek, dijital veri, bilgi ve icerikleri bulmak, secmek ve indirmek;

IV-A.8 dijital icerigi, egitim ve sosyal aglari ve dijital bulutlari giivenli ve sorumlu bir sekilde kullanmak.
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

IV-B.1 dijital okuryazarhk gtinlik yasam icin gereklidir - 6grenmeyi, yasami ve ¢alismayi kolaylastirir, iletisimin, yaraticihigin ve yeniligin
genislemesine katkida bulunur, eglence igin cesitli firsatlar sunar.

Kisisel ve sosyal gelisim

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

VA. 4 kendi yetenek ve basarilarinin (glicli ve zayif yonleri dahil) degerlendirmesini yapmak ve buna dayanarak gelisimini ve ilerlemesini
saglayacak dncelikleri belirlemek ;

VA. 6 o6grenme ve kisisel gelisim icin hedefler belirlemek ve bunlari gerceklestirme yolunda ortaya ¢ikan zorluklarin Gistesinden gelmek
icin calismak;

VA.7 o0grenmesini kolaylastirmak ve gelecekte kendi davranisini ayarlamak icin kendi deneyimlerini kullanmak;

VA.8 belirlenen hedeflere verimli ve etkin bir sekilde ulasmasini ve kendi ihtiyaclarini karsilamasini saglayacak sekilde kendi zamanini
dizenlemek;

VA.13 baskalariyla iletisim kurmak ve duruma goére kendini ifade etmek ;




VA. 14 | aktif bir sekilde dinlemek ve uygun sekilde yanit vermek, baskalarina empati ve anlayis géstermek ve kendi endiselerini ve
ihtiyaclarini yapici bir sekilde ifade etmek;

VA. 15 | ortak hedeflere ulasmak icin baskalariyla isbirligi yapmak, kendi gorus ve ihtiyaglarini baskalariyla paylasmak ve baskalarinin gorus
ve ihtiyaclarini dikkate almak;

VA. 17 | kendisi icin geri bildirim ve destek aramak, ayni zamanda baskalarinin yararina yapici geri bildirim ve destek vermek;

VA. 18 | sorunlari kesfetmek, bilgi ve 6nerileri analiz etmek ve degerlendirmek ve varsayimlari kontrol etmek icin arastirmak, ilgili sorular
sormak;

VA.19 | sonug cikarmak ve rasyonel kararlar almak icin 6nerilerde bulunmak, farkli olasiliklari degerlendirmek ve sonuglari tahmin etmek;

VA.21 kendi 6grenmelerini analiz etmek, degerlendirmek ve gelistirmek.
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

V-B.3 kisinin kendi basarilari ve refahi biylk 6lcliide harcadigi cabaya ve elde ettigi sonuclara baghdir;

V-B.4 yaptigl her eylemin kendisi ve/veya cevresi icin sonuclari vardir;

V-B.7 inisiyatif, sebat, azim ve sorumluluk gérevleri yerine getirmek, hedeflere ulasmak ve glinlik durumlarda zorluklarin Gstesinden
gelmek icin 6nemlidir;

V-B.8 baskalariyla etkilesim iki yonltidir - baskalarindan kendi ilgi ve ihtiyaglarini karsilamalarini isteme hakkina sahip oldugu gibi, kendi
ilgi ve ihtiyaclarini karsilamalari icin baskalarina yer verme sorumlulugu da vardir;

V-B.9 geri bildirim almak ve yapici elestiriyi kabul etmek, bireysel ve toplumsal diizeyde kisisel ilerlemeye yol acar;

V-B.10 | 6grenme okulda bitmeyen ve 6rgiin egitimle sinirlh olmayan siirekli bir stregtir.

Toplum ve demokratik kiiltiir

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:

VI-A.3 | kendi bakis agisini formiile etmek ve tartismak, diger insanlarin bakis agilarini dinlemek ve analiz etmek ve ayni fikirde olmadiginda
bile onlara saygili davranmak ;

VI-A.5 insanlar arasindaki farkliliklari herhangi bir temelde (cinsiyet ve etnik kbken, yas, yetenekler, sosyal statli vb.) anlamak;

VI-A.6 kendinde ve baskalarinda kliselerin ve 6nyargilarin varligini kabul etmek ve ayrimciliga karsi ¢itkmak;

VI-A.18 | cevre lizerindeki dengesiz gelismeden kaynaklanan tehditleri elestirel bir sekilde analiz etmek ve ¢evrenin korunmasina ve
gelistirilmesine aktif olarak katkida bulunmak .
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

VI-B.9 Her vatandas, insan faaliyetleri nedeniyle dogada meydana gelen degisikliklerin sorumlulugunu almalidir.




Teknoloji, teknoloji ve girisimcilik

Ogrenci sunlari bilir ve/veya yapabilir:
VII-A.1 bilimlerden elde edilen bilgileri teknik ve teknolojideki ve glinliik yasamdaki uygulamalariyla iliskilendirmek;

VII-A.9 onceden kabul edilmis kurallara gére ve tim ekip Uyelerinin roliine ve katkisina strekli saygi duyarak ekip calismasina aktif olarak
katilmak.
Ogrenci sunlari anlar ve kabul eder:

VII-B.5 kaynaklar sinirsiz degildir ve sorumlu bir sekilde kullanilmalari gerekir.

OGRENME GIKTILARI

Konu : MADDELERIN GZELLIKLERI VE DEGISIMLERI
Toplam ders sayisi: 18 ders
Ogrenme giktilar

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit etmek, aralarinda ayrim yapmak ve belirli fiziksel 6zelliklerini 6lgmek;

2. fiziksel degisiklikleri gostermek ve maddenin fiziksel 6zelliklerinde meydana gelen degisiklikleri agiklamak;

3. kimyasal degisimleri kavramak, kimyasal degisim gostergelerini tanimlayarak meydana gelen degisimleri tanimlamak ve fiziksel ve
kimyasal degisimleri birbirinden ayirt etmek.

icerikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari

e  Fiziki ozellikleri e Maddelerin fiziksel 6zelliklerini duyulari yardimiyla (renk, koku, tat, sekil, madde

e Kimyasal 6zellikler durumu, seffaflik, parlaklik, su gecirmezlik, sertlik, 1sil iletkenlik, suda ¢ozlintrlik vb.)
( renk, koku, tat, sekil, madde durumu, tanimlar.
seffaflik, parlaklik, su direnci, sertlik, termal o Maddeleri fiziksel 6zelliklerine gére tanimlar.
iletkenlik, suda ¢ozlnurlik, elastiklik, o Belirli fiziksel 6zellikleri (esneklik, manyetizm, hacim, ktle, sicaklik vb.) uygun bir arag
manyetizm, hacim, sicaklik, kitle, yanma veya alet yardimiyla tanimlar ve dlger.
kabiliyeti, paslanma kabiliyeti ) e Kimyasal kimliklerini degistirme yetenekleri (yanma, paslanma vb.) gibi maddelerin

kimyasal 6zelliklerini tanimlar.
o Maddelerin fiziksel 6zellikleri ile kimyasal 6zelliklerini birbirinden ayirt eder.
o Fiziksel degisiklikler o Fiziksel degisimleri gosterir, fiziksel 6zelliklerde meydana gelen degisimleri tanimlar ve
( madde durumu degisikligi, bicim degisikligi ) maddenin kimyasal kimliginde herhangi bir degisiklik (madde halinde degisiklik, sekil
degisikligi vb.) olmadigini algilar.
o Belirli bir fiziksel degisim ile karsilik gelen fiziksel 6zellik arasinda baglanti kurar.
e Cevreden kaynaklanan fiziksel degisiklikleri tanimlar (6rnegin: buzun erimesi, suyun
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donmasi, suyun buharlasmasi, su buharinin yogunlasmasi, ahsabin yarilmasi, sekerin
ezilmesi, camin kirilmasi vb.).

Kimyasal degisimler e Kimyasal degisimleri gosterir, meydana gelen degisimleri aciklar ve maddelerin
kimyasal kimliginde bir degisim oldugunu algilar.

e Kimyasal degisim gostergelerini tanimlar (duman gériinimd, alev gériinim{i, renk
degisimi, gaz cikisl, tortu olusumu vb.).

o Fiziksel degisimler ile kimyasal degisimleri ayirt eder.

e pisirme sirasindaki kimyasal degisiklikler , yiyeceklerin bozulmasi, odun yanmasi,
motorlu araglarda benzin/yag yanmasi, metallerin paslanmasi vb.) tanimlar.

( yanma, paslanma)

Etkinlik 6rnekleri

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, farkl maddelerin (tuz, seker, un, kakao, odun, bakir, aliminyum) fiziksel 6zelliklerini ( renk, koku,
sekil, madde durum, seffaflik, parlaklik, sertlik ) belirlemek icin duyularini kullanirlar.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, farklh maddeleri (sofra tuzu, seker, goztasi kristalleri, bakir, aliminyum, su, alkol, sirke, yag vb.)
gozlemler ve fiziksel 6zelliklerine (renk, koku, madde durumu, seffaflik, vb.) gére tanimlar.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, belirli maddelerden (bir kagit pargasina, aliminyum folyoya, plastige, cama vb. su uygulanir)
yapilmis malzemelerin su gecgirmezligini arastirdiklari bir deney yaparlar. Sonuglar tablolastirilir, karsilastirilir ve su gegirmez ve su gegiren
maddeler olarak siniflandirilir .

Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, farkl maddelerin termal iletkenligini arastirdiklari bir deney yaparlar (6rnegin: metal bir kapta,
plastik bardakta, cam bardakta, seramik bardakta - alt kisimlari yaklasik olarak ayni kalinliktadir). Esit bir kiip cikolata konur ve kaplar, icinde
yaklasik 40 " C'ye kadar isitilmis sicak su bulunan ayni daha biiyiik kaba konur , bu sirada ¢ikolatanin erime siiresi her bir durum icin dlciiliir.
Ogrenciler sonugclari kaydeder ve ardindan maddeleri iletkenlige gore karsilastirir, tartisir ve siralar .

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, farkli maddelerin sudaki ¢ozlinarliginG arastirdiklar! bir deney yaparlar (6rnegin: sofra tuzu,
seker, tebesir, alkol, sirke, yag vb. Ayni sicaklkta esit hacimde su) ve suda ¢6zilinen ve ¢6ziinmeyen maddeler olarak siniflandirirlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, uygun ekipman yardimiyla (esit kuvvet etkisi altinda esit uzunlukta bir parga lastik bant, ip, metal
tel) belirli fiziksel 6zellikleri (esneklik, manyetizma) belirlemek icin deneyler yaparlar. Sonuglari tartisirlar ve malzemeleri elastik ve elastik
olmayan, yada manyetik ve manyetik olmayan olarak siniflandirirlar.

Kugik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, uygun bir gerec veya alet (tarti, lcek, termometre) kullanarak farkli maddelerden (su, sofra tuzu,
seker vb.) alinan numunelerin belirli fiziksel &zelliklerini (hacim, kiitle, sicaklik) dlgerler. Olciilen degerleri kaydederler.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, 6gretmenin gozetiminde ve tum guvenlik 6nlemleri alinmis olarak, farkli maddelerin yanma
kabiliyetini belirleyen deneyler yaparlar (kagit, tahta, cam, seramik parcalari atese verilir). Sonuglari tartisirlar ve maddenin yanma
ozelliginin olup olmadigi hakkinda bir sonuca varirlar .

paslanma oOzelliklerini belirlemek igin deneyler yaparlar (demir ¢ivi, aliminyum folyo pargasi, tahta pargasi, cam, plastik vb. birkag glin
beklemeye birakilir). Daha sonra 6grenciler olasi degisiklikleri gozlemler ve tanimlar, sonuglari tartisir ve maddenin paslanma 6zelliginin




olup olmadigi konusunda bir sonuca varirlar .

e Her 6grenci, verilen 6rnekler Gzerinde maddelerin 6zelliklerini fiziksel ve kimyasal olarak siniflandirdigi bir calisma sayfasini bagimsiz olarak
tamamlar . Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

e Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere ayrilarak gesitli maddelerin fiziksel degisimleri (buzun erimesi, suyun buharlasmasi, sekerin kirilmasi,
kagidin yirtilmasi, telin biikilmesi vb.) incelerler. Fiziksel bir degisim ile buna karsilik gelen degisen fiziksel 6zellik arasindaki iliski hakkinda
bir tartisma yaratdrler (eriyen buz - sivi hali, suyun buharlasmasi - gaz hali, ezme sekeri - sekli, yirtilan kagit - sekli, bikme teli - sekli).
Fiziksel degisim sirasinda maddenin kimyasal kimliginin degismedigi sonucuna varirlar.

e Ogrenciler cevredeki fiziksel degisimleri tartisirlar (6rnegin: kar/dondurma/cikolata eritmek, buzdolabinda sogutarak sudan buz yapmak,
dogada yiizey sularindan suyun buharlasmasi, su buharinin yogusmasi nedeniyle atmosferde bulut olusumu) , odun yarmak, sekeri 6glterek
pudra sekeri elde etmek, cam bir cismi kirmak vb.).

e Kuclk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, 6gretmenin gozetiminde ve tiim guivenlik 6nlemleri alinarak belirli maddelerin ( alkol lambasinin
alevine bir parga kagit, tahta, pamuk sokulur) yakilmasiyla ilgili bir deney yaparlar. Bir kum saati (izerinde veya porselen bir kaba biraz alkol
etanol koyun ve yanan bir ahsap parcasini yanina getirin. Yanmadan 6nce ve sonra maddeleri gozlemler, 6zelliklerini ve meydana gelen
degisiklikleri agiklar. Kimyasal bir degisim sirasinda, bu durumda yanma sirasinda, bazi maddelerden farkh kimyasal kimlige sahip
digerlerinin elde edildigi sonucuna varirlar.

e Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 68renciler, 6gretmenin gézetimi altinda ve tim gtivenlik 6nlemleri alinmis olarak, farkli kimyasal degisimler
Uzerinde deneyler yaparlar, spesifik kimyasal degisim icin uygun gostergeleri (agaclarin yanmasi - dumanin ortaya ¢ikmasi) belirlerler.
alevler, renk degisimi; bir kova suya yerlestirilmis bir demir givinin birkag giin paslanmasi - renk degisimi; kabartma tozu ve sirke etkilesimi -
gaz kabarciklarinin salinmasi; bir ¢inko tanesi ve alkolli sirkenin etkilesimi - gaz kabarciklarinin salinmasi ; sulu bir géztasi ¢ozeltisinin ve
kire¢ suyunun etkilesimi - mavi tortu olusumu, vb. ).

e Ogrenciler verilen érnekler Gizerinde ifadeler ve/veya resimlerle maddelerin fiziksel ve kimyasal olarak degisimlerini siniflandirdig bir
¢alisma kagidini tamamlar . Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

e Ogrenciler cevreden kaynaklanan kimyasal degisiklikleri tartisirlar (6rnegin: yemek pisirirken meydana gelen kimyasal degisiklikler —
hamur/et/sebze pisirme, et/sebze/yumurta kaynatma, patates/yumurta kizartma; tatli sitten eksi siit yapma; Gziimden sarap yapma;
yiyecekleri bozma) ; odun yakmak; motorlu tasitlarda benzin/yag yakmak; metallerin paslanmasi ; insaatta kireci " sondiirmek", vb.).

Konu : iINSANLARDA ORGANLARIN VE ORGAN SiSTEMINIiN YAPISI
Toplam ders sayisi: 28 ders

Ogrenme ciktilar

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. vicut sistemlerindeki bazi 6nemli organlarin bilimsel isimlerini saymak (hareket, sindirim, bosaltim, solunum, dolasim, sinir ve lireme
sistemi);

2. belirli bir organ sistemindeki organlari adlandirmak, tanimlamak, birbirleriyle iliskilendirmek ve organlarin islevleri ile belirli bir yasam
slireci arasinda baglanti kurmak;




3. organ sistemlerinin sinir sistemi ve duyu organlarinin koordinasyonu ile uyumlu bir sekilde ¢cahstigini agiklamak.

igerikler (ve kavramlar)

Degerlendirme standartlar

e insan viicudundaki ana organlarin konumu

(hareket sistemi, iskelet, kaslar, uzuvlar, bas,
kafatasi, beyin, akcigerler, kalp, mide,
bagirsaklar, bobrekler)

e iskelet ve kaslarin viicuda nasil sekil verdigini, ic organlara nasil destek ve koruma

sagladigini, vicudun hareket etmesine nasil yardimci oldugunu anlatir .
Vicudun su bélimlere ayrildigini aciklar: bas, gbvde ve uzuvlar .

Beyin ve duyu organlarinin basta, akciger, kalp, mide, bagirsaklar, bdbrekler vb.
organlarin viicutta yer aldigini belirtir.

e Sindirim ve bosaltim sistemleri

(sindirim sistemi, agiz boslugu, dil, disler,
kesici disler, kopek disleri, kiiglik azi disleri, azi
disleri, tukuruk, tikdriak bezleri, yutak, yemek
borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak,
anus, sindirim (sindirim), emilim, bosaltim
sistemi, bobrekler, tUreterler, mesane, Uretra,
bosaltim, idrar)

Sindirim sistemine ait organlari adlandirir, gériintslerini ve goérevlerini agiklar.

Yiyeceklerin agiz boslugundan anal agikliga kadar sindirim organlari boyunca izledigi
yolu tanimlar.

Dis turlerini adlandirir ve islevlerini tanimlar (6rnegin: kesici disler dograr, képek disleri
yirtar, kiiclik azi disleri ve azi disleri yemegi 6gutdr).

Bosaltim sistemi organlarini adlandirir ve insan viicudundaki gérinimlerini ve yerlerini
tanimlar.

Kani zararli maddelerden ve fazla sudan arindirma ve viicuttan uzaklastirma yoniinde
boébreklerin islevini yorumlar.

e Gida ve gazlarin transferi

(solunum sistemi, burun boslugu, girtlak, soluk
borusu, akcigerler, kaburgalar, diyafram,
dolasim sistemi, kan, kalp, kulakgiklar,
karinciklar, atardamarlar, damarlar, kilcal
damarlar, solunum, dolasim, karbondioksit,
oksijen, soluma, soluk verme, nabiz)

Solunum sistemi organlarini adlandirir, gériintslerini tanimlar ve insan viicudundaki
yerlerini tanimlar.

Havanin solunum organlarindan gectigi yolu tanimlar.
Solunum terimini yorumlar ve soluma ile solumayi birbirinden ayirir.

Dolasim sistemi organlarini (kalp, atardamar, toplardamar, kilcal damar) listeler ve
gorevlerini agiklar.

Kalbin yerini tanimlar ve iki kulakgik ve iki karinciktan olusan yapisini agiklar.

e Organizmanin uyaranlara verdigi tepkiler

(sinir sistemi, kafatasi, beyin, serebral
hemisferler, beyincik, orta beyin, omur ilik
sogani, 6n beyin, omurilik, sinirler, uyaran,
duyular, dil, burun, géz, kulak, cilt)

omurilik ve sinirler dahil olmak Uizere sinir sisteminin ana kisimlarini listeler .
omuriligin yerini tanimlar ve kafatasi ve omurga kemiklerinin koruyucu roliini anlatir .

Kranial beynin bolimlerini (serebrum, serebellum, orta beyin, diensefalon, medulla
oblongata) tanir ve adlandirir .

Uyaran kavramini agiklar ve uyaran aktarimini 6rneklerle gosterir.
Dis ve i¢ cevreden gelen bilgileri isleyen bir merkez olarak beynin rollinii 6zetler .
insan duyularini adlandirir, yerlerini ve yapilarini tanimlar.

Duyu ile aldigi uyaranin tirii arasinda baglanti kurar (dil ile tat, burun ile koku, goz ile
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1sik, kulak ile ses, ten ile 1si ve dokunma) .

e Organizmanin dis ortamdaki koordinasyonunda duyularin roliinii agiklar.

e Ureme, biyiime ve gelisme e Erkek ve disi cinsiyet organlarini listeler ve agiklar.
(ireme sistemi, vajina, rahim, fallop tiipleri, e Yumurtaliklarin ve testislerin esey hiicreleri ve hormonlarin Gretimindeki gorevlerini
yumurtaliklar, yumurta, penis, tiretra, vas aciklar.
deferens, sperm, yenidogan, cocukluk, e Kiz ve erkek cocuklarda ergenlik dénemindeki degisiklikleri listeler ve agiklar.

ergenlik, adet gorme, adet dongusd, duygular,

) e insan yasam dongiisiiniin asamalarini listeler ve belirli bir asamada meydana gelen
genclik, olgunluk, yaslilik)

degisiklikleri agiklar.

Etkinlik ornekleri

o Ogrenciler lokomotor sistemle ilgili gdrsel bir sunum izlerler ve iskelet ve kaslarin viicudu hareket ettirdigi hatirlatihir. Ogretmen
dgrencilerden iskelet ve kaslar olmadan insan viicudunun nasil gériinecegini hayal etmelerini ister. Ayni sekle sahip olacak mi? iskelet ve
kaslarin viicuda sekil verdigini, ic organlara destek ve koruma sagladigini belirtir.

e Gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler bir kagida insan silueti cizerler. Sillietin icine, viicudun icinde oldugunu bildikleri (ama iskeletin degil) her
seyi cizerler ve viicudun hangi béliimiinii cizdiklerine dikkat ederler. Bildikleri yerleri isaretlerler. Ogrenciler, diger gruplarin ne yaptiklarina
bakmalari ve kendi gruplari/ciftleri icinde ¢izimleri arasindaki farklari belirlemeleri icin tartismalari icin tesvik edilir. Daha sonra bir parca
kagit/beyaz poster kagidi Gzerine birlikte bir insan viicudunun siluetini cizerler, bazi ana organlari uygun pozisyonlara yerlestirirler ve
organlarin yapisini tartisirlar. Bu ¢alisma, bu konunun sonraki derslerinde gosterilebilir.

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, i¢ organ maketi (gévde) veya gorsel sunum yoluyla sindirim organlarini tanir ve vicuttaki yerleri
hakkinda tartisir.

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, kesici disleri 1sirma (6gretmen makasla bir parca ekmek keser) ve azi dislerini ¢cigneme (havan
yardimiyla bir parca ekmek doverler) simiile ederek sindirim organlarinin islevini belirler ve islenmis gidanin gériinimani gézlemlerler.
Daha sonra kiyilmis gesitli yiyecekleri agzi kapali bir naylon torbaya koyarlar, su ve sirke ekleyerek mide modeli yaparlar. "Midenin" icerigi,
ince bagirsagin calismasini simiile etmek icin kilotlu corabin bir kismina yerlestirilir. Ayrica emici kagit yardimiyla coraptan ¢ikan suyu
emerek kolonun calismasini temsil ederler. Ogrenciler besinin izledigi yolu ve gézlemledikleri sindirim organlarinin fonksiyonlarini tartisirlar.

e Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, disleri olan bir cene modeline bakarlar veya hamuru ve kilden dis modelleri (kesici disler, kopek
disleri, klicik azi disleri ve azi disleri) yaparlar, dislerin seklini gozlemlerler ve ¢ignemedeki islevlerini tartisirlar.

e "Besinlerin sindirim sisteminden gectigi yol" icin sindirim sisteminin gorsel bir sunumunu, poster sunumunu veya 3D modelini ( tercihen
geri donlstirilmis malzemelerden yapilmis) yaparlar ve ardindan tasarimlarini sunarlar. Sinif arkadaslarina tartisma yoluyla yemegin
sindirim sisteminden gegen yolunu anlatirlar.

e Ogrenciler gorsel bir sunumu takip ederek bosaltim organlarini grenirler. Daha sonra kiiciik gruplar/ciftler halinde bobrek, iireter, mesane
ve Uretra resimlerinden (6nceden 6gretmen tarafindan hazirlanmis) bir yapboz yaparlar. Bitmis yapbozlardan bir bosaltim sistemi
olustururlar, organlari isaretlerler ve yerlerini tanimlarlar.
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Ogrenciler plastik siselerden, infiizyon tiiplerinden ve kartondan kesilmis parcalar kullanarak geri déniistiiriilmiis malzemelerden bir
bosaltim sistemi modeli yaparlar. Su gecerken, 6grencilerin bosaltim sisteminin ¢alismasini algilayabilmeleri icin model ¢alisir durumda
olmahdir.

Kuglk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir bébrek modeline bakarlar ve bobregin gérinimd, sekli, boyutu ve yapisi hakkinda bilgi
edinirler. Daha sonra bobregin gériinim, sekli, boyutu, yapisi ve ayrica insan viicudundaki bosaltim organlarinin islevi ve yeri tartisilir.
Tartismadan sonra 6grenciler bireysel olarak bosaltim sistemi ile ilgili resimli bir calisma kagidi doldururlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, solunum sistemi organlarini gosteren bir modele bakarlar, yerlerini belirlerler ve ardindan
solunum sistemi organlari, islevleri ve viicuttaki yerleri hakkinda bireysel olarak bir ¢calisma kagidi doldururlar.

Kiclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, plastik tipler, plastik posetler ve yapiskan bant kullanarak solunum sisteminin 3 boyutlu modelini
yaparlar ve havanin hangi organlardan gecerek akcigerlere ulastigini tartisirlar .

Ciftlere ayrilan 6grenciler, tiiplere hava Uflediklerinde veya emdiklerinde soluma ve solumayi algilamak icin akcigerlerin plastik bir 3D
modeline bakarlar. Ogrenciler ayrica ciftler halinde bir inhalasyon ve ekshalasyon egzersizi yapabilirler. Ayni zamanda kollarini gégsiiniin
Gzerinde kavustururlar ve gogsin yikselip algaldigini fark ederler. Daha sonra diyaframin rolini agiklamak icin bir nefes alma ve nefes
verme egzersizi yaparlar. Ayni zamanda diyaframin yiikselip alcaldigini hissetmek icin ellerini gégsiin altina koyarlar. Ogrenciler, gaz
degisiminde akcigerlerin roliini ve inhalasyon ve ekshalasyonda interkostal kaslar ve diyaframin rolln( tartisirlar.

Kiguk gruplara ayrilan 6grenciler, fiziksel aktivitenin solunum hizini nasil etkiledigi konusunda arastirma yaparlar. Bunu yaparken
arastirmayi planlamali, hipotez kurmali, yapilacak etkinlikleri planlamali, veri toplamali, tablo ve grafiksel olarak sunmali ve fiziksel
aktivitenin solunumun hizlanmasini etkiledigi sonucuna varmalidir.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, gorsel bir sunum ya da maket araciligiyla dolasim sistemini tanir, kalp ve damarlarin insan
viicudundaki yeri ve gorevlerini tartisir ve ardindan bireysel olarak bir ¢alisma kagidi doldururlar.

Kicguk gruplara ayrilan 6grenciler, kalp maketi izerinden iki kulakgik ve iki karinciktaki kalbin yapisini gorirler. Kalbin icindeki kanin
hareketini agiklayin ve kalbin kani viicuda pompalayan (iten) kash bir pompa oldugu sonucuna varin.

Kiiglik gruplara ayrilan 6grenciler stetoskop ile kalbin ¢calismasini dinlerler. Daha sonra bir dakikadaki kalp atis sayisini dlgtiikleri ve
istirahatte ve fiziksel aktiviteden sonra (10 kez diz ¢okiip ayaga kalkmak) nabzi 6lgtiikleri bir arastirma yaparlar. Sonuglari bir tabloya
kaydederler, bununla ilgili bir grafik yaparlar (diyagram) ve tartisma yoluyla kalp atis sayisinin nabiz atis sayisina esit oldugu sonucuna
varirlar.

Gorsel bir sunum, bir kafatasi ve omurilik modeli veya bir poster aracili§iyla 6grencilere sinir sisteminin bolimleri tanitilir ve kafatasi ve
omuriligin kafatasi, omurga ve sinirlerdeki yeri tartisilir .

Kugik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir yapboz oyunu araciligiyla kraniyal beyni modellemek icin su pargalari tanir ve adlandirir:
serebrum, beyincik, orta beyin, mesensefalon, medulla oblongata. Yapbozun pargalari 6gretmen tarafindan dnceden hazirlanir. Daha sonra
Ogrenciler bireysel olarak sinir sisteminin organlari, gérevleri, viicuttaki yerleri ve beynin bélimleri hakkinda bir calisma kagidi doldururlar.
Bir oyun araciligiyla, 6grenciler el ele tutusarak bir daire icinde dururken uyaranin etkisini gosterirler. Bir 6grenci sag elini sinif arkadasinin
sol avucuna bastirarak "uyarani” baslatir. Ayni sekilde sikistirma bir sonraki 6grencide de birinci 6grenciye ulasana kadar devam eder. Bunu
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yaparken, uyaranin hareket siresi bir kronometre ile dlciliir. Girisim, "uyaranin" iletim siiresini iyilestirmek icin birkag kez tekrarlanir. Daha
sonra Ogrenciler ¢cevreden aldiklari uyaranlara (farkh sesler, kokular, 1s1k) 6rnekler verirler ve beynin dis ve i¢ ortamdan gelen bilgileri
islemedeki rollini tartisirlar.

Duyularin gorsel bir sunumu, posteri veya maketleri araciligiyla 6grenciler insandaki duyulari tanir ve bunlarin yeri ve yapisi hakkinda
tartisir.

Gruplara ayrilan 6grenciler bir oyun oynarlar: "Benim kim oldugumu tahmin et?" Oyunu tamamladiktan sonra, 6grenciler uzayda
koordinasyonda gérme duyusunun rolinu tartisirlar.

Ogrenciler gruplara ayrilarak, bir dgrencinin gozleri bagl bir sekilde sandalyeye oturdugu ve dort égrencinin sinifin farkl yerlerinden farkli
sesler ¢ikardigi "Ses hangi yonden geliyor" oyunu oynarlar. Ogrenci sesin hangi yénden geldigini tahmin etmelidir. Ogrenciler sesin geldigi
yoni belirlemelerine neyin yardimci oldugunu tartisirlar ve ortamdaki farkli sesleri tanimada isitme duyusunun roll hakkinda bir sonuca
varirlar.

Ogrenciler kiiclik gruplara ayrilarak "Koklama, Tatma ve Dokunma" adli bir oyun oynarlar. Bir 6grenci gdzleri bagh ve burnu kapali bir
sekilde bir sandalyeye oturur ve ardindan diger bir 6grenci birka¢ damla limon suyu damlatarak tatmasini isted. Bunun ardindan sofra tuzu
¢Ozeltisi ve normal seker ¢ozeltisi tattirilir ve 6grenci eksi, aci, tuzlu ve hafif tatlari tanimalidir. Ogrencinin daha sonra elini burnundan
¢ekmesine izin verilir, ancak gozleri kapali kalir. Baska bir 6grenci mandalina, limon, sarimsak, parfiim getirir ve 6grenciden kokulari
tanimasi, hos ve nahos olarak siniflandirmasi beklenir. Ayni etkinlik 6grenciye sicak ve soguk bir nesnenin (soguk ve sicak ¢ay) avucuna
verilmesiyle devam eder. Daha sonra 6grenciler dil ile ¢esitli tatlari hissettigimizi, burun ile kokulari ve deri ile sicagi, sogugu, dokunmayi vb.
algiladigimizi tartisirlar. Etkinlikten sonra 6grenciler bireysel olarak duyular, islevleri ve viicuttaki yerleri ile ilgili bir galisma kagidi
doldururlar ve organizmanin dis ortamdaki koordinasyonunda duyularin rolini tartisirlar.

Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir duyu Gizerinde arastirma yapar ve arastirmay! bir dyki seklinde, bilgisayar sunumu, video,
poster, ¢izim veya 3B model araciligiyla sunarlar.

Kiguk gruplara ayrilan 6grenciler, erkek ve disi cinsiyet organlarinin yapisini maket, poster ve resimlerle 6grenir, aralarindaki farklari tartisir
ve bireysel olarak tireme sistemi organlari, gérevleri ve viicuttaki yerleri ile ilgili resimli bir calisma kagidi doldururlar.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, yumurtaliklarin ve testislerin cinsiyet hiicrelerinin ve seks hormonlarinin Giretimindeki islevi
hakkinda cevrimici arastirma yapar ve ardindan 6gretmenle ergenlik cagindaki erkek ve kizlarda meydana gelen degisiklikleri tartisir.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, yasamin farkh evrelerindeki (yenidogan, cocukluk, ergenlik, genclik, olgunluk, yashlik) bir kisinin

Konu : UZAY VE GUNES SISTEMI
Toplam ders sayisi: 14 ders

Ogrenme ciktilar

Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. Evreni, yildizlarin 6zelliklerini ve takimyildizlari, Samanyolu galaksisini ve giines sistemindeki gezegenlerin 6zelliklerini siniflandirip
tanimlayabilme ;
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2. Dinya'nin dontsimiini, Diinya'nin devinimini ve bunlarin sonuglarini agiklamak;

3. Ayin ozelliklerini betimler ve ayin evrelerinin ortaya cikis nedenlerini aciklar;

4. Gunes sistemini olusturan diger gok cisimlerinin 6zelliklerini tanimlar: gezegenler/asteroidler, kuyruklu yildizlar ve meteorlar.

igerikler (ve kavramlar)

Degerlendirme standartlar

Yildizlar ve takimyildizlar
Glnes Sistemi

(uzay/kozmos/evren, yildizlar, takimyildizlar,
galaksi, Samanyolu, Glines Sistemi, Glines,
cekirdek, fotosfer, kromosfer, korona, i¢
gezegenler, dis gezegenler, dogal uydular)

Evreni ugsuz bucaksiz bir bosluk olarak tanimlar.
Yildizlarin 6zelliklerini tanimlar, sicakliklarina ve buyukliklerine gore siniflandirir.

Takimyildizlari tanimlar ve bazilarini adlandirir (6rnek: Kiiclik Ayi, Blyik Ay, Boga,
ikizler vb.).

Samanyolu galaksisini tanimlar.
GUnes sistemini tanimlar ve glinesi merkez olarak kabul eder.
Gunesin o6zelliklerini (sicakhk, boyut, yapi, konum) tanimlar.

Gunes sistemindeki gezegenleri giinese olan uzakliklarina gore (i¢c gezegenler ve dis
gezegenler) siniflandirir.

ic ve dis gezegenlerin dzelliklerini (boyut, dogal uydularin varligi, vb.) aciklar.

Diinya hareketleri

(Dinya'nin donisd, Diinya'nin ekseni,
Dinya'nin devinimi, yorange/ekliptik)

Diinyanin donsiini, Diinyanin kendi hayali ekseni etrafinda donmesi ve Diinya'nin
doniisinin sonuglari (glindliz ve gecenin degismesi) olarak aciklar.

Bir kiire kullanarak Diinya'nin déniistini gosterir.

Dinya'nin donlslinl, Diinya'nin Glnes etrafinda belirli bir yol (yoriinge/ekliptik)
boyunca donmesi ve Diinya'nin dénlstiniin sonuclari (glindiz ve gecenin siresi,
mevsimlerin degismesi, 1si kusaklarinin varligi) olarak agiklar.

Ay ve ayin evreleri

(Ay, ay evreleri, yeni ay, ilk dérdiin, dolunay,
son dérdin)

Ay'in Ozelliklerini anlatir.

Ay evrelerinin ortaya ¢ikma nedenini agiklar: yeni ay, ilk dordiin, dolunay, son dérdin .

Gezegenler, kuyruklu yildizlar ve meteorlar

(gezegenler/asteroidler, kuyruklu yildizlar,
Halley Kuyruklu Yildizi, meteorlar, goktaslari)

Gezegenler/asteroidlerin, kuyruklu yildizlarin ve meteorlarin 6zelliklerini tanimlar ve
aralarinda ayrim yapar.

Kuyruklu yildizlarin (Halley Kuyruklu yildizi) ve géktaslarinin gériiniimiind agiklar.
Bir meteor ve bir goktasi arasinda baglanti kurar.

Kullanilan kuyruklu yildizlarin ve géktaslarinin halk arasindaki adlarini tanir: kuyruklu
yildizlar (kuyruklu yildizlar), meteorlar (kayan yildizlar).

Etkinlik 6rnekleri
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Ogrenciler, uzayin (yildizlar, takimyildizlar, galaksiler, gezegenler ve diger gok cisimleri) gérsel bir sunumunu izler ve sekilleri, boyutlari,
parlakhklari hakkinda bir sonuca vararak goriinislerini ifade eder.

Ogrenciler, kiigiik gruplara/ciftlere ayrilarak internet ve resimli materyal kullanarak giines sistemini hangi gk cisimlerinin olusturdugunu
ve Gunes'in 6zelliklerini arastirir. Her grup kisa bir sunum hazirlar ve digerlerine sunar.

Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, interneti ve resimli materyalleri kullanarak glines sisteminin gezegenleri hakkinda arastirma
yaparlar . Bazi 6zelliklerine gore verileri toplar ve bir tabloda diizenlerler: Glines'ten uzaklik, Diinya gezegenine kiyasla boyut, dogal
uydularin sayisi, vb. Her grup digerleriyle paylasmak icin kisa bir sunum hazirlar .

Gorsel bir sunum aracihigiyla 6grenciler Diinya'nin hareketlerini (Dinya'nin doniisii ve Diinya'nin devinimini) 6grenirler ve ardindan agik bir
tartisma yoluyla Diinya'nin dénisiiniin ve Diinya'nin deviniminin sonuglarinin neler oldugunu belirlerler.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir kiire yardimiyla Dinya'nin dénlstini gosterirler. Daha sonra daha biyiik bir lamba ile kireyi
(Dunya'yi) belirli bir agidan aydinlatirlar ve Diinya gezegeninin farkh yerlerinde gece ve giindliziin degisimini tartisirlar.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, uygun didaktik araglarin (lamba, portakal, ince tahta cubuk) yardimiyla Diinya'nin devrimini
gosterirler. Portakali (Dinya) belirli bir yere yerlestirilmis lambanin (Glnes) etrafinda uygun bir agiyla hareket ettirirler ve mevsimlerin
degisimini tartisirlar. Tahta cubuk, Dinya'nin hayali eksenini temsil eder.

Kiglk gruplara ayrilan 6grenciler, rol yapma yoluyla Diinya'nin donisiini ve Diinya'nin devinimini gosterirler; bu sayede bir 6grenci Glines
roliinde, diger 6grenci Diinya gezegeni roliinde ve lglnci 6grenci ay roliinde olacaktir.Glines roliindeki 6grencinin etrafinda dénerken
Dinya gezegenini temsil eden 6grenci (Dlinya dénisi), ayni anda hayali ekseni etrafinda donmelidir (Dlinya dénusi). Ay roliindeki Gglinci
dgrenci, Diinya roliindeki 6grencinin etrafinda déner. Ogretmen, Diinya'nin Giines etrafindaki yolunu temsil etmek icin Giines'in etrafina
elips bir cizgi cizebilir.

Kuclk gruplara ayrilan 68renciler, ansiklopediler ve/veya internet kullanarak Ay'in 6zelliklerini ve Ay'in Diinya etrafindaki hareketini
arastirirlar . Her grup kisa bir sunum hazirlar ve sonunda herkes ayin 6zellikleri ve ayin evrelerinin degisimi hakkinda birlikte bir tartisma
yarutar.

Kugik gruplara ayrilan 6grenciler, ansiklopedileri ve/veya interneti kullanarak giines sistemindeki diger gok cisimlerinin 6zelliklerini
arastirirlar: gezegenler/asteroidler, kuyruklu yildizlar ve meteorlar. Elde ettikleri bilgileri diger arkadaslarina sunarlar ve ortak bir
tartismada neye benzedikleri ve aralarindaki farklarin neler oldugunu arastirirlar.

Her 6grenci bagimsiz olarak farkli gok cisimlerini tanimlayan bir ¢alisma sayfasi doldurur. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin
dogrulugunu kontrol ederler.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler Glines sistemi ve Ay’in evrelerini gosteren birer poster hazirlar.

Konu: KUVVETLER VE HAREKETLER
Toplam ders sayisi: 20 ders

Ogrenme ciktilar
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. yergekimini gekici bir gli¢ olarak agiklamak ve Diinya'daki yasam igin neden bu kadar énemli oldugunu kesfetmek;
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2. 6lcim yoluyla kitle ve agirlik arasinda ayrim yapmak (kitle, kitle olgi birimleriyle, agirlik, kuvvet 6lci birimleriyle ifade edilir) ;
3. Surtinmeyi cisimlerin hareketini etkileyen bir kuvvet olarak aciklar ve gergek durumlarla iliskilendirir;
4. Hareket enerjisini ve neden oldugu etkileri agiklamak.

icerikler (ve kavramlar)

Degerlendirme standartlari

Yer ¢ekimi

(kuvvet, cekim, etkilesim, yercekimi, gelgitler,
atmosferik manto)

e Yercekimini, yalnizca etkilesen cisimlerden en az birinin ¢ok biiyik bir kiitleye (Glnes -
Diinya, Dlinya - diger gok cisimleri, Dlinya - etrafindaki cisimler, vb.) Sahip oldugunda
farkedilebilen, cisimler arasindaki ¢ekici bir giic olarak aciklar.

e Glnes sistemindeki gezegenlerin yercekiminin blyUklGgini (6rnekler aracihigiyla)
karsilastirir.

e Yercgekiminin blyUklGginin cisimlerin kitlesine ve karsilikli mesafelerine bagliligini
aciklar.

e Diinya'nin yercekiminin etkisini ve 6nemini aciklar (6rnek: gelgitlerin olusumu,
atmosferik 6rtindn tutulmasi vb.).

Kitle ve agirhk

(katle, kilogram ( kg ), tarti (terazi), agirlik,
dambil, yiik, dinamometre, newton ( N ))

e Agirligi, bir cismin bir ylizeye veya bir ip/yay’a asili ise etki ettigi ve yercekiminin bir
sonucu oldugu bir kuvvet olarak agiklar.

e Kiitle ve agirlik arasinda ayrim yapar.

e Cisimlerin kitlelerini terazi (tarti) ile, cisimlerin agirliklarini dinamometre ile élger ve
elde edilen verileri uygun 6lcl birimleri kullanarak kaydeder.

e Tablolastirilmis 6lcim sonuglarinin analizi yoluyla kiitle ve agirlik arasindaki iliskiyi
algilar.

e Kditlenin degismezligini ve cismin durumundan ve konumundan bagimsizligini agiklar.

Surtinme ve direng

(strtinme, strtinme kuvveti, temas alani,
cevre direnci)

e Surtiinmeyi birbirine degen iki ylizey/cisim arasinda meydana gelen bir kuvvet olarak
aciklar.

e Sirtlinme kuvvetinin bir cismin hareketini yavaslattigini veya durdurdugunu ve temas
eden ylzeylerin isinmasina neden oldugunu (6rneklerle) aciklar.

e Surtiinme kuvvetinin, viicudun lzerinde hareket ettigi yerin/ylzeyin malzemesinin
tirine bagh oldugunu (6lctim yoluyla) gosterir.

e (Olgerek) surtiinme kuvvetinin viicudun kiitlesine bagimliligini pratik olarak gosterir.
e (Olgerek) suirtiinmenin temas yiizeyinin boyutuna bagh olmadigini gésterir .
e Cevre direncinin (hava, su vb.) viicudun sekline ve boyutuna bagh oldugunu aciklar.

e Faydali ve zararh slrtiismelere glinliik hayattan 6rnekler verir.

hareket enerjisi
(hareket enerijisi)

e Hareket halindeki herhangi bir cismin hareket enerjisine sahip oldugunu aciklar.

e Hareket enerjisinin hareket hizina ve viicut kitlesine bagimhiligini (6rnekler araciligiyla)
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aciklar.

e Kuvvet eyleminin (¢cekme, itme) sona ermesinden sonra bir cismin belirli bir stire
hareket etmeye nasil devam edebilecegini ve ayrica baska bir cismin hareket etmesine
neden olabilecegini gosterir.

e Ortamin slrtinmesi veya direnci sonucunda hareket enerjisinin bir kisminin nasil isiya
donistiglni aciklar.

Etkinlik 6rnekleri

e yizeyden 1000 m yiikseklikten diisen bir topun zamanini izleyerek giines sistemimizdeki gezegenlerin yergekimini karsilastirdiklari sanal bir
animasyonu izlemek icin internet'i kullanirlar .

e ikiserli gruplara ayrilan dgrenciler, cisimler (Giines ve Diinya, Diinya ve Ay) arasindaki yergekimini incelemek icin internette sanal bir
simulator kullanirlar.

e Ogrenciler, interneti kullanarak yergekimi ile ilgili gbrsel bir sunumu takip eder ve bunun neden oldugu etkileri tartisir (6rnek: Giines
Sistemindeki gezegenlerin Glines etrafinda belli bir yoriingede dolanmasi, Ay'in Diinya ¢evresinde belli bir yériingede déonmesi, cisimlerin
serbest diisis, gelgitler, Diinya atmosferi, vb.).

e Kugik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, Isaac Newton'un hayatini ve ¢alismalarini arastirir, kesiflerini ve bilime olan blyuk katkisini
ogrenir, tartisir ve bir sunum hazirlar. Her grup arastirmalarinin sonuglarini diger 6grencilere sunar.

o Ogrenciler etraflarindaki gesitli nesnelerin kiitlesini tartisir ve tahmin eder.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, belirli nesnelerin kutlesini tartisir ve tahmin eder, ardindan kutlelerini 6lcer ve tahminlerinin
dogrulugunu kontrol eder.

e Kicuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, kitlesi bilinen nesnelerin agirhgini 6lgmek icin bir dinamometre kullanirlar (6rnek: 100 g, 200 g ve

500 g kitleye sahip agirliklar). Sonuglardaki egilimleri belirleyin ve kiitle ile agirligi iliskilendirin.

Kiguk gruplara ayrilan 6grenciler, birkag farkl cismin kitlesini bir terazi ile dlgerler. Her nesne igin 6l¢lilen kitle kilogram olarak ifade edilir ve
bir tabloya girilir. Ayni nesneler icin, agirligi bir dinamometre ile ayri ayri 6lcerler. Elde edilen degerler newton ( N ) cinsinden ifade edilerek
ayni tabloya girilir. Her nesne icin, nesnenin agirhginin ve kiitlesinin bélimiini hesaplarlar. Ogrenciler elde edilen sonuglari karsilastirirlar ve
tartisarak verilen nesnelerin her birinin agirhigi ile karsilik gelen kiitlesi arasindaki oranin tim nesneler igin yaklasik olarak ayni oldugunu ve
yaklastk 10 N/ kg oldugunu belirtirler .

e Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, poster kagitlari izerinde kitle ve agirlikla ilgili anahtar terimleri girdikleri kitle ve agirlik zihin
haritalari yaparlar. Her grup kendi zihin haritasini 6grencilerin geri kalanina sunar.

e Ogretmen, bir cismin bir yiizey/baska bir cisim tizerindeki hareketi sirasinda siirtiinme kuvvetinin etkisini, hareket eden cismi yavaslatarak
(hizini azaltarak) ve cisimleri isitarak gosterir ve 6grenciler ayni aktiviteyi gozlemler ve bagimsiz olarak yaparlar (6rnek: ellerin slirtinmesi,
bir arabanin kisa siireli itilmesi, bilye vb.). Ogrenciler, siirtiinme sirasinda cisimlerin temas yiizeylerinin isindigini, viicudun hareketini
yavaslattigini ve belli bir stire sonra durdugunu tartisarak ifade ederler.

e Ogrenciler, siirtiinme kuvvetinin biyikliigiini bir dinamometre ile nasil dlgeceklerini gésteren bir gdsteri izlerler. Daha sonra kiiciik gruplar
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/ ciftler halinde, cismin Uzerinde hareket ettigi ylzeyin purizliluaginin strtinme kuvvetinin blylklugu Gzerindeki etkisini ortaya koyar.
Ornegin, 6grenciler bir dinamometre kullanarak tahta bir blogu tezgahin lizerine siiriikler ve viicut ile ahsap yiizey arasinda meydana gelen
surtinme kuvvetinin blyklugunt olcer (cekerken dikkatli olun, blok tezgah boyunca kayar/hareket eder). Stirtiinme kuvveti ile
dengelenmis (esit blyliklikte) dinamometrede cekme kuvvetinin bliylkligi okunur. Sonraki her 6lcimde tezgahin Gzerine farkli
plrizlilige sahip malzemeler (cam, kumas, zimpara kagidi) yerlestirilir. Olciim sonuglarini bir tabloya kaydederler ve karsilastirirlar.
Tartisma yoluyla 6grenciler, daha fazla plrazlilige sahip malzemelerin daha blyik bir siirtinme kuvveti olusturdugunu belirtirler.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, kitlenin slrtiinme kuvvetinin blyuklGga tGzerindeki etkisini arastirirlar. Bu amagla, farkh kitledeki
nesneleri hareket ettirmek icin kullanilan gekme kuvvetini élgerler. Ornegin, bir tahta blok veya kiigiik bir karton kutu bir dinamometre ile
ve sonraki her dlgiimde agirliklar eklenerek gekilir. Buna gére, uygun kosullar altinda (ayni ylizey purizltlGgi) kitle 100 g artar . Cekerken
blogun tezgah lzerinde yaklasik olarak sabit bir hizla kaymasina/hareket etmesine dikkat edin. Strtiinme kuvveti ile dengelenmis (esit
blyklikte) dinamometrede cekme kuvvetinin bliytkligi okunur. Grup icerisinde 6grenciler farkl kitlelerde o6l¢lilen kuvvet degerlerini
kayit altina alir, tablo halinde sunar ve analiz eder. Tartisma yoluyla, 6grenciler strtiinme kuvvetinin ylizeyde hareket eden cismin kitlesine
bagh oldugunu belirtirler, yani sirtinme kuvveti kitle arttikca artar.

Kiiclik gruplara ayrilan dgrenciler , temas yiizeyinin boyutunun siirtiinme kuvvetini etkilemedigini kesfederler. Ornegin, bir dinamometre ile
tahta bir blok yavasca tezgahin tizerine cekilir (cekerken dikkatli olun, blok tezgah lzerinde degismeyen/sabit bir hizla kayar/hareket eder).
Surtiinme kuvveti ile dengelenmis (esit blyuklikte) dinamometrede cekme kuvvetinin blykligl okunur. Sonraki her 6lgiimde, makul
kosullar altinda (ayni nesne, yani ayni kiitleye ve ayni pirizlilige sahip nesne) temas ylizeyinin boyutu degistirilir (kiip dondiralar, yani
kipin alt tabakaya temas ettigi ylzeyi degistirilir).

Ogrenciler, siirtiinme kuvvetinin etkilerinin kendilerine érneklerle gosterildigi gérsel bir sunum izler ve siirtiinmenin hangi durumlarda
faydal, hangi durumlarda zararli oldugunu tartisarak belirlerler .

Kiguk gruplara ayrilan 6grenciler, hava direncinin ayni kiitle ve sekle sahip cisimler, ayni kiitle ve farkli sekle sahip cisimler ile farkli kiitle ve
ayni sekle sahip cisimler tizerindeki etkisini ve boyutunu kesfederler. Ornegin, iki ayni kagit ayni anda ayni yiikseklikten diistrilir. Bir
sonraki denemede, kagit top gibi yapilir ve yine ayni anda ayni yikseklikten disurulir. Sonra iki ayni boyutta masa tenisi topunu alirlar. Bir
topa kigik bir delik agarlar ve onu piringle (veya ince kumla) doldururlar ve diger top bos kalir. Toplar ayni anda ayni yiikseklikten birakilir.
Ogrenciler, cisimlerin algilanan diisme zamanina gére hava direncinin cismin kitlesine degil sekline bagli oldugunu belirtmislerdir.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler kagittan parasut yaparlar (kek sepetleri) farkli boyutlarda ve ayni yikseklikten serbest birakilir.
Bunu yaparken her bir parasttiin diisme zamanini ayri ayri Olcer, sonuglari bir tabloya kaydeder, karsilastirir ve parasitin boyutu, 6n
ylizeyinin boyutu ve hava direnci arasindaki iliskiyi goriirler. Ogrenciler tartisma yoluyla hava direncinin boyutunun parasiitiin boyutuna ve
on ylzeyinin boyutuna bagh oldugunu (6n yizey arttikca hava direncinin de arttigini) belirtirler.

Ogrenciler, hava direncinin etkilerinin kendilerine érneklerle gésterildigi gérsel bir sunum izlerler ve tartisma yoluyla hava direncinin hangi
durumlarda yararl, hangi durumlarda zararli oldugunu belirlerler.

Kiiclik gruplara/giftlere ayrilan égrenciler bir su carki yaparlar. Ornegin, kiigiik bir patates/strafor/mantarin ortasindan bir sis gegirilir ve ters
cevrilmis iki plastik bardagin tizerine yerlestirilir. Patates/strafor/mantarin icine yapistirilan kiictk plastik kasiklardan veya kiicik tahta
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spatula pargalarindan su ¢arkinin kanatlari olusturulur. Plastik bir sise ile su garkina belli bir yiikseklikten su dokilir. Ogrenciler su carkinin
donmesinin/hareketinin nedenlerini tartisir ve agiklar.

e Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilarak kagittan bir atlikarinca yaparlar ve bunu ahsap/plastik bir cubugun tepesine tuttururlar. Daha sonra
ellerinde atlikarinca ile okul bahcesinde kosarak dgrencinin kosu hizi ile ath karincanin hizi arasinda bir karsilastirma yaparlar. Ogrenciler atli
karincanin donmesinin/hareket etmesinin nedenlerini tartisir ve agiklar.

o Ogrenciler, kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak, farkl kiitlelere sahip iki topun egimli bir diizlem boyunca hareket etmesine izin verirler,
boylece her biri hareketi ayni ylkseklikten baslatir. Daha sonra, ayni metal bilye/mermer iki farkh yiikseklikten belirlenen diizlem boyunca
hareket ettirilir. Yatay ylizey baslangicinda, top icin bir "tutucu " rollinde, kesilmis bir kagit bardagin yarisini ylizey (izerine dikey olarak
yerlestirirler . Ogrenciler, bardak yatay yiizey boyunca hareket ederken hareket halindeki enerji miktarini karsilastirir ve tartisir.
Ogrenciler tartisma yoluyla hareket enerjisinin topun kiitlesine ve hareket etmeye basladigi yiikseklige bagli oldugunu belirtirler (hareket
enerjisi daha buyuk kitleli top icin daha fazladir).

e Kucik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, bir bilyeyi zeminde hareket ettirmek ve hareketini gézlemlemek icin kisa sireli bir itme kuvveti
kullanir. Ogrenciler bilyenin belli bir siire kendi hareket enerjisiyle hareket etmeye devam ettigini, bu enerjinin siirtinmeden isiya
donistiglni ve bilyenin durdugunu tartisarak ifade ederler .

e (Ciftlere ayrilan 6grenciler kisa sireli bir itme kuvveti uygulayarak diiz bir ylizey Gzerinde bilyeyi hareket ettirirler . Hareket eden bilyeyi
duran bagska bir bilyeye dogru hareketini izler ve iki bilyenin ¢arpma sonrasi durumlarindaki degisimlerini gézlemlerler . Tartisma yoluyla
ogrenciler, carpma aninda birinci bilyenin hareket enerjisinin bir kisminin ikinci bilyeye aktarildigini ve hareket etmeye basladigini ifade
ederler.

Konu : ELEKTRIK VE MANYETIiK ALAN
Toplam ders sayisi: 14 ders

Ogrenme giktilan
Ogrenci sunlari yapabilecektir:
1. pozitif ve negatif yuklu cisimleri ve etkilesimlerini yorumlamak ve ayirt etmek;
2. elektrik akimi ileten malzemeleri (iletkenler) elektrik akimi iletmeyen malzemelerden (izolatérler) ayirt etmek ve iletkenligin iletkenin
kalinhgina ve uzunluguna baghhgini ortaya ¢ikarmak;
3. devredeki iletkenlerin seri ve paralel baglanabilecegini aciklamak;
4. Bir elektromiknatisin yapisini ve hareketini aciklamak ve géstermek.

icindekiler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari
e Yizeylerin elektriklenmesi e Elektriklenen bir ylizeyi, elektriklenmeyen bir ylizeyden ayirir.
(elektriklenen ylzeyler, elektriklenmeyen e Yizeylerin strtlinme ve dokunma ile elektriklenmesini gosterir.

ylzeyler, pozitif yik, negatif yik, pozitif yukla | 4
elektriklenen yiizey, negatif yikli
elektriklenmeyen ylizey)

Elektrik ylkini cisimleri olusturan parcaciklarin bir 6zelligi olarak yorumlar ve onu
yukla cisimler arasindaki elektriksel etkilesimin nedeni olarak kabul eder.

e Elektrik ylklu cisimler arasinda ¢cekmeyi ve itmeyi gosterir.
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Elektrik ylklerinin varhginin neden olduklari etkiler araciligiyla nasil tanindigini agiklar .

e letkenler ve izolatérler

(elektrik, statik elektrik, dinamik elektrik,
iletkenler, yalitkanlar)

Statik elektrik ile hareket halindeki elektrik (elektrik akimi) arasinda ayrim yapin.
iletken maddelere (iletkenler) ve yalitkanlara érnekler verir.
Bir devreyi baglar ve iletken malzemeleri (iletkenler) ve yalitkanlari tanimlar .

iletkenin kalinhginin ve uzunlugunun lambanin 1sik siddeti (izerindeki etkisini aciklar.

e Devrelerin seri ve paralel baglantisi
(devre, seri baglanti, paralel baglanti)

Farkh elektrik devrelerini tanir ve konumlandirir.
Devreleri seri ve paralel olarak baglar ve sematik olarak gosterir.

Lamba sayisinin ve baglanti ydnteminin (seri veya paralel) aydinlatma glicl tzerindeki
etkisini gosterir ve aciklar.

Elektrikli cihazlarin dogru kullanimina érnekler verir.

e Elektromiknatis

(elektromanyetik)

Bir yapim prosediirii tasarlar ve bir elektromiknatis olusturur.

Elektrigin ve manyetik olaylarin nasil iliskili oldugunu agiklar.

Etkinlik 6rnekleri

e Ogrenciler, bireysel olarak, farkli araclari (6rnegin: tarak, metal parcasi olmayan kalem, plastik icme tiipi, cocuk balonu, plastik cubuk, cam
cubuk, ktiglk kagit parcalari vb.) birbirine baglar veya yaklastirir ve ters/ayni kutuplarin birbirini cektigini veya ittigini gorur.

e Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, elektrikli bir cismi ince bir su akintisina veya kiresel bir cisim Gzerine yerlestirilmis tahta bir
cubuga (yumurta, pinpon topu vb.) yaklastirarak aralarindaki etkilesimi test eder ve bulurlar. Cisimlerdeki elektrik yiklerinin gérinmedigini,
ancak neden olduklari etkilerin gorilebildigini kesfederler.

e Ogrenciler, cisimlerin elektriklenmesi ve elektriklenmis cisimler arasindaki etkilesim ile ilgili resimli bir ¢calisma sayfasinda verilen etkinlikleri
bagimsiz olarak ¢ozerler. Sonunda grup olarak verilen ¢éziimlerin dogrulugunu kontrol ederler.

e Ogrenciler elektrik kablolarinin, anahtarlarin, elektrikli cihaz kutularinin, elektrikgilerin kullandigi nesnelerin (tornavida, kerpeten) vb.
yapildigi malzemeleri inceler, tartisir ve hepsinde iletken malzemelerin yahtkanlarla kapli oldugu sonucuna varir.

e Ogrenciler kiigiik gruplara/ciftlere ayrilarak bir devre kurarlar (akimin kaynag pil olmalidir) ve bununla hangi cisimlerin akim ilettigini
(devreyi kapatarak) ve hangilerinin iletmedigini incelerler ve bunlari iletkenler ve yalitkanlar olarak siniflandirirlar. Bunu yaparken metal
toka, metal kasik, aliminyum folyo, teneke, madeni para, plastik kasik, tekstil, lastik, lastik bant, tebesir kullanirlar.

Gorsel bir sunum kullanarak, d6grenciler iletkenligin iletkenin uzunluguna ve kalinhgina baghhgini algilarlar, iletkenligin iletkenin uzunluguna
ve kalinligina baglh oldugunu tartisir ve ifade eder.

Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, ayni malzemeden ve ayni uzunlukta, ancak farkl kalinlikta iletkenleri degistirdikleri basit bir devre
baglarlar (6rnek: ayni malzemeden, ayni uzunlukta, ancak farkli kalinliklarda metal cubuklar) ve lambanin isik yogunlugundaki degisiklikleri
fark ederler.

Kucuk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, ayni malzemeden ve ayni kalinlikta, ancak farkh uzunluklarda iletkenleri degistirdikleri basit bir
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devre baglarlar (6rnek: ayni malzemeden, ayni kalinlikta, ancak farkli uzunluklarda metal gubuklar/cubuklar) ) ve lambanin 1sik
yogunlugundaki degisiklikleri g6zlemleyin.

e Ogrenciler bireysel olarak defterlerine, dgretmenin metinsel talimatlarina gére énceden belirlenmis (geleneksel) sembolleri kullanarak ¢oklu
devre semalari gizerler. Sonunda grup olarak verilen cevaplarin dogrulugunu kontrol ederler.

e Kugik gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, uygun kosullar altinda (ayni lambalar, ayni pil) tek lambali bir devre ile seri bagh iki lambali bir
devreyi birbirine baglarlar ve aydinlatmanin sonucu olarak lambalarin isik siddetinin degisimini tartisirlar.

e Ogrenciler kiiciik gruplara/ciftlere ayrilarak uygun kosullarda (ayni lambalar, ayni pil) tek lambali bir devre ile paralel bagli iki lambali bir
devreyi birbirine baglar ve paralel baglanti sirasinda lambalarin 1sik siddetinde herhangi bir degisiklik olmadigi sonucuna varirlar.

e Kuguk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, devrenin farkli yerlerine yerlestirilen anahtarlarin ne gibi degisikliklere neden oldugunu 6grenirler
(6rnek: seri baglantida bir lamba eksik, paralel baglantida bir kolda anahtar eksik, vb.). Ogrenciler evlerindeki devrelerin nasil birbirine bagli
oldugunu tartisir ve paralel bagh olduklarini ifade eder.

e Ogrenciler elektrik carpmasinin olasi nedenlerini, elektrik carpmasi tehlikesini, koruyucu énlemleri ve kurtarma prosediirlerini tartisir ve
elektrikli bir cihazla calisirken koruyucu énlemlerin alinmasi gerektigi sonucuna varirlar.

e Ogretmen bir elektromiknatis yapmak icin gerekli ekipmani gésterir ve ardindan dgrenciler gruplara ayrilarak bir elektromiknatis yaparlar
(6rnek: uglari bir pile bagli olan daha uzun bir demir ¢givinin etrafina bakir bir tel sararlar). Elektromiknatisin yanina birkag kuplor
yerlestirirler ve devre kapaliyken elektromiknatisa olan ¢ekimlerini gézlemlerler. Ogrenciler elektrik akiminin manyetik etkiye sahip
oldugunu tartisarak belirtirler.

Konu : CEVRENIN KORUNMASI
Toplam ders sayisi: 14 ders

Ogrenme giktilan
Ogrenci sunlari yapabilecektir:

1. doganin ekolojik 6rgitlenme diizeylerini tanimak ve bireyden biyosfere 6rgitlenme yolunu agiklamak;

2. abiyotik ve biyotik faktorleri canh organizmalarin hayatta kalmasiyla iliskilendirmek;

3. tim canli organizmalarin besin zincirleri ve aglari araciligiyla nasil birbirine bagh oldugunu agiklar;

4. iklim degisikliklerini ve bu uygulamalarin bitki ve hayvanlarin biiyime ve gelismesi lizerindeki olumsuz etkilerini belirlemek.
Ogrenci:

5. cevresel tutumlar, sorumluluk ve ¢evre bakimi bilincini gelistirir.

icerikler (ve kavramlar) Degerlendirme standartlari

e Cevrenin ekolojik organizasyonu e Ekolojik organizasyon diizeylerini (birey, poptilasyon, biyotop, biyosinoz, ekosistem,
(birey, populasyon, habitat-biyotop, yasayan biyom ve biyosfer) tanir ve ayirt eder.
topluluk - biyosinoz, ekosistem, biyom, e Cevrenin canli ve cansiz béliimleri arasindaki baglantiyi belirli 6rneklerle agiklar.
biyosfer)

e (Cevresel faktorler o Abiyotik faktorleri listeler (151k yogunlugu , sicaklik , nem , atmosferik basing, toprak,
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(abiyotik faktorler, biyotik faktorler)

su mevcudiyeti, hava kirliligi, rakim ).

Abiyotik faktorlerin ekosistemdeki canl organizmalarin hayatta kalmasi izerindeki
etkisini aciklar.

Biyotik faktorleri, cevredeki canl organizmalarin etkilesimi yoluyla agiklar ( canli
organizmalarin ciftlesme icin karsilikl micadelesi, yiyecek, 1sik, alan miicadelesi ).

e Yemek zinciri

(hepgiller, tuketiciler, otoburlar, etoburlar,
hepgiller, ayristiricilar, besin zincirleri, besin
aglari, besin piramidi)

Besin zincirinin Gyelerini tanimlar ve adlandirir.

Besin zincirlerinde Ureticiler, tiketiciler ve ayristiricilar arasindaki iliskiyi agiklar.
Belirli bir habitatta besin zincirleri olusturur.

Besin zinciri ve besin agi arasinda ayrim yapar.

Enerijinin zincir boyunca ve besin piramidi boyunca nasil hareket ettigini acgiklar.

Bir besin agindaki organizmanin trofik seviyesini tanimlar.

e Doganin ve biyolojik cesitliligin korunmasi

(iklim degisikligi , kUresel Isinma, sera etkisi,
asit yagmuru, ozon incelmesi, biyogesitlilik,
milli park, nesli tikenmekte olan tirler,
endemik tirler, relikt turler)

Cevrede insanin olumsuz etkisinin sonucu olan olaylari listeler ve agiklar (6rnek: iklim
degisikligi , kiresel 1sinma, sera etkisi, asit yagmuru, ozon tabakasinin hasar gérmesi,
nesli tikenmekte olan bitki ve hayvan tirlerinin yok olmasi ).

Cevrenin korunmasina yonelik insan faaliyetlerini listeler ve aciklar (6rnek:
hayvanlarin ve bitkilerin korunmasi, cevresel eylemler, milli parklarin ilani vb.).
Kiresel ve yerel diizeyde nesli tikenmekte olan, endemik ve relikt hayvan ve
bitkilerden 6rnekler verir.

Etkinlik 6rnekleri

° Ogrenciler kiiclik gruplar/ciftler halinde beyaz kagittan 3 cm, 5 cm, 8 cm, 13 cm, 16 cm, 18 cm ve 21 cm gapinda 7 (yedi) daire keserler.

En kiiglik daireye birey, sonraki diger dairelere sirasiyla niifus, biyotop, biyosinoz, ekosistem, biyom, biyosfer yazarlar. Daireleri gizimlerle

gosterirler, boyutlarina gore diizenlerler ve dairelerin lizerinde yazan kavramlari tartisirlar. Cevrenin organizasyonunun en kiigik ekolojik

kategori olan bireyden basladigi ve en karmasik ekolojik kategori olan biyosfer ile sona erdigi sonucuna varirlar.

o Ogrenciler, kiiclik gruplara ayrilarak bir ormanda, cayirda veya parkta (okul bahgesinde) belirli tiirdeki bitkilerin (6rn. karahindiba, beyaz
rada, 1sirgan otu, coban g¢antasi) bollugunu kare cerceve yontemini kullanarak arastirir ve birey kavramlarini tartisirlar.

e Gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, farkli ekosistemlerdeki (deniz, gol, ¢ol, orman, ¢ayir, vb.) biyosenoz - canli olmayan kisim - biyotop ve
canh organizmalar - baglantisi hakkinda bir poster sunumu veya geri dénistlriilmis malzemelerden bir 3B model yaparlar.

e GOrsel bir sunum aracihigiyla, 6grenciler abiyotik ve biyotik faktorleri tanir, abiyotik ve biyotik faktorlerin bir listesini yapar ve ¢evresel
faktorlerin etkisini 6rneklerle tartisir. Ornegin: sicaklik 18 °C'nin altindaysa menekse (Viola) cimlenmez veya sicaklik 26 °C'nin altindaysa
tavuk embriyosu gelismez. Daha sonra abiyotik ve biyotik faktorlerin ¢evrelerindeki canli organizmalari etkiledigi sonucuna varirlar.

o Ogrenciler abiyotik faktdrlerin canli organizmalar tizerindeki etkisini 6rneklerle tartisirlar (6rnegin: su eksikliginin kaktiisiin adaptasyonu
Gzerindeki etkisi, sicakhgin dag tavsaninin kirklnin renk degisimi tizerindeki etkisi, vb.)
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e GOrsel bir sunumla 6grenciler, canli organizmalarin kavga, ¢iftlesme, yemek, 1sik, cevre icin miicadele yoluyla etkilesimlerini tanir ve yakin
cevrelerindeki benzer 6rnekleri tartisir .

e Kiclk gruplara/giftlere ayrilan 6grenciler, okul bahgesinde gézlem ve arastirma yaparak besin zincirinin Gyelerini tanimlarlar (6rnegin
bitkiler Ureticidir, cekirge veya tirtil otoburdur, 6tici kus hepgildir, vb.).

e Kiclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, basit besin zincirleri olustururlar ve besin zincirindeki treticilerin, tiiketicilerin ve ayristiricilarin
yerlesim sirasini tartigirlar.

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, besin aglari olustururlar ve daha sonra kag besin zincirinin ayirt edilebilecegini ve bir Gyenin sayisi
azalirsa veya artarsa besin agindaki organizmalara ne olacagini tartisirlar.

e Ogrenciler bir besin piramidi modeli olustururlar ve piramidin en alt (en genis) seviyesindeki lreticileri belirlerler, bunlarin tizerinde birinci
dereceden tiiketicileri, sonra ikinci dereceden tiiketicileri , Gictincii dereceden tiiketicilerden vs. belirlerler. Ogretmenle birlikte besin
piramidi yoluyla enerji aktarimini tartisirlar. Daha sonra 6grenciler bireysel olarak zincirler, aglar ve besin piramidi hakkinda bir calisma
kagidi doldururlar.

e Green Pack'ten kiiresel 1sinma ve sera etkisi Gizerine deneyler/etkinlikler yaparlar .

e Kiclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, filizlenmis mercimek, bugday veya fasulye tohumlari tizerinde limon, su veya sirke ve sudan
olusan bir ¢dzelti kullanarak asit yagmuru similasyonu yapan bir deney olustururlar. Ogrenciler degisiklikleri kaydeder, elde edilen sonuclari
birbirleriyle karsilastirir ve tartisarak asit yagmurunun bitkiler tzerindeki etkisi hakkinda bir sonuca varirlar.

e Kiiclik gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, cesitli konularda internette arastirma yaparlar: Diinya Capinda Doga Fonu (WWF) gibi taninmis
cevre Orgltlerinin ¢alismalari hakkinda, Uluslararasi Doga Koruma Birligi'nin Tehdit Altindaki Tirlerin Kirmizi Listesi hakkinda, Doganin
Korunmasi (IUCN) , diinyada ve yerel diizeyde nesli tikenmekte olan organizma tirleri hakkinda (6rnegin: Bengal kaplani, panda, Balkan
vasagl, kizil akbaba vb.) ve tartisma yoluyla ¢evre orgitlerinin glindeme getirilmesinin 6nemi hakkinda bir sonuca varmak, nadir ve nesli
tikenmekte olan bitki ve hayvan tirlerinin korunmasina yonelik farkindalik olusturmak.

e Kuclk gruplara/ciftlere ayrilan 6grenciler, Mavrovo, Pelister, Galignik ve Sar Dagi milli parklarinin resmi web sitelerini ziyaret eder ve o
bolgenin bitki ve hayvan tirleri hakkinda arastirma yapar. Daha sonra arastirmalarini sunarlar ve tartisarak, canl organizmalarin ve
ekosistemlerin korunmasi igin insan etkisinin olumlu 6rnekleri hakkinda bir sonuca varirlar.

e Kuguk gruplara/giftlere ayrilan 68renciler, Ulusal Tehdit Altindaki Turler Kirmizi Listesi'ni kullanarak yakin gevrelerinde nesli tikenmekte
olan, endemik ve relikt hayvan ve bitkiler hakkinda arastirma yaparlar.

KAPSAYICILIK, CINSIYET ESITLIGI/DUYARLILIK, KULTURLERARASI VE MUFREDATLAR ARASI ENTEGRASYON

Ogretmen, ders boyunca tiim ogrencileri tim etkinliklere dahil ederek kapsayiciligi saglar. Ayni zamanda, uygun metodik yaklasimlarin
(bireysellesme, farklilasma, takim ¢alismasi, sinif arkadasi destegi) kullanilmasi yoluyla her ¢ocugun bilissel ve duygusal olarak mesgul olmasini
saglar. Engelli 6grencilerle calisirken bireysel bir egitim plani uygular (6zellestirilmis 6grenme ciktilari ve degerlendirme standartlari ile) ve
mimkin oldugunca diger insanlardan (kisisel ve egitim asistanlari, egitim aracilari, gonilli 6gretmenler ve kaynak merkezi olan okullardan
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profesyoneller) ek destek alir. Tiim 6grencileri, 6zellikle savunmasiz gruplardan gelenleri diizenli olarak izler, bdylece 6grenme zorluklarini derhal
belirleyebilir, onlari 6grenme sonugclarina ulasma konusunda tesvik edebilir ve destekleyebilir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6gretmen kiz ve erkek ¢ocuklara esit davranir ve onlara cinsiyetci roller yiiklememeye 6zen gosterir. Calisma
gruplarini olustururken cinsiyet acisindan bir denge saglamaya calisir. Ek 6gretim materyallerini secerken, cinsiyete ve etnik/kulturel acidan
duyarh olan ve cinsiyet esitligini tesvik eden, yani kiltirlerarasiligi tesvik eden resimler ve 6rnekler kullanir.

Miumkin oldugunca, 68retmen 0Ogretimin planlanmasi ve uygulanmasinda konularin/igeriklerin/kavramlarin entegrasyonunu kullanir. Buttnlestirme,
ogrencilerin bu konuda galistiklari konuya diger konularin bakis agilarini dahil etmelerine ve farkli alanlardaki bilgileri bir bitiin halinde iliskilendirmelerine
olanak tanir.

OGRENCI BASARILARININ DEGERLENDIRILMESI

Ogrencilerin beklenen degerlendirme standartlarina ulasmalarini saglamak igin 6gretmen, 6gretme ve 6grenme sirasinda ogrencilerin
aktivitelerini surekli olarak izler ve her 6grencinin ilerlemesi hakkinda bilgi toplar. Etkinliklere katilim icin 6grencilere etkinligin/gérevin
gerceklestirilmesindeki basari dlzeyini gosteren geri bildirimler ve iyilestirme yonergeleri verilir (bigcimlendirici degerlendirme). Bu amagla
O0gretmen sunlariizler ve degerlendirir:

e Ogretmen veya sinif arkadaslari tarafindan sorulan sorulara sozl( cevaplar,

e QOgrencinin gozlem, tahmin, veri toplama, 6lcme, kaydetme, analiz etme ve sonuglar (tablolar, diyagramlar, grafikler ile) sunma ve

sunumunu gergeklestirdigi arastirma faaliyetleri,

e deneylerin pratik performansi,

e calismalar (¢izimler, sunumlar, maketler vb.),

e vyapilan arastirmalardan elde edilen verilerle yazil raporlar,

e Odevyve

e Ogretimin bir pargasi olan kiigik sinavlara (kisa testler) verilen cevaplar.

Belirli bir siirenin (birinci ve lglincii ¢ ayhk donem ve birinci dénem) 6grenimini tamamladiktan sonra 6grenci, ulasilan degerlendirme
standartlari hakkinda yazili geri bildirim alir. Ozetleyici degerlendirme, bicimlendirici ve 6zetleyici degerlendirmenin cesitli teknikleri araciligiyla
gerceklestirilir. Ogretim yilinin sonunda, 6grenci sayisal bir 6zet notu alir.

Egitim miifredatinin uygulamaya gectigi | 2023/2024 akademik yili
tarih
Programi hazirlayan kurum Egitimi Gelistirme Blirosu
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Temel Egitim Yasasi'nin ("Kuzey
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Bilim Bakani, VI. sinif Doga Bilimleri
konusu miifredatini kabul etti.
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Egitim ve Bilim Bakani

Dog. Dr. Jeton Shaqiri
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