Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctaB 1 og 3akoHOT 3a opraHu3auuja u paboTa Ha opraHuTe Ha ApxaBHata ynpasa (,Cnyx6eH BeCHUK Ha
Penybnuka Makegmonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10,51/11 u ,CnyxbeH BecHuk Ha Penybnuka CeepHa MakepoHuja”
6p.96/2019 1 110/2019) n uneH 22 ctas 1 o 3akoHoT 3a cpeaHo obpasosatue (,Cnyx6eH BecHuk Ha Peny6nuka CesepHa MakegoHuja”
6p. 44/95, 24/96, 34/96, 35/97, 82/99, 29/02, 40/03, 42/03, 67/04, 55/05, 113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10,
116/10,156/10,18/11,42/11,51/11,6/12,100/12, 24 /13, 41 /14,116 /14,135 /14,10/15, 98 /15, 145/15,30/16,127/16, 67/17 n 64/18) n
(,Cnyxx6eH BecHuk Ha Penybnuka MakegnoHuja” 6p. 229/20) v unen 3 of 3aKOHOT 3a MaTeEMATMUKO-WHGOPMATUUKA TMMHA3Kja

(,Cnyx6eH BecHuk Ha Penybnuka Makegonuja” 6p. 64/18), MuHucTepoT 3a obpasoBaHue 1 HayKa ja goHece HactaBHaTta nporpama no
npeaMeToT nporpamupatse 3a |V (detBpra) rognHa MaTeMaTMUKo-MHOpMaTUUKA FTMMHA3M]a.



MUHUCTEPCTBO 3A ObPA3OBAHUE U HAYKA
bUPO 3A PA3BOJ HA ObPA3OBAHUETO

.

HacraBHa nporpama
MPOrPAMUPAKE

MoA4yJiapHO ,qu3ajHMpaHa

3a IV roguHa

MarteMaTuuko-uHcdopMaTUUKa ruMHasmja

Ckonje, 2023 ropuHa



Ha3uB Ha HacTaBHaTa nporpama

lMporpamupame

Tun Ha HacTaBHa nporpama

3ajomxutenHda

KpeanTHa BpeaHOCT Ha HacTaBHaTa
nporpaMa

7(cemym) ELIBET! kpegutu (5+2, 2 kpeputa oarosapaat Ha 50 uaca akTMBHOCTM Ha yueHMKOT o kou 18 yaca 3a

AoMallHa paboTa, 12 yaca 3a noaroToska 3a nucMerun pabotu u 20 yaca 3a CaMoCTOjHO yuetbe)

Huso Ha kBanudmkauuja

IV(ueTBpTO) HUBO

lopuHa Ha u3yuyBatbe

IV (ueTBpTa)

Bpoj Ha yacoBu HepgenHo/rognwHo 3a | 3/99
peanu3aumja Ha HacTaBHaTa
nporpama
YueHuKoT/yueHnukara:

Llenu Ha HacTaBHa nporpaMa

- ja ru npoaniaboun 3HaeraTa no MHopmMaTuka Bo 0611acTa Ha NporpamMMpar-eTo U peLlaBakbeTo Ha npobnemu u aa ru
MPUMEHYBa CTEKHATUTE 3Haetba BO CEKOjOHEBHU CUTyaLMW, BO COOABETHU NMPeAM3BULM KAKo M BO LPYrM HACTaBHU
npegmeTw.

- [a nocTurHe camofosepba BO MpUMeHa Ha CTEKHATUTE MPOrPamMepcku W anropuTaMcku BELUTUHM 3a Haorarbe,
KOPUCTEHE M Npe3eHTUPae Ha MaTeMaTUUKUTE apryMeHTH.

- A ja LeHu ybaBMHATa, MOKTA, KOPUMCHOCTA U MHTEPHALMOHANHaTa AMMEH3Mja Ha MHopMaTHKaTa U NporpamMmparbeTo
“ Aa U3BneKyBa 3a[0B0JICTBO Of MOCTUTHATUTE pe3ynTaTy.

- 1 pa3BMBa IOTMYKO, KPUTUYKO M KPeaTMBHO anropuTaMcKo pasMUCTyBatbe.

'3aKoH 3a HauunoHanHaTa paMka Ha KBanudgukaumu.




MopynapHu eguHMLM HA HAacTaBHA
nporpama

e W3BPAHU AJICOPUTMUN CO TPA®OBMU (18 YACA)

e [POLUECUPAHE HA CTPUHIOBU (27 YACA)

e AJIFCOPUTMU CO TEXHNKUN O MATEMATUKA (18 YACA)

e TEOMETPUCKU AJICOPUTMMU (15 YACA)

e WU3BPAHU CNELUNDOUYHU ANTOPUTMU U TEXHUKMU (21 YACA)

MaTtepujanHo-TeXHUYKN U NPOCTOPHU
yCcnosu

3a NoCTUrHyBatbe Ha LieNnTe Ha HacTaBaTa No NporpaMuparbe HeONXOAHO e CTPYYHO 0CMUCIIEHa W NNaHMpaHa
NPUMMeHa Ha pasfIMyHW HACTaBHU CPEACTBA U 3a[J0/HKUTENHO KOMMjyTep 3a CEKOj yYeHMUK, CO COOfBETHO MHCTaNMpaHH
NPOrpaMcku NakeTu 1 NpUnarofeHn NpUBMIErnm 3a KOPUCHUKOT, NOBP3aHK Ha MHTepHeT. HacTaBHMKOT Tpeba fa
nocefysa NpeHOCeH KOMMjyTep 1 onpeMa 3a NpoeKTupatbe.

HOpMaTMB HA HAaCTaBe€H Kagap

HacTaBHaTa nporpama no nporpamupare Moxe fia ja peanusupa:

-HaCTaBHUK CO 3aBpLUeHU CTyauu no uHdopmaTtuka/HacTaBHa unm apyra Hacoka, VII/1 unu VIA cnopeg MPK u 240
EKTC;

CTpyuHO nuue Koe UCMOJTHYBa HajManKy efieH o[, CliefHUTe YCNOoBK:

-Aa 6un MeHTOp Ha yuyeHuK Koj bun HarpageH Ha NpecTuXeH MeryHapoLeH HaTNpeBap o4 coofBeTHaTa obnacr;

- HayuyeH CTeneH JOKTOP Ha MHOPMATUUKK HAYKK;

-[1a e 3anWLLIAH Ha [JOKTOPCKM CTyAMM HA coofBeTHaTa obnacT;

-[a ¥Ma CTEeKHATO HayyYeH CTeneH Ha AOKTOP Ha HayKu Ha cooaBeTHaTa obnacr.




Moaynapta eguuuua 1: U3BPAHU AJITOPUTMU CO TPA®OBU (18 YACA)

n3bpaHu anroputMm 3a pabota
co rpacosuy;

- WMnnemeHTMpa nporpamMcku Kog,
3a M3bpaHu anropuTMu 3a
paboTa co rpacosy;

- Pewwasa npobnemMcku 3aaaum ko
BO peLUeHUEeTO BKITyYyBaaT
n36paHu anropuTMm 3a pabota
co rpachosm.

Enmonp-Kapnos anroputam
Anroputam Ha [duHuy,
Mopenupatbe Ha NPOTOK BO
rpac

[MpumMeHa Kaj MUHUHaneH
oTcek (minimum cut),
nosekeu3BopeH/nosekecnms
eH rpad, rpac co TeMutba Co
kanauyuTet

Bnapysatbe (matching) kaj
rpacosu

MakcumanHo BnapyBame Kaj
HeTeXUHCKN bunapTuTteH
rpac

MakcumManHo BnapyBare Kaj
TeXUHCKMU bunapTuTeH rpacd
MakcumManHo BnapyBare Kaj
HeTeXWHCKM rpad

HaBpaKatbe Ha NMPETXOAHO
W3y4YeHU anropuTMK, ro
objacHyBa v npe3eHTUpa

KOHLLeNTOT Ha NPOTOK HU3 Mpexa,
W BO CYKLLeCMBHM aKTUBHOCTU T
objacHyBa n3bpaHuTte anropuTMu

o HacrtaBHukoT objacHyBa 3a
BnapyBatbe Kaj rpacosu u
npaBu Npernej Ha
pas3fiMyHMTe BapujaTHU Ha
0BOj npobnem

e HacraBHukoT npasu nperneg

Ha U3bpaHu anropUTMH Kaj
cneumjasnHy TUNOBM Ha
rpachoBu, 1 BO CYKLLeCUBHM

Pen. | Pesyntatu op yueme CopapxnuHu u noumn AKTMBHOCTHU 1 MeTOAU Kputepuymu Ha oueHyBatbe’
6poj
YyeHukot/yueHunukara ke buge YueHuKoT/yueHnukaTa Moxe fa:
cnocoben/a pa: MpoTok HM3 Mpexa HacTtaBHuKOT 3anouHyBa
1 - O6jacHyBa (hyHKLUMOHANHOCT Ha MeTop Ha Popa-PynkepcoH | auckycuja co yuenuuute npeky | 1.1. [laa npumep feduHuuymm 3a

MPOTOK HWU3 MPEXa, BNapyBatbe Kaj
rpad, bunaptuteH rpac 1 ojnepos
rpac;

1.2. O6jacHyBa pa3nuyHu BapujaHTU
Ha NpobnemMoT Ha BnapyBarbe Kaj
rpacbosu;

1.3. UpenTudmukysa ganu ogpeneH
npobnem ce peluasa co MPUMeHa Ha
U3YYEHUTE aNrOPUTMMU U TEXHUKMY;
14. UmnnemeHTHpa Kog BO
MPOrpamcKH jasuk 3a UsyyeHute
anropuTmu 3a rpacosy;

1.5. Kpeupa pelenuja 3a
npobseMcKuM 3a4aum Kou Bo
peLIeHneTo BKITy4yBaaT u3bpaHu
anroputamu 3a pabota co rpachosu.

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ MOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce ONpefenyBaaT KpUTEpUyMUTE 3a OLeHyBatbe.




MakcumanHo BnapyBame Kaj
TeXUHCKU rpacp
Anroputmu Kaj cneumjantu
TUMOBM Ha rpacoBw
HacoueH HeumnknnyeH rpad -
HHI (HajkpaTku/Hajgonru
naTuWTa, bpoere NaTuLWTa,
npeTBOpatbe Ha onwT rpac
Bo HHI)
[pBa (u3MuHyBarbe, 6apatrbe
Ha apTUKYNALMCKN TOUKM U
MOCTOBW, HajKpaTOK Mar,
AWjaMeTap Ha TEXMHCKO
ApBO)
Ojnepos rpach
Bunaptutex rpag

Moumu:

MpoTok Bo rpad, bunaptutHocT
Ha rpacb, U3Bop, CNuB,
ApTukynaumcka Touka u MocT
kaj rpac, Metop Ha Poppa-
®ynkepcoH, Eamong-Kapnos
anroputam, Anroputam Ha
OvHuL , MUHUManeH oTcek,
Ojnepos rpad, Bnapysatbe

aKTUBHOCTM v 0bjacHyBa
n36paHuTe anropuTMm

e YueHuuute ru
“MnIemMeHTUpaaT
npe3eHTUpPaHNUTe anropuTMu

e YyeHuuute pelaBaat
npobnemMckm 3aa4mn Kom Bo
peLleHNeTo BKITy4yBaaT HeKoj
Of, U3yYeHUTe anropuTMu

MeTtoau: guckycuja, gujanor,
npeseHTauuja, unycTpaumja,
yyerbe NpeKy OTKp1Batbe-
UCTpaXKyBatbe, MPaKTUUYHA
paboTa Ha KomnjyTep -
peLuaBatbe Ha npobnemcku
3apaun




Mogaynapta egunuua 2: MTPOLUECUPAHE HA CTPUHIOBU (27 YACA)

- O6jacHyBa (pyHKLUMOHANHOCT Ha
n3bpaHu cneunuyHN CTPYKTYpH
u anroputMu 3a pabota co
CTPUHIOBY;

- WMnnemeHTMpa nporpamMcku Kog,
3a U3bpaHu CTPYKTYpU 1
anroputMu 3a pabora co
CTPUHIOBY;

- Pewwasa npobnemMcku 3agauum kou
BO peLUeHNeTo BKyyyBaaT
n3bpaHu anroputMm 3a pabota
CO CTPUHIOBM.

CTPUHIOBK

- Kopupatoe, fexopuparse,
KpUNTUpare, [eKpUnNTMpatbe

- bpoj Ha nojaByBamba,
napcuparbe Ha Bes,
perynapHu uspasu,
chopmaTuparbe Ha usnes

- Cosnaratbe (matching)
CTPUHIOBU

- Anroputam Ha Knyt-Mopuc-
Mpat (KMMM)

- [lopynapatbe Ha CTpUHrosu
Bo 2[1 Mpexa

- [pouecupatbe Ha CTPUHTOBU
CO AMHAMMYKO
nporpamupatbe (A1)

MU3y4yeHU TEXHUKN U anroOpuT™Mn
KOU MOXKe fa Ceé NPpUMEHAT U Haf
CTPUHIoBu

e YueHuuuTe pelsaBaart
MHOXECTBO U36paHu OCHOBHM
¥ apxok npobnemu co
CTPUHIOBM

e HacraBHuKOT npe3eHTupa
TEXHUKU M anropuTMm 3a
NoAyLMparbe Ha CTPUHTOBH U
HUBHO NPOLECUPAtbE U BO
CYKL,EeCUBHM aKTUBHOCTU 1
objacHyBa n3bpaHute
anropuTMu

Pen. | Pesyntatu op yueme CopapxnuHu u noumn AKTMBHOCTHU 1 MeTOAU Kputepuymu Ha oueHyBatbe’

6poj
YueHukoT/yuenunukara ke buge HactaBHMKOT 3anoyHyBa YueHukoT/yueHnukara moxe fa:
cnocobeH/a pa: - OcHoBHM 1 agxok NpobnemMn | AUCKyCHja CO yYEHULMUTE NpeKy

1 3a npoLecupare Ha HaBpaKatbe Ha NPeTX0AHO 1.1. Onuwysa HaunHKM Ha Koanpatbe,

AeKoauparbe, KpUnTuparse,
AEeKpPUNTUParbe Kako MOXHM
TpaHcopMaL MK Ha CTPUHTOBY;

1.2. lemoHcTpupa paznuyxu
anroputmu 3a pabota co CTPUHIOBY;
1.3. Ob6jacHyBa paznuyHu
cneunuyHM CTPYKTYpH Ha
noAaToum 3a paboTa co CTPUHIOBY;
14.Tlpeno3HaBa panu ogpeneH
npobnem ce peLuasa co NPUMeHa Ha
U3yyeHUTe anropuTMU U CTPYKTYpH;
1.5. UmnnemeHTHpa nporpamcku
ja3uK 3a M3yyeHuTe anropuTMm 3a
CTPUHOBM;

1.6. Kpeupa peluenuja 3a
npobaeMcKM 3aaumn Kom BO
peLIeHneTo BKITy4yBaaT u3bpaHu
anroputamu 3a paboTa co CTPMHIOBY.

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ NOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce OMpefenyBaaT KpUTepUyMMUTE 3a OLieHyBatbe.




- [lopamMHyBame Ha CTPUHIOBU
(NleBeHwTejHOBO pacTojaHue)

- Hajponra3aepHuuka
noaHM3a

- HeknacnuHo npouecupame
ctpunrosu co A1

e [lpumena Ha Trie op cydmkcu

o [lpumena Ha [IpBo of
cydumkeu
- lNopynapare Ha cTUHroBM
- Hajponr nostopen
MOACTPUHT BO CTPUHT
- Hajponr 3aegHunukm
NOTCTPUHT

o Kpeupare 1 npumeHa Ha

Huza o cydukcu

- [lNopynapare Ha cTUHroBM

- Hajgonr 3aegHuuku npedmkc

- Hajponr nosTtopeH
NOACTPUHT BO CTPUHT

- Hajgonr 3aegHunykm
NOTCTPUHT

Moumu:
Koawuparse, nekopmpare,
KpUNTUpatbe, LEKPUNTUPAtbE,

YueHuuute ru
“MNnemMeHTUpaaT
Npe3eHTUpaHUTE anropuTMm

YyeHuuuTe pewaBaat
npobnemMcKmM 3aa4mn Ko Bo
peLleHNeTo BKITy4yBaaT HeKoj
Of, U3yYeHUTe anropuTMu

HacTtaBHuKOT npasu
npeseHTaLmja Ha CTPYKTypH
KOM OpraHM3upaHo yysaat
cycuckm n objacHyBa
anropuTMu Kou ce
npuMMeHyBaart Bp3
COO/BETHUTE CTPYKTYpH

YueHuuute ru
“MnNIemMeHTUpaaT
npe3eHTUpaHUTe CTPYKTYpU U
anropuTMm Kou ce
npMMeHyBaaT Bp3
COOABETHUTE CTPYKTYpH

YyeHnuumnTe pewasaat
npobnemMcKmM 3aa4mn Ko Bo
peLueHneTo BKIy4yBaaT
HEKOW 0f U3yyeHute
CTPYKTYPY M @NrOPUTMU KOU




Moayamapatbe (matching) Ha
ctpunrosu, Anroputam Ha KnyT-
Mopuc-Tpat (KMI),
MopaMHyBatbe Ha CTPUHTOBU
(NeBeHwTejHOBO pacTojaHue),
Trie of cycpukem

ce NnpUMeHyBaaT Bp3
COOABETHUTE CTPYKTYPU

MeTopum: nuckycwja, gujanor,
npeseHTauuja, unycTpaumja,
yuetbe npeKy 0TKpuBate-
NCTpaXxyBatbe, NPaKTUYHA
paboTa Ha KomnjyTep -
peLuaBatbe Ha npobnemcku
3apaum

MogynapHxa eguuuya 3: AIITOPUTMU CO TEXHUKU O] MATEMATUKA (18 YACA)

n36paHu cneumnuyHn CTPYKTYpH
Y anropuTMM CO TEXHUKU O
MaTeMaTuKa;

- WMnnemeHTMpa nporpamMckiu Kop,
3@ U36paHu CTPYKTYpU U
anropuTMU CO TEXHUKM 0f,
MaTeMaTuKa;

- Pewasa npobnemcku 3agauv Kou

- Martematunyku cumynaumu

- Haoratbe wabnoH unu
chopmyna

- [loBekeguMMeH3MOHaNHK
Mpexu of nogartouu (grid)

- bpojHu cuctemu n ceksenuu

- Manunynauuja co nonuHomm

- OcraHaTn npobnemu

NPETXOAHO pa3rienyBaHu

npobnemu kou nobapysane

KOHKPETHM 3Haera Of

MaTemaTuka

e YuyeHuuuTe pesaBaat

MHOXECTBO U36paHu aaxoK
MaTeMaTUuku npobnemMcku
3a4auu, CUCTEMATU3UPaHK BO

Pen. | Pesyntatu op yueme CopapxuHu u nonmu AKTUBHOCTM 1 MeTOAM Kputepuymu Ha oueHyBarbe’
6poj
YuyeHukot/yueHunukara ke buge [uckycunja Ha HacTaBHUKOT CO YueHuKoT/yueHnukaTa Moxe fa:
cnocobex/a pa: o AAXOK MaTeMaTUyKu yYeHULMTe NpeKy HaBpaKatbe Ha
1 - Ob6jacHyBa (pyHKLUMOHANHOCT Ha npobnemu 1.1. Habpojysa kaTeropuu Ha

npobneMCcKM 3aaum CO 3HaeHa Of
MaTeMaTuKaTa;

1.2. O6jacHyBa pa3nuyHu anroputmu
3a paboTa co ronemu uenu 6poesu;
1.3.Tlpeno3HaBa panu opgpeneH
npobnem ce peLuaBa co NPUMeHa Ha
KOHKPETHW MaTeMaTUUKu 3HaeHa 1
TEXHUKMY;

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ MOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce ONpefenyBaaT KpUTEpUyMUTE 3a OLeHyBatbe.




BO peLUeHUEeTO BKIyYyBaaT
“36paHu anropuTMmM CO TEXHUKM
0f MaTeMaTuKa.

e PaboTa co ronemu uenu
6poesu (Big integer)

o KombuHaTopHu npobnemu

- ®uboHaunesu bpoesu
- BuHoMHM koeduumneHTH
- KaranaHosu 6poesu

e [lpobnemu of Teopuja Ha
bpoesw

- Tpoctu 6poesu
- H3OuH3C
- PasnoxyBarbe Ha npocTy

LeNUTeNn U NpUMeHH
o BepojaTHocHM anroputmu
o (CrenenyBatbe Ha MaTpuLM
Monmu:

BpojHu cucremu, Big integer,

KatanaHosw 6poesu, Mpexu of
noaaTouu

KaTeropuu of CTpaHa Ha
HaCTaBHUKOT

HactaBHUKOT npe3eHTUpa
TEXHUKM W aNIrOpUTMU 3
paboTa co ronemu uenu
bpoesw

YueHuuute ru
“MNNeMeHTUpaaT
NPe3eHTUPaHUTE anropuTMm
YuenuuuTe pelsasaat
npobnemMcKM 3aaum KoM BO
PeLIeHNeTo BKIyYyBaaT HeKoj
Of U3yYEHUTE aNropuUTMK
HacTaBHuKoT npasu
npe3eHTaLmja Ha TEXHUKU 1
anropuTMK U 1 NOTTUKHYBA
YYEHULIUTE 33 CAMOCTOjHO
UCTpaKyBatbe BO HaBEAEHUTE
obnactu

YueHuuute ru
MMNIEMEHTUPAAT U3YyUYeHUTE
1 UCTPAXEHUTE aNrOpPUTMU
YyeHuuuTe pewaBaat
npobnemMcKM 3aAaum Kaj Kom
PeLUeHMETO BKIyYyBa HEKO]
Of U3yYEHUTE anropuTMu

14. Hanpasu umnnemeHTaumja 8o
NPOrpamcKu jasuk 3a u3yyeHuTe
anroputMu kou nobapysaat
KOHKPETHW MaTeMaTUUKU1 TEXHUKH;
1.5: Kpeunpa pelenuja 3a
npobaemMcKM 3aAaumn Ko Bo
peLLeHneTo BKIyyyBaaT u3bpaHu
anroputamu Kou nobapysaart
KOHKPETHM MaTeMaTUUK1 TEXHUKMU.




MeToaum: nuckycwja, oujanor,
npeseHTauuja, unycTpaumja,
yuerbe npeKy 0TKpuBare-
UCTPaXKyBatbe, MPAKTUYHA
paboTa Ha KomnjyTep -
peLlaBare Ha MpobnemMcKu
3apauu

MogynapHa eguuunua 4: TEOMETPUCKU AJITOPUTMU (15 YACA)

- O6jacHyBa (pyHKLUMOHANHOCT Ha
n36paHu cneunuyHn CTPYKTYpH
u anropuTMu 3a pabota co
reoMeTPUCKMN eNeMeHTH;

- WMnnemeHTMpa nporpamMcku Kog,
3@ U36paHu CTPYKTYpU U
anroputmm 3a paboTa co
reoMeTpUCKMN eNeMeHTH;

- Pewasa npobnemcku 3agauum kou
BO peLUeHNUeTO BKyyyBaaT
n3bpaHu anropuTMu 3a pabota

reomeTpuja

- OcHoBHM reomMeTpuckm
efieMeHTN — CTPYKTYpH,
anroputmu, bubnuoTexu

- Touku

- Jlunum (oTceuku, Bektopw,..)

- Kpyrosu

- Tpuaronuuuu

- Yetupuaronuuuyu

npobnemu kon nobapysane
KOHKPETHU 3Haea of,
reoMeTpuja.

e HacTtaBHUMKOT nNpe3eHTUpa
KapaKTepUCTUKK 1
cneumncmkm Ha npobnemMcku
3a[jaum Kom BKJTyYyBaaT
reomeTpuja

e HacTtaBHUMKOT nMpe3eHTUpa
CTPYKTYpPM Ha NofaToum
MpeKy KoM MoXe fa ce

Pen. | Pesyntatu op yuemwe CoppxnuHu 1 noumu AKTMBHOCTH 1 MeTOAU Kputepuymu Ha oueHysatbe”
6poj
YuyeHukoT/yueHnukara ke buge - Kapakrtepuctukm u [ckycuja Ha HaCTaBHUKOT CO YuyeHukoT/yueHnukarta Moxe pa:
cnocobeH/a pa: cneundukm Ha npobneMckn | yueHULUTE NpeKy HaBpaKatbe Ha
1 3a[la4un Kou BKJTyvyBaaT NPeTX0A4HO pa3rnenyBaHu 1.1. Habpojysa kateropuu Ha

npobnemMcK1 3afaum co efleMeHTH Of
reomeTpujara.

1.2. OnuwyBsa pa3nuyHu CTpyKTypH
Ha NojJaToLM 3a NpeTCTaByBatbe Ha
reoMeTPUCKMN eNEMEHTH;

1.3. UMnnemeHTauuja Bo nporpamcku
jasnk 3a U3yyeHuTe CTPYKTypH Ha
noJaTouu 3a npeTcTaByBatbe Ha
reoMeTPUCKM eNeMEHTH;

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ MOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce ONpefenyBaaT KpUTEpUyMUTE 3a OLeHyBatbe.




CO reOMEeTpUCKN eNneMeHTH.

- Anroputmu Kaj
MHOTyaronHuLm, co
bubnuoTeku

- PenpeseHTauuja Ha
MHOTyaronHuum

- [lepumeTtap Ha
MHOTYarosiHuK

- [NoBpwuHa Ha MHOTyaroaHUK

- [lpoBepka panu
MHOryarosiHMKoT e
KOHBEKCEH

- [posepka panu fageHa
TOYKA € BO MHOTYarosiHuK

- Ceyetbe Ha MHOIyaronHuK co
npasa

- Haorarbe KoHBeKCHa 06BMBKa
(convex hull) Ha MHOXecTBO
TOUKM

Monmu:
KonsekcHa o6BuBKa (convex hull)

npeTcTaBaT OfpeAeHu
reoMeTpUCKM eNeMeHTH

e YueHuuute ru
“MnnemMeHTUpaat
npe3eHTUpaHuUTe CTPYKTYpH
Ha NOJATOLM U peLuaBaat
n3bpaHu reoMeTpuUCKM
npobneMckun 3agaum

e HacraBHukoT npe3seHTupa
anroputmu 3a pabota co
efleMeHTU ofj reoMeTpHja

e YyeHuuute ru
“MnnemMeHTUpaat
npe3eHTUpaHUTe anropuTMm

e YyeHuuute pelaBaat
npobnemMckm 3aa4mn Kom Bo
peLleHNeTo BKITy4yBaaT HeKoj
Of U3y4YeHUTe anropuT™Mu

MeTtoau: guckycuja, gujanor,
npeseHTauuja, unycTpaumja,
yuerbe NpeKy 0TKpuBare-
NCTpaXxyBatbe, NPaKTUYHA
paboTa Ha KomnjyTep -
peLuaBatbe Ha npobnemcku
EENER]

1.4. O6jacHu n3bpaHu anropuT™u 3a
MaHunynauuja co reoMeTpucKu
enemMeHTy;

1.5: UImnnemeHTaumja Bo nporpamcku
ja3nK 3a 3yyeHUTe anropuTMu 3a
MaHWMynaLuja co reoMeTpUCKH
eneMeHTy;

1.6: Kpeunpa pewenuja 3a
npo6aeMcKu 3aaun Kou Bo
peLueHneTo BKy4YyBaaT u3bpaHu
anropuTMu 3a MaHunynaumja co
reoMeTpUCKU eNeMeHTHU.




Mopaynapta eguuuua 5: USBPAHU CNELUOUYHU AJTTOPUTMU U TEXHUKMU (21 YACA)

Pen. | Pesyntatu op yueme CoppxuHKU 1 noMMu AKTUBHOCTM 1 MeTOAM Kputepuymu Ha oueHyBarbe’
6poj
YueHukot/yueHunukarta ke buge - HanpepHu TexHuku Ha HactasHukoT npeky YueHuKoT/yueHuukaTa Moxe fa:
cnocobeH/a pa: npebapysatbe npeseHTauuja u JUCKycuja rv 1.1. OobjacHyBa anroputmm u
1 - O6jacHyBa, uMnneMeHTHpa U - [NpebapyBarse co noBpat | objacHyBa HanpeAHWUTE TEXHUKW | HaNpegHU TeXHUKK 3a npebapyBatbe
KOPUCTU HanpeAHN TEXHUKM (backtracking) co 3a npebapyBatse Kow ce cpeKkaBaart BO

3a npebapyBarbe 1 HanpeaHK
TeXHUKM Ha AMHAMUYKO
nporpamupare npu
peLuaBatbe Ha NpobemMcku
3apaum;

- Kpewupa nporpamcku
peLueHuja 3a cneuyuduuHm
npobnemMu of, anropuUTamcko
nporpamupatbe.

KOpUCTere Ha BUTMacKu

- [pebapyBatbe Ha
MPOCTOP Ha CII0XKEHM
cocTojbm co BFS nnu
anroputam Ha [lukctpa

- Haorarme Ha non-nat
(Meet in the middle) -
npebapysatbe BO fBe
HaCOoKM

o Pewasare Ha nsbpatu
npobnemcku 3aaum co
npebapyBatbe KoM
OTCNMKyBaaT
pasrnefaHuTe TeXHUKM

e HactaBHMKOT npeky
npeseHTauuja 1 SUCKycuja rm
objacHyBa HanpefHuTe
TEXHUKM Ha AUHAMUYKOTO
nporpamupatbe

e YueHuuuTe UMNnemMeHTUpPaaT
peLleHmja 3a U3yyeHuTe
TEXHUKM

e YueHuuuTe pelsaBaat
npobnemu 3a une peluaBatbe
ce KOpUCTaT U3yyeHute
TEXHUKM

e YyeHuuMTe UCTPaXyBaaT 3a
npobneMcKu 3afaum of

anropuMTaMcKoTo NpOrpamMuparse;
1.2. O6jacHyBa anroput™Mu 1
HanpeaHU TEXHWUKM 33 AUHAMUUKO
nporpamupame;

1.3. UmnemeHTnpa nporpamcku
peLueHIja 3a U3yYeHUTe TEXHUKM;

1.4. U3paboTyBa nporpamcku
peLueHuja 3a npobnemu 3a une
peluaBatbe e KOpUCTaT U3yyeHuTe
TEXHUKY;

15. UpenTtudukysa cneyuduytm
npobnemu of, MHTepec of obnacta Ha
anropuTaMcKo NporpamM1parbe;

1.6. N3paboTysa nporpamcku
peLueHuja 3a u3bpaHu npobnemMcku
3agaum.

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ NOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce OMpefenyBaaT KpUTepUyMMUTE 3a OLieHyBatbe.




e HanpepgHu TexHuku Ha
ANHAMUYKO
nporpamupatbe (A1)

- M co butmackm

- [pernep Ha onwTy
napametpu kaj [l

- TexHuku 3a cnpaByBatbe
CO Npemasky MeMopuja

- TexHukw 3a cnpaByBatbe
CO Npemarky Bpeme

e Pewasare Ha n3bpatu
npobnemMcku 3aaun co
[l koun rn oTcnukysaat
pasrnefaHnuTe TEXHUKM

e VcrpaxyBatbe 3a
npobnemcku 3afaun of,
WHTepec 3a yYeHULUTe 1
Kpenpatbe Ha IMCTa 0f
npobnemu

e [Jluckytupame Ha
peLleHuja 1 peLlaBatbe
Ha u3bpaHuTe
npobnemcku 3apaun
Moumu:
butmacka, Haorame Ha non-nat
(Meet in the middle)

HWBEH MHTepec U1 3aeiHO CO
HaCTaBHMKOT KpeupaaT nucTa
O/} 33[la4M 3a HAaTaMOLLHO
pasrnegyBatbe

e [luckycuja Ha pelueHmja Ha
n3bpaHuTe 3afaun

e YyeHuuute ru
uMnnemMeHTUpaaT
pelueHujaTa Ha n3bpaHute
npobneMcku 3aaaum

MeTtoaum: guckycuja, gujanor,
yyerbe NpeKy OTKpuBatbe-
UCTPaXyBatbe, MPaKTUYHa paboTa
Ha KOMNjyTep - peLuaBame Ha
nporpamu




OHEHYBaI'be Ha NOCTUratbaTa Ha
yyeHuuuTe

Bo TekoT Ha HacTaBaTa no mporpamupatbe ce npenopadyyBa hopMaTUBHO Crliefiere Koe BKayyyBa u3paboTka u
BoZeHe NopTdonno Ha yueHuuuTe Wro ondaka:

- cobupatbe nokasartenu (ydeHuku n3paboTku Ha KOMMjyTep) 3a CEKOj yUeHNK NoCebHo;

- TekoBHU (chopMaTUBHM) OAHANpes NOArOTBEHM eBaNBALMOHM IMCTU 33 CEKOj yYeHUK nocebHO Kou ce n3paboTysaar
Mo KOHKpeTHaTa HeroBa akTUBHOCT.

Ha kpajoT Ha cekoe TpuMeceuje, Bp3 OCHOBA Ha CO3HaHWjaTa of (pOPMATMBHOTO OLEHYBate, Ce peanusupa

MWUKPOCYMaTUBHOTO OUEHYBah-€.

CornacHo npupopata Ha nporpamata no npefMeToT NporpaMmparbe OLeHyBakbeTo MOXe fia Ce peanusupa yCHo,
NPaKTUYHO, CO Npe3eHTaLuja U CIMYHO.

YueHUKOT ce oLeHyBa co bpojuaHa oLeHKa.
HacTaBHuMKOT, cnopep cBOeTO cornefyBare, MOXe Aa ro NPOBepYyBa 3HAEHETO CO YCHU OLrOBOPYU HA yYeHULUTE, CO
TECTOBM COpes MOAYNapHUTE eAUHULM, LOMALLHW 33[a4u v JpYro.

Jlutepatypa v apyru nssopu

- YyebHWK no nporpamuparse n36paH Ha HUBO Ha YYMIULITETO M 0f0OPEH 0 CTPaHa Ha MUHUCTEPOT 3a
obpa3oBaHue 1 HayKa;

- 36upku 3agauu;

- UHTepHeT, 06pa3oBHM cochTBEpH U pecypcy;

- MHTEerpMpaHa OKoJIMHA 33 MPOrpamMupatbe U eMo Nporpamu;

- ayAM0-BU3Yye/HU CPeACTBA.

MoueTok Ha UMNNemMeHTauuja Ha
HacTaBHaTa nporpama

YuebHna 2023/2024 roguna

Unctutyumja/
HOCHUTEN Ha nporpamara

Bupo 3a pa3Boj Ha obpa3osaHueto (BPO)




MoTnucu AATYyM Ha fioHecCyBatbe Ha
HaCTaBHATa nNporpama

6p. 13-6691/2
4.7.2023 roguHa

MUHUCTEP,
Doc. Dr. Jeton Shagqiri

[latym Ha peBu3uja




