Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 cTas 1 o4 3akoHOT 3a opraHusauuja u paboTa Ha opraHuTe Ha ApxasHarta ynpasa (,Cnyx6eH BeCHUK Ha
Penybnuka CesepHa Makenonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10,51/11,96/2019 n 110/2019) n unen 22 ctas 1 of 3aKoHoT 3a
cpeaHo obpasosanue (,CnyxbeH BecHuk Ha Penybnuka CesepHa MakepoHuja” 6p. 44/95,24/96, 34/96,35/97,82/99, 29/02, 40/03,
42/03, 67/04, 55/05, 113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11,42/11, 51/11, 6/12, 100/12, 24/13,
41/14, 116/14, 135/14, 10/15, 98/15, 145/15, 30/16, 127/16, 67/17, 64/18 u 229/20) v unen 3 op 3aKoHOT 33 MaTEMATWUYKO-
nHopmatunuka rumrasuja (,Cnyx6eH BecHuk Ha Penybnuka CesepHa Makegonuja” 6p. 64/18) Munuctepot 3a o6pasoBaHme 1 HayKa ja
noHece HacrasHara nporpama no npegmeToT nporpamupatbe 3a lll (tpeta) roguHa Matemartuuko-uHdopmaTmuka rumHasmja.



MWUHUCTEPCTBO 3A ObPA3OBAHUE U HAYKA
bMPO 3A PA3BOJ HA ObPA3OBAHUETO

-

HacraBHa nporpama
MPOrPAMUPAHE

MoAynapHo An3ajHupaHa

3a lll roguna

MaTteMaTuuko-uHopMaTMuKa rMMHasmja

Ckonje, 2022 roguHa



Ha3us Ha HacTaBHaTa nporpama

lMporpamupame

Twvn Ha HacTaBHa nporpama

3ajomxutenHda

KpeauTHa BpegHOCT Ha HacTaBHaTa
nporpama

7(cepym) ELIBET! kpeautu (5+2, 2 kpeauTa ogrosapaat Ha 50 yaca akTMBHOCTM Ha yueHMKOT o kou 18 uaca 3a

AoMallHa paboTa, 12 yaca 3a noaroToska 3a nucMerun pabotu u 20 yaca 3a CaMoCTOjHO yuetbe)

Hugo Ha kBanudumkauuja

IV(4eTBpT0) HUBO

lNoauHa Ha u3yuyBatbe 1l (rpeta)
bpoj Ha yacosu HepenHo/roguwHo 3a | 3/108
peanu3aumja Ha HacTaBHaTa NporpaMa
YueHuKoT/yueHunukara:

Llenu Ha HacTaBHa nporpama

- ja ru npoaniaboun 3HaeraTa no MHopmMaTuka Bo 0611acTa Ha NporpamMMpar-eTo U peLlaBakbeTo Ha npobnemu u aa ru
MPUMEHYBa CTEKHATUTE 3Haetba BO CEKOjOHEBHU CUTyaLMW, BO COOABETHU NMPeAM3BULM KAKo M BO LPYrM HACTaBHU
npegmeTu.

- [a nocTurHe camofosepba BO MpUMeHa Ha CTEKHATUTE MPOrPamMepcku W anropuTaMcku BELUTUHM 3a Haorarbe,
KOPUCTEHE U Npe3eHTUPabe Ha MaTeMaTUUKUTE apryMeHTH.

- A ja LeHu ybaBMHATa, MOKTA, KOPMCHOCTA U MHTEPHALMOHANHaTa AMMEH3Mja Ha MHopMaTHKaTa U NporpamMmparbeTo
“ Aa U3BneKyBa 3a[0B0JICTBO Of MOCTUTHATUTE pe3ynTaTy.

- 1 pa3BMBa IOTMYKO, KPUTUYKO M KPeaTMBHO anropuTaMCcKo pasMUCITyBatbe.

3akoH 3a HaumoHanHaTa paMka Ha KBanudukaumu.




MopaynapHu efMHULM HA HAacTaBHa
nporpamMa

e WCUPNEH NPEMEA HA NOAATOYHU CTPYKTYPU U BUBJTMOTEKMU (30 uaca)
e OCHOBHMW MAPAOUIMUN 3A PELLUABAHE HA NMPOBJIEMU (22 YACA)

e AJIYHU AJITTOPUTMMU (15 YACA)

e JOUHAMMYKO NMPOIrPAMUPAHKSE (24 YACA)

e W3BPAHU AJITOPUTMU CO TPA®OBMU (17 YACA)

MatepujanHo-TEXHUYKN U NPOCTOPHU
yCnosu

3a MNOCTUTHyBak€ Ha LeNIMTe Ha HaCTaBaTa No NporpaMmnpame HeEONXoA4HO € CTPYYHO OCMUCTIEHA U NNIAHUPAHA
NpUMeEHa Ha pPa3IMYHU HACTaBHU CPpenCcTBa U 3aJ0/DKUTESTHO KOMHJYTEP 3a CEKOj y4€eHUK, CO CO04BETHO UHCTASIUPAHU
NPOrpaMcKu rnakeTtu u npunarogeHu npuBuUIeErun 3a KOPUCHNMKOT, NOBP3aHU HA UHTEPHET. HactaBHukoT TPE6a na
nocenyBa NpeHoCeH KOMHJYTEP M onpema 3a npoeKkTupame.

HOpMaTMB Ha HAaCTaBeH Kagap

HactaBHaTa nporpamMa Moxe fa ja peanusupa CTPYYHO NULLE KOe UMa NO3HaBakbe Of, aHMIUCKM ja3uK M BELITUHM 3a
KOpUCTeH>€e KOMMjyTep 0HOCHO:

- HACTaBHUK CO 3aBPLUEHM CTyauu no uHdopmaTuka/ HactasHa unm gpyra Hacoka VII/1 unu VI A cnopeg HPK n 240
EKTC;

CrpyuHoTo nue Tpeba fa UCNoNHyBa HajManKy efleH 04 ClefHNUTe yCIoBU:

- Aa bun MeHTOp Ha y4YeHuK Koj bun HarpajeH Ha NpecTwxeH MefyHapofieH HaTnpeBap 0f cooABeTHaTa obnacT;

- Hay4eH CTeneH JOKTOp Ha UHOPMATUUKK HAYKK;

- ia e 3anuLIaH Ha JOKTOPCKM CTYAMUM Ha coofBeTHaTa obnacr.

- [l UMa CTEKHATO Hay4eH CTerneH [OKTOP Ha HayKu Ha coofBeTHaTa obnacr.




Mopaynapta eguuuua 1: UCLPIMEH NPEMEQ HA NOJATOYHU CTPYKTYPU U BUBJTMOTEKMU (30 yaca)

- jarv Habpou pasnuyHuTe
MOAATOYHU CTPYKTYpH

- jajaobjacHu npumeHaTa Ha
pa3fIMYHM NOJATOUHU CTPYKTYpH

- Barv UMNIEeMeHTUPA Pa3niHNUTe
MOAATOYHMU CTPYKTYPM [OKOSKY 33
HWUB He NOCTOM BrpajeHa
“MnneMeHTaumja

- [la rM KOpPUCTY pasninyHuTe
NOAATOYHU CTPYKTYpU Npy
peLuaBatbe Ha NpobieMckm 3agaum

anropuTMuTe

* Jluneapnu INC co BrpageHu

bubunmoTeku:

- HU3M co chMKCHa 1
MPOMEHSIMBA FrONIEMUHA,

- but™macku

- [osp3anu INC: noep3aHa
nucTa, kyn (stack), peg
(queue), peq co aBa kpaja
(deque),

» Henuneaphu lNC co BrpageHu

bubnuoTteku:

- BunapeH ctor (Binaryheap)

- Xaw tabena (hashtable)

- banaHcupanu 6uHapHu
npebapyBauku fpBa

*[1C co umnnemeHTaumja og
KOPUCHUKOT
- Tpadosu

AMCKYCHja CO yueHMumTe 3a
NoBTOPYyBatbe 3a ynorara Ha
nogartoyxute ctpyktypu (MNC)
MPpW AM3ajH HA ANTOpPUTMUTE;

e 3acekoja 0f HaBefeHuUTe
MoAATOYHU CTPYKTYpH

- HacraBHukoT ja objacHyBa
CTPYKTypaTa 1 Hej3uHaTa
uMnnemMeHTaumja

- Bo puckycuja u npeky bypa Ha
WAEeu ce yTBPAYBAT MOXHOCTM
3a NpMMeHa Ha AafeHaTa
CTPYKTypa

- HacraBHukoT HaBepfyBa
NpUMep Clyyaun Ha NpUMeHa
Ha CTPyKTypaTa

- Yuenuyurte ja
umnnemenTupaar [1C,
Bokosky ce pabotun 3al1C co
“MnNnemMeHTaumja og
KOPUCHUKOT

Pepn. | Pesyntatu op yueme CoppXXuHu n noumu AKTUBHOCTH U MeTOAU Kputepuymu Ha oueHyBarbe”
6poj

YueHukoT/yueHnukara ke buge * Ynora Ha nogaToyHuTe AKTUBHOCTH: YueHukoT/yyeHuukarta Moxe paa:
1 cnocobeH/a: ctpyktypw (MC) npu an3ajH Ha e HacTtaBHMKOT 3anoyHyBa

11: npeHtTudukysa n Habpojysa
Pa3/IMYHK NPOrPaMCKM CTPYKTYpU

1.2: npe3enTupa 3a npumeHara Ha
Pa3fIMYyHM NPOrPaMCKU CTPYKTYpU

1.3: uMnnemeHTMpa pasnuyHu
NPOrpamcKu CTPYKTYpU

1.4: kopucTH pasnnuHmn nMHeapHm
MOAATOYHU CTPYKTYPU CO BrpajeHu
61bMoTeKn (HU3KM, BUTMACKK,NUCTA,
Kyn, pes) npu peLuasatbe Ha
npobneMckun 3agaun

1.5: npumeHyBa pasnuyHu HenuHeapHm
MOAATOYHU CTPYKTYpY CO BrPajeHu
6ubnuoTexm (6uHapeH cTor, xaLu
Tabena, buHapHu npebapysauku Apsa)
MpW peLuaBarbe Ha NpobemMCcKM 3aaaun
1.6: pu3ajHupa v nHTerpupa pasnuunm
nofaTouYHN CTPYKTYpU (rpachosu, yHuja
Ha AUCjYHKTHU MHOXeCTBa, CErMEeHTHO
ApBO ¥ BUHAPHO MHAEHKCUPaHO APBO)
Npu peluaBakbe Ha NpobeMcKM 3agaum

*
BHeceHnu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,MKaTOPM 3a NOCTUTHYBatb€ Ha pe3ynTaTuTe 04 y4ereTo BP3 OCHOBA Ha KOU Ce onpepenyBaat KpUtepnymuTe 3a oUueHyBatbe.




- bapayHayHujaop
AUCjYHKTHU MHOXecTBa
(Union-find disjoint sets)

- CermeHTHO gpBO

- bunHapHo unpexcupaHo
ApBO

*[Mpobnemckm 3anaum kom ce

peLuaBaart co usyyenute 1C

Moumm :

butmacka ,MOBP3adHa NNCTaq,

kyn (stack), pea (queue),
peg co ABa Kpaja (deque),

6buHapeH ctor (Binaryheap),

xew Tabena (hashtable),
banaHcupaHo buHapHo

npebapysauko fpso, [pad,

bapau Ha yHuja oy
AWCjYHKTHU MHOXeCTBa
(Union-find disjoint sets),
CermeHTHo fpBo, buHapHo
WHAEKCMPaHO LpBO

- Y4yeHuuuTe pelaBaat
n3bpaHu npobneMckm 3agaum
CO NPUMEHa Ha U3yyeHUTe
NOAATOYHU CTPYKTYpH

MeToau: auckycuja, gujanor,
npe3eHTaLuja, yuere npeky
OTKpMBatbe-UCTpaxyBare, bypa
Ha uheu, npakTMyHa paboTa Ha
KOMNjyTep - peLlaBatbe Ha
npobneMcku 3aaaum




MogaynapHa eguniuua 2: OCHOBHU MAPAOUITMU 3A PELLABAHE HA NMPOBJIEMU (22 YACA)

nomery YeTMpuTe Napagurmu
3a peluaBatbe Ha
npobneMckm 3agaum

- janpenosHasa U npegnara
KOHKpeTeH npucran 3a
peluaBare Ha ofipefeH
npobnem

- peLLaBa 3aAayu Co UCLPMHO
npebapyBatbe

- peLLaBa KOHKPETHM 3afauu
CO npucTan ,pasgenu na
Bnagej”

rpy6a cuna (5-6 vaca)

- Pa3Hu TexHukm co
UTEPaTUBHO UCLPMHO
npebapyBsarbe

- Pa3Hu TexHukm co
peKyp3UBHO UCLPIHO
npebapyBsarbe

o [lapagurma,pasgenu na
Bnagej” (Luac)

e [lpumep npumeHu Ha
.pasfenv na snagej”
(8 -12 vaca):

- bp3o mMHoXetbe Ha
MOSIMHOMM

- PacnpepenyBame Ha
untepsanu (Weighted
Interval Scheduling),

- KonBekcHa obBuBKa
(Convex Hull),

yyeHuuuTe co
KapaKTepPUCTUKUTE Ha CeKoja
0f, OCHOBHUTE Napagmrmm

o [lpeky guckycuja co
yyeHULMTE Ce yTBpAYBaaT
C/IMYHOCTYM U Pa3SIMKM Ha
OCHOBHUTE MapaaurMu

e HactaBHuKOT HaBepyBa
npumep npobnemu n bapa
y4YeHULMTE yCreLlHo fa
npeno3HaaT Koja napagurma
e CO0/}BETHA 3a KOHKPETHUOT
npobnem

e YyeHWuMTE UCTPaXyBaaT 3a
npumep npobnemu
COO/[BETHM 33 KOHKpeTHa
napagurma

e HacraBHukoT npeseHTUpa
KOHKPETHU TEXHUKU CO
ucupnHo npebaysarbe 1

Pen. | Pesyntatu op yuetve CoppX1HU 1 noMmm AKTUBHOCTU U MeTOaM Kputepuymu Ha oueHyBatbe”

6poj
YueHukot/yueHuukara ke buge e [lapagurma Ha ucupnHo | AKTMBHOCTHM: YueHukoT/yyeHnukarta Moxe paa:
cnocoben/a: (komnneTHo) * HacraBHuKOT npeky

1 - [a Hanpasu UCTUHKLM]jA npebapyBatbe — MeTO[ Ha npeseHTaumja rm 3anosHasa 11: npaBu pa3nuka nomery ueTupute

napagurmu (napagurma Ha UCLpnHo
npebapysatbe, napaaurma ,pasnenu
na Bnagej”,napagurma Ha anyeH
npucTan u napagurmMa Ha JMHaMUuKo
nporpamuparse) Npu HUBHA NpUMeHa
3a peLuaBare Ha npobneMcku
3apaum

1.2: ru objacHu npuctanute co
ucupnHo npebapysatbe U ,pasgenu
na snagej”

1.3: npeno3Hae co kakoB npuctan 6u
Ce peLwnn KOHKpeTeH npobnem

1.4: pewasa 3afaun co npuMeHa Ha
U3yyeHUTe TEXHWUKM 3@ UCLPMHO
npebapysarbe (MTepaTMBHO 1
PeKyp3uBHO UCLprHO npebapyBarbe)
1.5: pewasa 3agaun co npumena Ha
npucTanor ,pasgenu na snagej”

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ NOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce OMpefenyBaaT KpUTepUyMMUTE 3a OLieHyBatbe.




- [Npobnem Ha MakcumanHa
noaxusa (Maximum
Subarray Problem),

- Haoratbe Ha Hajbnuckm
naposu

o [lapagurma Ha anueH
npucran (1-2 yaca)

o [lapagurma Ha
AVHAMUYKO
nporpamupatse (1-2
yaca)

Monmu:

McupnHo npebapysarbe
lpyb6a cuna

Mpucrtan ,pasgenv na Bnagej’
AnyHu anroput™u
[vHamMuyko nporpamupare

objacHyBa BO KOM CUTyaLuu
“Ma CMUCON M NPESHOCT Aa
Ce KOpUCTK BaKOB npucTan

o y‘-IE‘HVIU,VITe peLiaBaaT 3afga4vu

CO U3yYeHWUTe TEXHUKM 3a
ucupnHo npebapysatse

e HacTtaBHUKOT npe3eHTUpa

KOHKPEeTHU npobnemu
PELUUBM CO MpUCTanoT
.pasfnenv na snagej”

. yHEHVILI,VITe nMnieMeHTupaat

NPOrpaMcku peLleHuja Ha
npobnemu peLwnmem co
npucrtan ,pasgenu na snagej”

MeTtopgu: auckycuja, gujanor,
yyerbe NpeKy OTKp1Batbe-
UCTpaXKyBatbe, MPaKTUUYHA
paboTa Ha KomnjyTep -
peLuaBatbe Ha npobnemcku
3afauu




Mogaynapta egunuua 3: AlTYHU AJITOPUTMU (15 YACA)

anyeH npucTan 1 aa
npeno3Hasa npobnemu Kou
Ce peLuaBaar co anyeH
npucran

- [ peLuaBa KOHKPETHM
npobnemMu co anyeH npucran

- janpenosHae eka ofpefeH
npobnem He MoXe Aa ce
peLuun co anyeH npucran

ONTUMM3ALMUCKM
npobnemu

CBojcTBO Ha onTMManHa
MOACTPYKTypa

Mpumepu Ha anyHu
anropuTMu Kou
[0BeayBaat [0
ONTUManHu peLleHuja
Haoratbe Ha HajLnpoko
MOJMHOXECTBO Of
aKTUBHOCTM KOM He ce
npeksionysaat
Mpobnem Ha Haorarbe Ha
MUHWUMAITHO CKEeNeTHO
ApBO (anroputMu Ha
Mpum n Kpywukan)
AnyHo 6unapTuTHO
nofynapare
(snapysatbe)

Ha NPUMMepK r1 3ano3Hasa
yYyeHuumTe co
KapPaKTEePUCTUKNTE Ha aN4HaTa
napagurma

[Npeky guckycuja co
y4YeHULMUTE Ce yKaxyBa Ha
notpebarta npobnemort Aa
“Ma CBOjCTBO Ha ONTUMasHa
MOACTPYKTYypa 3a Aa MOXe Aa
ce MpUMeHU anyeH
anroputam

HacTaBHuKoT HaBeayBa
objacHyBa pelueHuja Ha
npumep npobnemu co anyeH
npucTan v ja AucKyTupa
HWBHATa BpeMeHCKa U
MPOCTOPHA C/IOXKEHOCT
YueHuyuTe UMnnemMeHTMpaar
pelueHuja 3a fageHuTe
npuMep npobnemu

Pepn. | Pesyntatu op yuere CoppXuHu 1 noumu AKTMBHOCTU M MeTOAM Kputepuymu Ha oueHysare”
6poj
YueHukot/yueHuukara ke buge Anunu anroputmu, kako | AKTUBHOCTHM: YueHukoT/yyeHnukarta Moxe paa:
cnocobeH/a: anropuTMK 3a pellaBarbe | ®  HactaBHUKOT npeky
1 - [edwuHupa napagurma Ha Ha nocebHu npeseHTauyja, co HaBeAyBamwe | 11: npeseHTupa gecuHuLmja 3a

napagurMa Ha anuyeH npucran
1.2: pasnukyBa fanu pageH npobnem
Ce peLuaBa UM He CO MPUMMEHA Ha
napagurMa Ha anyeH npucran

1.3: pewumn koHkpeTeH npobnem co
MpPMMeHa Ha anyeH npucran

1.4: npumeHyBa anyHu anroput™mu (Ha
np. anroputmu Ha [pum u KpyLukan,
anroputam Ha [lukctpa, XycdmaHoB
Kof, anyHo bunapTUTHO BnapyBame
W CN.) BO peLlaBarbe Ha 33[aum 3a
AobuBarbe Ha ONTUManHK peLLeHKja
1.5: npumenyBa anuHu anroputmu
Ko paboTaT BO 0ApefeHH
cneuujantu popmu Ha faaeH
npo6nem (npobnem Ha paHeL,
MUHWUManeH 6poj Ha NapuyKkm 3a
AafieHa cyma v cn.)

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ MOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce ONpefenyBaaT KpUTEpUyMUTE 3a OLeHyBatbe.




- AnuHo banaHcuparbe Ha
TOBap

- AnyHo nokpuBame
WHTepBanu

- XydmaHos ko 1
KOHCTPYKLMja Ha
xychMaHoBO ApBO

- Anroputam Ha [lukctpa
3a HajkpaTok nat Bo rpac

e AnyHM anropuTMu Kou
paboTaT camo BO
OApefeHu creLujanHu
chopmu Ha fageH
npobnem, unu Moxe Aa
ce KOpUCTaT Kako
XeBPUCTUKA 33 OApefeH
npobnem

- MunumaneH 6poj Ha
napuyku 3a fafieHa cyma

- CneuujaneH npobnem Ha
paHeL

e PewaBare Ha u3bpaHu
npobneMcku 3aaun co
napajurma Ha anyeH
npucran

Moumu:
Anynu anropuTtmm
OnTuManHa noAcTpykTypa

e YyenuuuTe peluaBaart 3agauu
KOM Ce peLLaBaaT Co anyeH
npucran

e YyeHuuuTe UCTpaxyBaarT 3a
npumep npobnemu Kaj kou
anyHara cTpaTervja Hema Aa
Aafe ONTUMANHO peLleHue,
OYPV MOXe Aa fafe v KpajHO
NIOLLO peLueHne

MeTtoau: guckycuja, gujanor,
yuetbe npeKy OTKpuBate-
UcTpaxxyBatbe, NpakTMyHa paboTa
Ha KOMNjyTep - peLuaBame Ha
npobneMcKu 3agaun




CkeneTHo npBO
Anroputam Ha pum
Anroputam Ha KpyLukan
Anroputam Ha [lukctpa
XycdMaHoB Kop
[Mpobnem Ha paHel

MogynapHa egutuua 4: IUHAMUYKO NMPOIPAMUPAKSE (24 YACA)

AMHAMUYKO NporpaMmupatbe
¥ npeno3Hasa npobnemu kou
ce pewasaar co [i[1

- [a peLlaBa KOHKpPeTHM
KnacuyHu npobnemu co AN

- [a peLlaBa HeKnacu4Hu
npobnemu Kou ce peluaBaart
co A

®unboHaumesa HM3a 1

notpeba o Memopupatbe

Ha MerypesynTtartu

o [lpumep Ha npobnem 3a

KOj oCTaHaTuUTe
napagurmu He fagaart
TOYHM /UK [OBOSHO
6p3u peLueHuja

e [lpuctan o3ropa Hagony

- Memowusauuja

e [lpucran o3gona Harope

HaBefyBare NPUMEpH U
3arno3HaBa y4YeHuuuTe co
KapaKTepuUCTUKUTE
AMHAMUYKOTO
nporpamupatbe

[Npeky guckycuja co
yYeHULMTE Ce yKaxyBa Ha
notpebarta npobnemort fa
“Ma CBOjCTBO Ha ONTMUMarHa
NOACTPYKTypa 3a Aa MOXe Aa
ce NpUMeHN ANHAMUYKO
nporpamupatbe u ce

Pen. | Pesyntatu op yuemve CoapxuHu n nommm AKTUBHOCTU 1 MeTOaM Kputepuymu Ha oueHyBare”
6poj
YueHnukot/yyeHuukara ke bupe o TexHuka Ha iMHaMU4Ko | AKTUBHOCTH: YuyeHukoT/yueHnukata moxe pa:
cnocobex/a: nporpamupatbe (A1) e HacraBHukoT npeky
1 - pa peduHupa napagurma Ha - [pobnem Ha npe3seHTauuja, co 1.1: npe3enTupa geduHuuuja 3a

napagurma Ha AMHaAMUYKO
nporpamMuparbe

1.2: npentudukysa ganu ogpeneH
npobneM ce peluasa unm He co
NnpUMeHa Ha JUHAMUYKO
nporpamMupare

1.3: uspabotysa peLueHue 3a
KOHKpPEeTeH KnacuyeH npobnem co
NMpUMeHa Ha JUHAMUYKO
nporpamupatse (co npucran o3ropa
HaZosy, CO NpUCTan 0340s1a Harope)

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ MOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce ONpefenyBaaT KpUTEpUyMUTE 3a OLeHyBatbe.




PauunoHanusaumja Ha
mMeMop#ja

Komnapauwuja Ha
npucTanu: o3ropa Hagony
HacnpoTu 030na Harope
Wcnuwysarse Ha
ONTUMAsHO peLleHune
(pekoHcTpyKuMja Ha
peLLeHue), HacnpoTy
caMo BpefHOCTa Ha
ONTUMANHOTO peLleHne

CraHpapaHu npobnemu
KOW Ce pellaBaart co
npuctan Ha [f1
Haorame KoHCceKkyTuBHa
efHoJMMeH31oHasHa
noJHW3a Co Hajronem
36up Ha eneMeHTUTE
Haorame KoHCcekyTMBHa
ABOAVMMEH3MOHANHa
NoAHM3a CO Hajrosiem
36up Ha enemeHTuUTE (1
cnopepba co apyrv
npucranu)

Knacuuen npobnem Ha
paHew,

W3BJieKyBa napasnena co
anyeH anroputam

e HacraBHukoT HaBepyBa U
objacHyBa pelueHuja Ha
npumep npobnemu co

OWHAMUYKO NporpaMmnpame n

ja AUCKyTMpa HUBHATa
BPEMEHCKa M NpoCTOpHa
CNOXeHOCT

L] yl—IEHMLI,VITe nMmMnneMeHTupaat

pelueHuja 3a fafeHnTe
npumep npobnemu

. y‘JEHMLWITe peLaBaaT 3afga4vu

KoM Cce peluaBaaT co
AMHAMUYKO NporpaMupatbe

e YyeHuuuTe ncTpaxyBsaarT 3a
HEeKNacuyHu npobnemm Kom
Ce peLuaBaaT co AUMHAMUYKO
nporpamuparbe 1 npasat
HWBHa UMMNJIeMeHTauuja

MeTtopnu: guckycuja, gujanor,
yuetbe NpeKy OTKpuBate-

UCTpaXxKyBarbe, NpakTMyHa paboTa

Ha KOMMjyTep - pellaBatbe Ha
npobnemcku 3agauun

1.4: pelwaBa kKOHKpeTeH HeknacuyeH
npobsieM Co NpUMeHa Ha [UHAMUYKO
nporpamupatre




- MunumaneH 6poj Ha
NapuyKM 3a fafeHa cyma
BO OMLUT CNYYaj

- [pobnem Ha Tproscku
naTHUK

- Anroptutam Ha ®nojg-
BapLuan 3a HajkpaTkm
naTuwTa Bo rpad

o Pewasare Ha nsbpaHu
npobneMcku 3aaum co
napagurma Ha [l

o Pasrnepysatbe pelueHuja
W pellaBatbe Ha U3bpaHu
HeKnacuyHu
npobneMcku 3aaum co
napagurma Ha [fl

Monmu:

[MHamunuko nporpammpatse
Memou3zaumja

Mpobnem Ha TProBCKM MaTHMK
Anroptutam Ha ®noja-Bapwan




MogaynapHxa eguuiuua 5: U3SBPAHU AJITOPUTMU CO TPADOBMU (17 YACA)

Pen. | Pesyntatu o yuete CoapXMHM1 1 noumm AkTnBHOCTH M MeTOAM Kputepuymu Ha oueHyBatbe”

6poj
YueHukot/yueruukara ke bupe e [oTcetyBarbe 3arpadoBu u | AKTUBHOCTH: YueHukoT/yueHuukarta moxe paa:
cnocobeH/a: HWBHM penpe3eHTauuu e HacraBHukoT npeky

1 - [a peluasa 3afaum co e W3MuHyBarse Ha rpachosm no AMCKyCUja NpaBu HaBpakare | 1.1: pelum 3aaaum co M3MUHYBaKbE Ha

M3MUHyBa€ Ha rpachoBM Mo
LWMpoYmMHa 1 gnabounHa

- Ba MMNieMeHTMpa nporpamu
Kow BKNy4yBaat rpacosy;

- pajaobjacHu paboTaTta Ha
anroputamot benmaH - ®opg;

- japacno3Hasa npobnemuTe Kom
MOXe Aia Ce peLaT co
anroputMuTe 3a npebapyBsatbe U
CO aNIrOpPMTMMU 33 Haofame Ha
HajKpaToK naT;

- JaruuMnnemMeHTupa
anropuMTMuUTE 3a Haoramwe Ha
HajkpaTok naT Ha benman-®opp,
Aukctpa n ®nojg - Bapan

wwupounHa (BFS) n
nnaboumnna (DFS)

- Haorame Ha cBp3aHu
KOMMOHEHTM BO HEHACOUeH
rpac

- boerbe Ha rpadhosu (flood fill)

- TononoLiko copTupatbe Kaj
Haco4eH auuknudyeH rpac

- lNposepka Ha bunapTuTHoCT
Ha rpac

- [poBepka Ha cocTojba Ha
pebpo, npu DFS Ha rpad

- Haorare Ha apTuKynaumcku
TOUYKM U MOCTOBM BO rpach

e MuHMManHo ckeneTHo apeo
BO rpacd v eKBUBANEHTEH
npo6seM Ha MaKCUManHo
CKeNeTHO ApBo

KOH MPeTX0HO CTeKHATUTe
3Haetba 3a rpacosm

e HacraBHuKOT HaBefyBa v
objacHyBa pelueHuja Ha
npumep npobnemu co
W3MUHYBaHe Ha rpacoBu

e YueHuuuTe UMNEMeHTUpaaT
pelleHuja 3a fafileHnTe
npumep npobnemu

e HactaBHMKOT 3anoyHyBa

OMCKYCHja CO yYeHuLUTe
npeky HaBpaKarbe Ha
MPETXOAHO U3yYeHH
anroputmu, ro objacHysa
npe3eHTMpa KOHLENTOT Ha
Haorarbe Ha MUHUMasTHO
CKeneTHo ApBo Bo rpac 1
HeroeaTa eKBMBAJIEHTHOCT CO

rpachoBu no wupounta (BFS) u
anabouura (DFS)

1.2: ru objacHu 1 npumeHysa
anroputmute Ha benman-®opg,
Avkctpa n ®noja-Baplan 3a
Haorare Ha HajKkpaTok mat

1.3: yrBpAv kKou npobnemu Moxe fa
Ce peLuaT co anropuTMuTe 3a
npebapyBatbe 1 CO anropuTMM 3a
Haorarbe Ha HajKpaToK naT

1.4: ja ob6jacHu notpebarta 3a
Haoratbe Ha MUHUMASTHO
(MakcuManHo) ckeneTHo ApBO BO
rpac

1.5: pa ru uMnnemeHTUpa Nnos3HaTuTe
anropuMTMu 3a Haorare Ha
MUHUMAsHO (MaKCUMANHO) CKeneTHo

LPBO Bo rpag

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ NOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce OMpefenyBaaT KpUTepUyMMUTE 3a OLieHyBatbe.




o Anroputmu 3a HajkpaTok nat
Bo rpag
Anroputam Ha benmaH -
®oppa Hacnpotn Anroputam
Ha [lukcTtpa
AnropTutMmM CO NOYETOK BO
e[lHO TeMe, HacnpoTK
anropuTMM Ha NaTuLuTa Mery
CMTe NapoBM TEMUHbA

o PewaBatbe Ha n3bpaHu
npobnemckm 3agaun co
U3yyeHUTe anropuT™Mu u
KOHLLenTw

Monmu:

CBp3aHu KOMMOHeHTU BO rpad,
Boere Ha rpad,

Tononowko coptupate,
BunaptuTtHoCT Ha rpad,
ApTuKynaumcka Touka u MocT
Kaj rpad,

anroputam Ha benman - ®opp
anroputam Ha [lukctpa
CKeneTHo ApBo Bo rpad

npobnem Ha MakcUManHo
CKeneTHO ApBo

e HactaBHMKOT 3anoyHyBa
AUCKyCHja CO yyeHuuuTe
npeky HaBpaKare Ha
NPETXOAHO U3y4eHu
anroputmu, ro objacHysa u
Npe3eHTUpa KOHLENTOT Ha
Haorare Ha HajKpaToK naT BO
rpad (op eaHo Teme
HaCcnpoTK cekoe o cekoe
TeMe) ¥ ro npe3eHTHpa
anroputMoT Ha benman-
®opa;

e YueHuuuTe peluaBaat 3agaun
3a HajkpaTok nat Bo rpac

MeToau: auckycuja, gujanor,
npeseHTauuja, unycTpaumja,
yuetrbe npeKy oTKpuBame-
UCTpaXKyBatbe, MPaKTUYHA
paboTa Ha KomnjyTep -
peLlaBare Ha MpobnemMcku
3apaun

1.6: uspabotu nporpamu kom ru
BKJ/1y4yBaaT U3yYeHWUTE anropuTMu 1
KOHLenTu 3a rpachoBu, npu
peLuaBatbe Ha 3bpaHu npobnemMcku
3af,auu




OLI,EHYBaI'be Ha NOCTUratbata Ha
yyeHuyurte

Bo TekoT Ha HacTaBaTa no nporpamupatbe ce npenopadysBa (opMaTUBHO Crefiere Koe BKIydyBa u3paboTka u
BoZietbe MopTonno Ha yueHuuuTe Wro ondaka:

- cobupatbe nokasarenu (yuyeHnukn n3paboTku Ha KoMMjyTep) 3a CEKoj yueHUK nocebHo;

- TeKoBHM (hopmMaTWBHM) 0AHaNpes NOArOTBEHM €BANIBALMOHM JINCTY 3@ CEKO]j y4eHUK nocebHo Kou ce u3paboTtysaar
Mo KOHKpeTHaTa HeroBa akTUBHOCT.

Ha kpajoT Ha cekoe TpuMeceuje, Bp3 OCHOBA Ha CO3HaHujaTa Of hOPMATMBHOTO OLiEHyBatbe, Ce peanu3npa

MWUKPOCYMaTUBHOTO OUEHYBah-€.

CornacHo npupopata Ha nporpamata no npeAMeToT Nporpamupare oLeHyBareTo MOXe [ja Ce peasnin3npa ycHo,
NPaKTUYHO, CO Npe3eHTaLuja U CIMYHO.

YueHUKOT ce oLeHyBa co bpojuaHa oLeHKa.
HacTaBHMKOT, cnopep cBOeTO corneyBare, MOXe Aia ro NPOBEPYBA 3HAEHETO CO YCHU OLrOBOPYM HA YYEHULMUTE, CO
TECTOBM COpes MOAyNapHUTe eAUHULM, LOMALLHMW 33[a4u U Jpyro.

Jlutepatypa u apyru ussopu

- Y4yebHwK no nporpamuparse n36paH Ha HUBO Ha YYMIULITETO M 0f0OPEH 0 CTPaHa Ha MUHUCTEPOT 3a
obpasoBaHue 1 HayKa;

- 36upku 3agauu;

- UHTepHeT, obpa3osHm cochTBEpH U pecypcy;

- UHTErpMpaHa oOKoJIMHa 3a NMpPorpaMm1parse 1 LeMo Nporpamu;

- ayM0-BU3YyesHN CPeACTBa.

MNoueTok Ha MNneMeHTaumja Ha
HacTaBHaTa nporpama

YuebHa 2022/2023 roguHa

Unctutyumja/
HOCMTEeN Ha nporpamara

Bupo 3a pa3Boj Ha o6pazoBanueTo(bPO)




MNoTnuc n AATYM Ha JOHecyBatbe Ha
HACTaBHATa nporpama

6p.13-7336/6
22.6.2022 roguHa

MWUHUCTEP,
Doc.Dr. Jeton Shagiri

[llatym Ha peBu3uja




