Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 cTas 1 o4 3akoHOT 3a opraHusauuja u paboTa Ha opraHuTe Ha ApxasHarta ynpasa (,Cnyx6eH BeCHUK Ha
Penybnuka CesepHa Makenonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10,51/11,96/2019 n 110/2019) n unen 22 ctas 1 of 3aKoHoT 3a
cpeaHo obpasosanue (,CnyxbeH BecHuk Ha Penybnuka CesepHa MakepoHuja” 6p. 44/95,24/96, 34/96,35/97,82/99, 29/02, 40/03,
42/03, 67/04, 55/05, 113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11,42/11, 51/11, 6/12, 100/12, 24/13,
41/14, 116/14, 135/14, 10/15, 98/15, 145/15, 30/16, 127/16, 67/17 64/18 v 229/20) v uneH 3 op 3aKOHOT 3@ MaTEMATWUYKO-
nHopmatunuka rumtasmja (,Cnyx6eH BecHuk Ha Peny6nuka CesepHa MakepoHuja” 6p. 64/18), MuHucTepoT 3a 06pa3oBaHue 1 Hayka
ja moHece HactaHata nporpama mo npeaMeTtoT HanpegHo nporpamupatbe 3a |l (tpeta) roguHa mMatemaTuuko-uHdOpMaTUUKA
rMMHasuja.



MWUHUCTEPCTBO 3A ObPA3OBAHUE U HAYKA
bMPO 3A PA3BOJ HA ObPA3OBAHUETO

~

HacraBHa nporpama
HANPEAHO NPOrPAMUPAHE

mMoAyJs1apHO ,qu3ajHMpaHa

3a lll roguna

MaTtemaTuuko-uHdopMaTMuKa ruMHasmja

Ckonje, 2022 ropuHa



Ha3us Ha HacTaBHaTa nporpama

HanpepnHo nporpamupare

Twvn Ha HacTaBHa nporpama

N3bopHa

KpeauTHa BpegHOCT Ha HacTaBHaTa
nporpama

5(net ) ELBET! kpeautn

Hugo Ha kBanudumkauuja

IV(4eTBpT0) HUBO

lNoauHa Ha u3yuyBatbe 1l (rpeta)
bpoj Ha yacosu HepenHo/roguwHo 3a | 3/108
peanu3aumja Ha HacTaBHaTa Nporpama
YueHuKoT/yueHunukara:

Llenu Ha HacTaBHa nporpama

- ja ru npoaniaboun 3HaeraTa no MHopmMaTuka Bo 0611acTa Ha NporpamMMpar-eTo U peLlaBakbeTo Ha npobnemu u aa ru
MPUMEHYBa CTEKHATUTE 3Haetba BO CEKOjOHEBHU CUTyaLMW, BO COOABETHU NMPeAM3BULM KAKo M BO LPYrM HACTaBHU
npegmeTu.

- [a nocTurHe camofosepba BO MpUMeHa Ha CTEKHATUTE MPOrPaMepcku W anropuTaMcku BELUTUHM 3a Haorabe,
KOPUCTEHE U Npe3eHTUPabe Ha MaTeMaTUUKUTE apryMeHTH.

- A ja LeHn ybaBMHATa, MOKTa, KOPUMCHOCTA U MHTEPHALMOHANHaTa AMMEH3Hja Ha MHopMaTHKaTa U NporpamMmparbeTo
“ Aa U3BneKyBa 3af0BOJICTBO Of MOCTUTHATMTE pe3ynTaTu.

- la pa3BKBa NOTMYKO, KPUTUUKO U KpeaTUBHO anropuTaMcKo pasMUCITyBatbe.

- ia ce NoAroTBM 3a YCMeLIHM Y4ecTBO Ha BPBHU HaTNpeBapu o4 0b6nacta Ha NporpamMmparseTo.

3akoH 3a HaumoHanHaTa paMka Ha KBanudmkaumu.




MopaynapHu egMHMLM HA HAaCTaBHA
nporpamMa

e EJIEMEHTU HA KOMMNETUTUBHO NPOIPAMUPAHSE (15 vaca)
e  ®OPMAJTHU AJTTOPUTMMU (18 YACA)

o  GOPMAJTHU JASNLU N ABTOMATHU (21 YAC)

e TEOPWUJA HA NMPECMETKOBHA KOMITJTIEKCHOCT (6 YACA)

e NP-TELUKWU/KOMIMJIETHU NPOBJIEMU (12 YACA)

e JEKOMMNO3ULMIA HA MPOBJIEMU (12 YACA)

e CNEUMDOUYHU NMPOBJIEMCKU 3AJAUYN (24 YACA)

MatepujanHo-TeXHMUYKKU U NPOCTOPHU
ycnosu

3a NOCTUrHyBatbe Ha LieNnTe Ha HacTaBaTa No NporpaMuparbe HeONXOAHO e CTPYYHO OCMUCIIEHa W NaHMpaHa
NPUMMeHa Ha pasfIMyHW HACTaBHU CPEACTBA U 3a[J0/HKUTENHO KOMMjyTep 3a CEKOj yYeHMUK, CO COOfBETHO MHCTaNMpaHH
NPOrpaMcku NakeTu U NpUNarofeHn NpUBMIEruM 3a KOPUCHUKOT, MOBP3aHK Ha MHTepHeT. HacTaBHMKOT Tpeba fa
nocefysa NpeHOCeH KOMMjyTep 1 onpeMa 3a NpoeKTupatbe.

HOpMaTMB HA HACTaBEH Kaaadp

HacTtaBHaTa nporpama mMoxe [a ja peanusnpa CTPy4YHO JiMLEe KOe MMa Mo3HaBakbe 0f aHMIUCKM ja3uK U BeLUTUHM 3a
KopuCTere KOMNjyTep 04HOCHO:

- HACTaBHWK CO 3aBpLUEHM CTyAuM Nno uHgopMaTuka/ HacTaBHa unm gpyra Hacoka VIlI/1 unm VI A cnopeg HPK 1 240
EKTC;

CtpyuHoTo nuue Tpeba Aa ucnonHysa HajManky efeH o0 ClefHUTe YCIIoBM:

- fia bun MeHTOP Ha y4YeHUK Koj bun HarpafeH Ha NpecTUXeH MeryHapofeH HaTNpeBap o4 coofBeTHaTa obnacr;

- HayuYeH CTEeneH JOKTOp Ha MHOPMATUUKK HAYKK;

- 13 e 3anuLLIaH Ha [JOKTOPCKM CTyAUM Ha coofBeTHaTa obnacr.

- [1a MIMa CTEKHATO HayyYeH CTeneH JOKTOP Ha HayKW Ha coofBeTHaTa obnacT.




MogynapHa eguruua 1: EIEMEHTU HA KOMIETUTUBHO MPOITPAMUPAMSE (15 uaca)

Pepn. | Pesyntatu op yueme CoppXuHu n nonmu AKTUBHOCTH U MeTOAU Kputepuymu Ha oueHyBarbe”
6poj

YueHukoT/yueHnukara ke buge e Bosegso AKTMBHOCTH: YueHukoT/yueHnukarta Moxe paa:
1 cnocobeH/a: KOMNeTUTUBHO ¢ HactaBHuKOT npasw

- parv Habpou BpBHUTE nporpamMupare npe3eHTaLuja Ha LenuTe Ha 11: objacHu n cnopenu meToam 3a

HaTNpeBapw BO NporpamMuparbe u
Aa rv onuiie HUBHUTe hopMmaTy;

- japelwasa npobneMcku 3ajaum Bo
YC/IOBM Ha TOYHO fecuHMpaH
cbopmart Ha Bnie3 1 usnes,
BPEMEHCKO OrpaHuyyBatbe 1
orpaHuyeHa BpeMeHcKa u
NPOCTOPHA C/I0XKEHOCT Ha
peLIeHneTo;

- Jla UMMneMeHTMpa NporpamcKku
peLueHuja Ha aT-xok npobnemu.

e [lpernen Ha BpBHU
HaTNpeBapu BO
nporpamupatbe u
npoyuyBare Ha
HUBHUTE hopMaTy

e MeToau 3a nogobpa
KOMNEeTUTUBHOCT

- Mobp3o Tunkarbe Ha Kop,

- bpsaupentudukaumja Ha
TUNOT Ha npobnem

- Ananusa Ha anroputmot

- YcoBpuyBare Ha
Mo3HaBarbETO Ha
MPOrpamcKuoT jasnk

- YcospuyBame Ha
BelITUHaTa Ha TecTupame
Ha Kop,

- PeposeH TpeHuHr

- Tumcka paborta

KYpCOT 1 jaBa BOBe[, BO
KOMMEeTUTUBHO
nporpamMuparbe

¢ YyeHuuuTe nctpaxysaart
nHdopmauum 3a
HajNPeCcTXXHUTE HaTNpeBapu
BO NMporpamupare Bo CBETOT
W NpaBaT HUBHA KOMNapaLuja

¢ HactaBHUMKOT r1 npe3exTupa
e[leH Mo efileH MeToAuTe 3a
nopobpa KOMNETUTUBHOCT, @
yyeHULMTe peLiaBaat
COO/IBETHM MHOXECTBa
3apaun

e HacTtaBHuKOT ja objacHyBa
aHaToMujaTa Ha efHa
HaTnpeBapyBayka 3afaya 1
chopMaTuTe 3a Bnes/usnes Ha
nogaTouu

nofobpa KOMMNETAaTUBHOCT;

1.2: npumeHyBa KOMNeTaTUBHU TEXHUKM
BO MPOrpaM1pameTo;

1.3: 3ana3yBa BpeMeHCKo
orpaHuuyBatbe U orpaHuyeHa
BPEMEHCKa W MPOCTOPHA C/TOXEHOCT BO
KOZ,OT Ha peLleHUeTo;

1.4: uspabotysa nporpamu Bo ycnosm
Ha TOYHo fepuHupaH popmart Ha Bnes
uusnes;

1.5: yuectByBa Bo TUMCKa paboTa 3a
peLuaBatbe npobnemu;

1.6: kpenpa nporpamu 3a peluaBatbe Ha
aT-XoK npobnemu.

*
BHeceHnu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,MKaTOPM 3a NOCTUTHYBatb€ Ha pe3ynTaTuTe 04 y4ereTo BP3 OCHOBA Ha KOU Ce onpepenyBaat KpUtepnymuTe 3a oUueHyBatbe.




e AHatomuja Ha
HaTnpeBapyBayka
3ajava

- Twnuyuu BnesHo
U3Ne3HW PYyTUHU

e PelwaBatbe Ha aT-X0K
npobnemu

Monmmu:

KoMneTuTMBHO nporpamupatse,
AT-x0K npobnem

¢ YyeHnuuuTe umnnemeHTUpaaTt
pelueHuja Ha u3bpaHo
MHOXXeCTBO aT-XOK 3a/ia4u

MeToau: auckycuja, gujanor,
npe3eHTaLyuja, yuere npeky
OTKpUBame-UCTpaxyBatbe, bypa
Ha uheu, npakTMyHa paboTa Ha
KOMMjyTep - peLuaBarbe Ha
npobneMcku 3aaaum

MopaynapHa eauuuua 2: ®©OPMAJTHU AJTTOPUTMMU (18 YACA)

Pepn. | Pesyntatu op yuere Copp>x1MHM 1 nonmm AKTUBHOCTU U MeTOaM Kputepuymu Ha oueHyBatbe”
6poj

YueHnukoT/yueHunukara ke buge e 3ano3HaBame Co AkTuBHOCTH: YueHukoT/yyeHnukata moxe pa:
) cnocobeH/a : OCHOBHUTE TEPMUHU e HacraBHukoT npasu

- Baru fjecduHUpa OCHOBHUTE
TepMUHU Kaj hopManHm
anropuTMu

- A KOpPUCTM TjypuHIOBK MaLLMHK
3a pellaBame CO0ABETHH
npobnemu

- pakopuctu Hopmantu anroputmu
3a pellaBate CO0ABETHM
npobnemu

- Asbyku, byksu, 360poBu
- ®OyHKuuuK, TepMK, anrebpu
e 3ano3HaBatbe CO
TjyPUHTOBM MALUMHK
e PeuwaBame Ha
npobnemu co
TjYPUHIOBM MaLUUHK
e 3ano3HaBatbe CO
HOPMAJIHU anNropUTMK
e PewaBame 3agaum co
HOPMaJTHU anropuUTMK

npe3eHTaLuja Ha cekoja
COAP>XKMHa COOABETHO

¢ HactaBHUMKOT npe3eHTUpa
HaYMHM Ha peluaBame Ha
3a[lauv 0f coofBeTHaTa
COAPXMHA

¢ YueHnuuTe peluaBaaT 3agaun
0A M36paHo MHOXEeCTBO 3a
CeKoja CofpXuHa COOABETHO

e YyeHuuMTe UCTPaXyBaarT 3a
npuMepu npobneMcku 3agauu

1.1: ru o6jacHn 0CHOBHWUTE TEPMUHM Ka]
copManHu anroputmu;

1.2 rv Habpowu eneMeHTUTE Ha
TjypuHrosa mawumHa

1.2 ob6jacHv 3a Hopmanuu anroputmu u
Aa HaBefe npobnemMu Kou Moxe fa ce
peLlaT co HUBHA NpUMeHa

1.3: kpeupa pewenuja Ha npobnemu co
TjypuHrosu maLmnHu;

1.4: kpenpa Hopmanuu anroputmu 3a
peluaBame Ha C00ABeTHM npobnemu;

*
BHeceHnu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,MKaTOPM 3a NOCTUTHYBatb€ Ha pe3ynTaTuTe 04 y4ereTo BP3 OCHOBA Ha KOU Ce onpepenyBaat KpUtepnymuTe 3a oUueHyBatbe.




[1a KOpUCTU (MPUMUTUBHO)
peKyp3uBHM hyHKLMM 3a
peLLaBatbe COOABETHU Npobnemu
[ia peLuaBa npobnemMcKku 3agaun
Kou Bo cebe rv KpujaT KoHuenTuTe
Ha u3uyeHuTe hopmasnHu
eneMeHTH

e Onepatopu 3a
CyncTuTyumja u
NPUMUTUBHA PeKyp3uja

e [lpumuTHBHO
pekyp3uBHa dyHKuMja

e Pewasame 3ajaun co
MPUMUTUBHM
peKyp3uBHU hYHKLUM

e Onepatop3a
MWUHMMM3aLMja

e Pekyp3usHa u onwTo
pekyp3uBHa dyHKuMja

e Pelwasame Ha 3agaum co
peKyp3uBHU hYHKLUM

e Pewasare Ha
npobaeMcku 3agaum Kou
Bo cebe ru kpujat
KOHL,enTuTe Ha
n3uyeHuTe chopmasnHm
enemMeHTU

MNoumu:

A3byku, byksu, 360poBHy,

tbyHKUMM, TepMu, anrebpu,

TjypUHrOBM MALLWHMU,

HOPMasnHu anropuT™y,

onepaTopu 3a CyncTuTyumja,

NPUMUTUBHA PeKyp3uja,

NPUMUTUBHO PeKyp3nBHa

cbyHKUMja, onepaTop 3a

Kowu BO cebe rv KpujaT
KOHLLENTUTE Ha U3UyeHUTe
copMarnHu enemeHTH U
MMNIEMEHTUPAAT HUBHM
NpOrpamcKu peLLeHuja

MeToau: auckycuja, gujanor,
npe3eHTaLmja, yuetbe npeky
OTKpUBame-ucTpaxyBsatbe, bypa
Ha UAew, peLuaBatbe 3a[a4n,
npakTW4YHa paboTa Ha KommjyTep -
peLuaBatbe Ha npobnemcku
3apauu

1.5: kopucTu pekyp3usHu chyHKLUM NpK
peluaBatbe Ha CCOLBETHYM npobnemu;
1.6: pa3BuBa nporpamcku peLueHuja Ha
npobneMcku 3afaum Kou cogpxar
copManHu enemeHTU.




MWUHUMM3aLMja, ONLWITO
pekyp3uBHa dyHKLMja

MogynapHa egunuua 3: ®OPMAJTHU JASULIN U ABTOMATMU (21

YAC)

- AaKopuctu hopMasiHM Mofienu Ha
MPeCcMeTIMBOCT KaKo OCHOBA 3a
TeopHja v Npakca Ha
NpOrpaMckuTe jasuuu

- Kpewpa 1 ynotpebyBa perynapHu
M KOHTEKCTHO C1060AHM ja3uum,
KoHeuYHu aBToMaTu 1 push down
aBToMaTu

- [a KOpPUCTM rpaMaTUKK 3a
necuHupatbe Ha ja3uk

- [apeluasa npobneMcku 3agaum
Kowu Bo cebe ru kopucrtat
KoHLenTuTe Ha hopManHuTte
jasuum v aBTomaTtu

e Pewasarne 3agaun co
perynapHm jasuum un
perynapHu nspasu

o [JleTepMUHUCTUUKM
KOHEeYHU aBToMaTH
(OKA)

e HepetepMuHUCTUYKM
KOHEYHM aBTOMaTK
(HKA)

o ExsuBaneHumja Ha HKA
co KA

o Pewasare 3agaun co
KOHEYHM aBTOMaTK

o (BojcTBa Ha jasnum
npeno3HaeHu of
KOHeuyeH aBToOMar

e KoHeuHu aBTOMaTU 1
perynapHu jasuum

e Pewasame Ha
npobieMcKM 3aa4m Kou

npe3eHTaLuja Ha cekoja
COZLPXXMHA COOABETHO

e HactaBHUKOT npe3eHTUpa
HaYMHM Ha peLlaBame Ha
3afjaum o[, CO0ABETHATA
CoLpXMHa

¢ YyeHuuuTe peluaBaat 3agaum
0A n36paHo MHOXEeCTBO 3a
CeKoja CofipXKMHA COOABETHO

¢ YyeHuuuTe NCTpaxysaar 3a
npuMepw npobnemcku 3afaun
Kou Bo cebe rv kpujaT
KOHLENTUTe Ha U3uyeHuTe
copMasnHu eneMeHTH 1
MMMNIEMeHTUPAAT HUBHM
MpOrpamcKu peLuexuja

MeTtoau: guckycuja, gujanor,
npe3eHTaLuja, yuerbe npeky

Pen. | Pesyntatu o yuewe Copap>XuMHM U NoUMM AkTBHOCTU M MeTOLU Kputepuymu Ha oueHyBarbe”
6poj

YueHukoT/yueHnukara ke buge e Perynaphv jasuum u AkTuBHOCTH: YueHukoT/yyeHnukarta Moxe paa:
1 cnocobeH/a: perynapHu u3pasu e HactaBHMKOT npasu

11: objacHysa u peduHupa xuepapxuja

Ha chopManHu jasuum;
1.2: KopucTu perynapHu n KOHTEKCTHO

cnobofHM ja3nLM U KOHEYHM aBTOMATH;

1.3: co3paBa pelueHuja Ha 3apaum co
KOHEeYHU aBTOMaTH;

1.4: objacHu 3a HabMBauKkM aBTOMATH 1
HMBHA Pa3fINKa Of, KOHEYHU aBTOMATH
1.5: kpeunpa peluenuja Ha 3agaun co
HabuBauku aBTOMaTH;

1.6: objacHysa 3a hopmanHa
rpamMaTuKa, U OCHOBHM €IEMEHTH Ha
Hej3uHO AedmHUpatbe

1.7: kpeunpa pelenuja Ha 3apaum co
rpamMaTukuy;

1.8: uspabotysa peleHuja Ha
npobnemMckM 3agaumn Kou Bo cebe ru
KpWjaT KOHLENTUTE HAa KOHTEKCTHO
cnobofHu ja3num u Habueauku
aBTOMATH.

*
BHeceHnu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,MKaTOPM 3a NOCTUTHYBatb€ Ha pe3ynTaTuTe 04 y4ereTo BP3 OCHOBA Ha KOU Ce onpepenyBaat KpUtepnymMuTe 3a oUueHyBakse.




Bo cebe ru Kpujat
KOHLLeNTUTE Ha
perynapHu jasuum u
KOHEYHM aBTOMaTH

e Tunosu rpamMaTukm n
jasuum reHepupaHm o
HUB

e PerynapHu 1 KOHTEKCTHO
cnobopHu jasnum

o Pewasare 3agaumn co
KOHTEKCTHO cnobogHu
rpamMaTuku

e Habusauku (push-down)
aBTOMATH

e Habusauku (push-down)
aBTOMATW U KOHTEKCTHO
cnobofHM rpaMaTukm

o (BOjCcTBA Ha KOHTEKCTHO
cnobogHuTe jasuum

e Pewasare 3agaumn co
HabuBauku aBTOMaTH

e Pewasamne Ha
npobieMcku 3agaum Kou
Bo cebe ru Kpujat
KOHLLeNTUTE Ha
KOHTEKCTHO croboaHu
jasnum n HabuBauku
aBTOMATH

Moumu:

OTKpUBame-UCTpaxyBsatbe, bypa
Ha Uaew, pellaBatbe 3a4aun,
npakTuyHa paboTa Ha KoMmmjyTep -
peLuaBatbe Ha NpobemMcKm
3apaum




PerynapHhu jasuum,
perynapHv u3pasw,
LETEPMUHUCTUYKM KOHEYHM
asTomatu ([IKA),
HepnetepMuHucTUUKM
KoHeuHu aBToMaTn (HKA),
rPaMaThKM, KOHTEKCTHO
cnobofHu jazuum,
Habusauku (push-down)
aBTOMaTu

MopaynapHxa eguniuua 4: TEOPUJA HA MPECMETKOBHA KOMIMJEKCHOCT (6 YACA)

Pepn. | Pesyntatu op yuere Copp>X1HM 1 noMMm AKTUBHOCTU 1 MeTOaM Kputepuymu Ha oueHyBatbe”
6poj
YueHukot/yueHunukara ke buge o Bosep Bo Teopuja Ha AKTUBHOCTH: YueHukot/yueHuukarta moxe paa:
cnocobeH/a : NpecMeTKoBHa e HacraBHukoT npasu
1 - parv objacHU OCHOBHUTE ULEN U CNOXEHOCT npeseHTaLuja Ha cekoja 11: objacHyBa 1 onuLyBa [OMEH Ha
MoMMM BO TeopujaTta Ha e [lpecmeTKOBHM COAP>XMHA COOABETHO Teopwja Ha NPeCMeTKOBHa
NpecMeTKOBHA KOMMIEKCHOCT npobnemu ¢ YyeHuuuTe UCTpaxysaar 3a KOMMIEKCHOCT;

- TMpobneMcku MHCTaHLM 1
HWBHO perpe3eHTUpatbe

- Opnyunusu npobnemu kako
chopmanHu jasuum

- ®yHKuuMckn npobnemu

CroMeHaTuTe NoMMM
e [lnckycuja 3a cexkoj noum u
KOHLenT

1.2: Habpowu kaTeropuu Ha
NPeCcMEeTKOBHM Npobnemuy;

1.3: rn o6jacHu knacute Ha npobnemu,
P, NP, NP-hard, NP-complete;

*
BHeceHnu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,MKaTOPM 3a NOCTUTHYBatb€ Ha pe3ynTaTuTe 04 y4ereTo BP3 OCHOBA Ha KOU Ce onpepenyBaat KpUtepnymuTe 3a oUueHyBatbe.




MaLlmHcKn Mogenu u
MEepKM 3a CJTIOXKEHOCT
Knacu Ha npobnemw, P,
NP, NP-hard, NP-
complete

P nacnpoTtn NP
Heuccnepgnusoct
(intractability)
Heopnyunus npobnem

Halting problem
Monmu:

HPECMETKOBHa CJI0XXEeHOCT,

Opnyunusu npobnemu,

®yHKumcku npobnemu, P-

npo6nem, NP npobnem, NP-

hard, NP-complete,

Heuccnepnusoct

(intractability), Heognyunus

npobnem, Halting problem

MeToau: auckycuja, gujanor,
npe3seHTaLuja, yuere npekxy
OTKpUBame-ucTpaxysatbe, bypa
Ha ugeu

1.4: objacHu 3a HeMccneanMBoCT U
HEOANYUNIUBOCT.




MogaynapHxa egunuua 5: NP-TELLKW/NP-KOMIMJIETHU MPOBJIEMU (12 YACA)

pelasare Ha NP-Tewku
npobnemun co mManm
orpaHuyyBatba BO
OrpaH1yeHo BpeMe 3a
paboTa;

- paHabpowu pasnuunmn NP-
Tewwku npobnemu, ga rv
o06jacHu HMB, U HUBHaTa
BPEMEHCKA CI0XKEHOCT;

- [anpeno3Hae feka nosHaTt
NP-Texok npobnem mMoxe aa
buge TpaHccopMUpaH Ao
oApefieH npobnem of,
WHTepec.

BO OrpaHMYeHo BpeME 3a
paboTta

e KnacuyHu npumepu Ha
NP-Tewku npobnemu

- [pobnem Ha Tproscku
naTHuK (cTaHgapaeH
HaCMpoTH BUTOHCKK)

- XaMunToHOB nat

- Hajponr npoct nat Bo
rpac

- MakcumanHo He3aBuCHO
MHOXXeCTBO BO rpad v
MuHumanHo
NPOKPUBabe HA TEMUHbA

- TNokpwuBka co MUHUManeH
6poj Ha naTuwrTa (min-
path-cover)

HaBeJyBare Ha NpUMepHu ru
3arno3HaBa y4YeHuLuTe co
npuUcTanuTe 3a pellaBabe Ha
NP-Tewku npobnemu co
Masin orpaHuyyBara BO
orpaHuyeHo Bpeme 3a pabota

e HactaBHUKOT HaBefyBa v
objacHyBa pelueHuja Ha
npumep NP-TeLuku
npobnemu u ja guckyTupa
HMBHATa BPeMeHCKa K
NPOCTOPHa C/I0XEHOCT

o YueHuuuTe UMNIEMeEHTUPaAT
pelleHuja 3a fafieHnTe
npumep npobnemu

e YyeHuuuTe UCTpaxKyBaaT 3a

npumep NP-Tewwku npobnem

Pen. | Pesyntatu op yuetve CoppX1HU 1 noMmm AKTUBHOCTU U MeTOaM Kputepuymu Ha oueHyBatbe”
6poj
YueHukot/yueHuukara ke buge o [lpuctanu 3a pewasamwe | AKTUBHOCTH: YueHukoT/yyeHnukarta Moxe paa:
cnocobex/a: Ha NP-Tewwku npobnemn | ¢  HactaBHMKOT npeky
1 - [a objacHu 3a npucTtanuTe 3a CO Manu orpaHuyyBama npe3seHTauuja u auckycuja, co | L1: ru onuwe n gecmuupa

npucTanuTe 3a peluasarbe Ha NP-
TeLkn npobniemn co Manu
OrpaHuyyBatba BO OrpaHU4eHo
BpeMe 3a paboTa;

1.3: Habpowu knacMyHu npumepm Ha
NP-Tewwku npobnemu;

1.4: yrBpAyBa BpeMeHcKa 1
MPOCTOPHA CIIOXEHOCT Kaj peLUeHuja;
Ha npumep NP-Tewwku npobnemu
1.3: uMnnemeHTupa peluennja Ha
pa3nuunun npumepmn Ha NP-Tewku
npobnem.

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ MOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce ONpefenyBaaT KpUTEpUyMUTE 3a OLeHyBatbe.




- [Npobnem Ha cTejHepoBo | MeTopm: auckycuja, fujanor,

ApBo BO rpac y4etbe NpeKy 0TKpUBatbe-
- bBoere Ha rpachosu UCTpaXyBatbe, NpakTUYHa paboTa
- . Ha KoMMjyTep - peLuaBatbe Ha
e Pewasare Ha n3bpatu nporpamu

npobnemcku 3agaum Kou
ce (nog)Bep3uu Ha
nsyyenute NP-TeLku
npobnemu

Monmu:

ButoHckn npobnem Ha Tproecku
naTHuk, Hajgonr npoct nat Bo
rpac, MakcMmanHo He3aBUCHO
MHOXecTBo BO rpad,
MuH1ManHo npokpuBatbe Ha
TEMUHHA,

MokpwuBKa co MMHMMareH 6poj Ha
natuwTa (min-path-cover),
Mpobnem Ha cTejHepoBO ApPBO BO

rpac

MogaynapHa eguuuua 6: JEKOMMNO3ULUIJA HA TTPOBJIEMMU (12 YACA)




peLleHuja 3a peLLaBare
npobnemu Kom ce
KombuHauuja of 2 unu
noBeKe anroputMu u/unu
MoAATOYHU CTPYKTYpH

noBeKe anropuT™Mu u/unm
NOAATOYHU CTPYKTYpH
KaTteropuu Ha npobnemu
Kowu ce KoMbUHaUuja
[1BOKOMMOHEHTEH
npobnem: bunapHo
bapatbe Ha 04rosop u
LpYyra KOMMOHeHTa
(AnueH anroputam,
reoMeTpucka opmyna,...)
[1BOKOMMOHEHTEH
npobnem: MicnonHysare
Ha CTaTU4Ka
efHOLMMeH3MoHaHa
HM3a M MHOTY NpaLLaHKu
3a oncer Ha
cyma/MuH/Makc
[1BoKOMMOHEHTEH
npobnem:
[MpeTnpouecupatbe Ha

HaBeJyBare Ha NpUMepH rm
3arno3HaBa y4YeHuLuTe co
npuUcTanuTe 3a pellaBabe Ha
npobnemu Kou ce
koMbuHauuja of 2 unu
noBeKe anropuT™Mu u/unm
NOAATOYHU CTPYKTYpH
HacTtaBHuKOT HaBeayBa u
objacHyBa pelueHuja Ha
NpUMepH 0f KaTeropuu
npobnemu Kou ce
KoMbuHaLuja of 2 unu
noBeKe anropuT™Mu u/unm
NOAATOUYHU CTPYKTYpH
Yuenuuute uMnneMeHTMpaat
pelleHuja 3a fafileHnTe
npumep npobnemu
YyeHnuumuTe pelasaat
npobnemu Kou ce cBeflyBaat
Ha U3y4yeHUTe KaTeropum Ha
npobnemu Ko ce

Pepn. | Pesyntatu op yuere CoppXuHu 1 noumu AKTMBHOCTU M MeTOAM Kputepuymu Ha oueHysare”
6poj
YueHukot/yueHunukara ke buge [MpucTtanu 3a pewasatbe | AKTUBHOCTH: YueHukoT/yueHnukata Moxe ga:
cnocobeH/a: npobnemu Kom ce e HactaBHuKOT npeky
1 - [la kpeupa nporpamcku KoMbuHauuja of 2 unu npeseHTaumja u guckycuja, co | 1.1: ro objacHu npucranot Ha

AeKkomnosuumja Ha npobnemu Kou ce
KombuHauuja of 2 unu noseke
anropuTMu U/Unm NOLaToOUHMU
CTPYKTYpY;

1.2: Habpou kaTeropuu Ha npobnemu
Kou ce KoMbuHauuja o 2 unu
noBeKe anropuTMu u/unm nofaTouHu
CTPYKTYpH;

1.3: uMnnemeHTMpa nporpamcku
peLLeHuja 3a U3yyeHnTe Nnpumep
npobnemu Kou ce KombuHauuja of 2
U1 NoBeKe anropuT™Mu u/unu
NOLATOYHU CTPYKTYPH;

1.4: uspabotysa nporpamckm
pelleHuja 3a npobnemu Kou ce
KombuHauuja of 2 unu noseke
anropuTMu u/unm NoAaTouHU

CTPYKTYpW.

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ NOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce OMpefenyBaaT KpUTepUyMMUTE 3a OLieHyBatbe.




rpach 1 LMHaMUUKo
nporpamupatbe

- JlBoKOMMoHeHTeH
npobnem Koj BKy4yBa
rpacg

- lBokoMnoHeHTeH
npobneM Koj BKnyyyBa
MaTemaTuka

- JlBOoKOMMNoOHeHTeH
npobnem: ucupnHo
npebapyBsatbe
reomeTpuja

- JlBokOoMnoHeHTeH
npobneM Koj BKNyyyBa
echmkacHa nogaToyHa
CTPYKTYypa

- TpMKOMMNOHEHTHM
npobnemu

e Pewasare Ha n3bpaHu
npobneMcku 3agaum Kou
M OTC/IKyBaaT
pasrnefaHuTe TUNOBM

Monmu:
[oBeKke KOMNOHEHTHM Npobnemu

kombuHauuja of, 2 nnu
noBeKe anropuT™Mu u/unu
NoLATOYHM CTPYKTYpU

MeTtoau: guckycuja, gujanor,
yuetbe NpeKy OTKpuBate-
UcTpaxyBatbe, NpakTUyHa paboTa
Ha KOMNjyTep - pelLuaBame Ha
nporpamu




MogaynapHa eguuiuua 7: CMELLMOUYHU MPOBJIEMCKU 3AJAYUN (24 YACA)

anroputmu/npobnemcku
3a[la4uM KoM NopeTKo ce
CpeKaBaart BO
KOMNETUTUBHOTO
nporpamupatbe;

Aa Kpeupa nporpamcKu
peLueHuja 3a cneumduyHm
npobnemu of
KOMNETUTUBHOTO
nporpamupate

3a[,auM KoM peTKo ce
CpeKaBaart BO
KOMMNeTUTUBHOTO
nporpamupatbe

- TexHuka Ha nM3rauku
npo3ope,

- [pobnem Ha KuHeckm
nowTap

- [pobnem Ha Hajb6nn30K
nap

- HajHu3ok 3aegHUYKM
npefokK BO ApBO

HaBefyBatbe Ha MpUMepH ru
3ano3HaBa yYeHuuuTe o
MOXHOCTa 3a CpeKaBatbe O
anroputmu/npobnemcku
3a[la4u KoM peTKo ce
cpeKaBaart BO
KOMNEeTUTUBHOTO
nporpamupatrbe
HactasHukoT HaBefyBa 1
objacHyBa peLueHuja Ha
npumMepwu of,

Pep. | Pesyntatun op yueme CopapXuHu n noumu AKTUBHOCTH U MeTOAU Kputepuymm Ha oueHyBarbe”

6poj
YueHukot/yueHuukara ke bupe o [lpumepu Ha AKTUBHOCTH: YueHukoT/yueHnukata Moxe fa:
cnocobex/a: anroputmu/npobnemckn | ¢  HacTaBHUKOT npeky 1.1: o6jacHyBa

1 - [a anckyTupa u aHanusupa npe3eHTaumja u AUCKycuja, co | anroputmu,/npobnemckm 3agaum Kou

Ce CpeKaBaaT BO KOMMETUTUBHOTO
nporpamMuparbe

1.2: umnemeHTHMpa pelenuja 3a
AaneHuTe npumep npobnemu;

1.3: upentudmkysa cneunduunm
npobnemu of, MHTepec of obnacra Ha
KOMNeTUTUBHM 3afauu;

1.4: uspabotyBa nporpamMckm
pelueHuja 3a u3bpaHu npobnemMcku
3agaum.

"BHeceHu ce cTaHaapan/MHAMKATOPH 3@ MOCTUIHYBabE Ha Pe3yNTaTUTe Of yUYetbeTo BP3 OCHOBA Ha KOW Ce ONpefenyBaaT KpUTEpUyMUTE 3a OLeHyBatbe.




BapwjaHTu Ha npobnemu
CO NANUHAPOM
JIanaunnka“-coptupare
PeluaBatbe Ha n3bpaHu
npobnemcku 3agaum Kou

anroputmu/npobnemcku
3afjaun Ko peTKo ce
CpeKaBaart BO
KOMMNeTUTUBHOTO
nporpamupatbe

v OTC/IMKyBaaT
pasrnefaHuTe TUNOBK
o MctpaxyBsame 3a

npobneMcku 3agaum og
WHTEpEeC 3a yUeHULUTE U

Kpeupatbe Ha IncTa co
KOHCEeH3YC
o [Jluckytupame Ha
peLLeHuja 1 peLlaBatbe
Ha u3bpaHute
npobnemcku 3apaun
Monmu:

TexHuKa Ha nu3rayku nposopedu,

Mpo6nem Ha KMHeCKu nouTap,
Mpobnem Ha Haj6nu3ok nap,

HajHn30K 3aegHWMYKM NpefoK BO
LpBO, nanuHapoM, ,lNanauntka“-

copTupatbe

e YyeHuuuTe uMnnemeHTUpaaT
pelleHuja 3a fafeHuTe
npumep npobnemu

e YyeHuuuTe pelsaBaat
npobnemu Kou ce cBefyBaat
Ha U3y4YeHWUTe npumep
npobnemu

e YyeHuuuTe UcTpaxyBsaar 3a
npobnemcku 3aaun of,
HUBEH UHTEpeC 1 3aefHO CO
HACTaBHUKOT KpeupaaT nncTa
O/ 33[,a4V 3@ HATAMOXHO
pasrnefyBatrbe

o [Jluckycuja Ha pelueHuja Ha
n3bpaHuTe 3aKaun

e YueHuuute ru
nMnnemMeHTUpaaTt
pelleHujaTa Ha u3bpaHuTe
npobneMcku 3agaum

MeTopu: guckycuja, gujanor,
yuetbe npeKy OTKpuBatbe-
UCTpaXxyBarbe, NpakTUyHa paboTa




Ha KOMMjyTep - pellaBate Ha
nporpamu

OLLEHyBaI-bE Ha NOCTUratbarta Ha
yyeHuyurte

Bo TekoT Ha HacTaBaTa Mo HanpeAHO NporpaMuparbe ce mperopavyBa (POpMaTUBHO Clefiere Koe BK/y4yyBa
n3paboTka 1 Bogere nopTonno Ha yueHnuuTe WTo ondaka:

- cobupatbe nokasartenu (yueHnuku n3paboTku Ha KOMMjyTep) 3a CeKOj yUeHNK NocebHo;

- TeK0BHM (hopMaTUBHM) 0fHANpes NoAroTBEHM €BANIBALMOHM INCTY 3@ CEKO]j yYeHUK NocebHO Kom ce u3paboTysaar

MO KOHKpPETHATa Herosa akKTUBHOCT.

Ha kpajoT Ha cekoe TpuMeceuje, BP3 OCHOBAa Ha CO3HaHWjaTa of (pOPMATMBHOTO OLEHyBare, Ce peanusupa

MUKPOCYMAaTUBHOTO OLEeHYBame.

CornacHo npupojata Ha nporpamata no npeAMeTOT HanpefHo MporpaMupatbe OLeHYBateTo MoXe ja ce

peanusnpa ycHo, NpakTUYHO, CO Npe3eHTaLuja U CAIMYHO.

YuyeHUKOT ce oLeHyBa co BpojuaHa oLeHKa.

HacTaBHuWKOT, cnopef CBOETO COrnieyBame, MOXe Aa ro NPOBEpYBa 3HAEHETO CO YCHU OATOBOPM HA YUEHULIUTE, CO
TECTOBM CMOpes MOLyNapHUTe eAUHULM, [OMALLIHW 33[a4M U LpYro.




Jlutepatypa u fipyru ussopu

- YuebHUK no nporpamuparse u3bpaH Ha HUBO Ha YUUNULITETO U 0J0OPEH Of CTPaHA HAa MUHUCTEPOT 3a
obpa3oBaHue 1 HayKa;

- 36upku 3agaum;

- UHTepHeT, 0bpa3oBHMu cochTBEpH U pecypcy;

- MHTerpuUpaHa OKOJIMHA 33 NPOrpaMupatse U eMo Nporpamu;

- ay4MO-BU3Ye/IHW CPEACTBA.

lNoueTok Ha MNneMeHTaumja Ha
HacTaBHaTa Nporpama

Yyebua 2022/2023 roguHa

Uuctutyumja/
HOCMTEeN Ha nporpamara

Bupo 3a pa3Boj Ha ob6pa3oBaHueTo(bPO)

MNoTnuc n [AATyM Ha AoHeCyBadtbe Ha
HACTaBHATa nNporpama

6p.13-7336/10
22.6.2022 ropuHa
MUHUCTEP,
Doc.Dr. Jeton Shaqiri

Nlatym Ha peBu3uja




