Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctaB 1 og 3akoHOT 33 opraHusauuja 1 paboTta Ha opraHuUTe Ha ApaBHaTa yrpaga (,Cnyx6eH BeCHWK Ha
Peny6nuka MakegnoHnuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10 u 51/11) n unen 22 ctaB 1 og 3akoHOT 3a cpesHoTO 06pasoBaHue
(.Cnyx6eH BecHuk Ha Penybnuka Makegonuja” 6p. 44/95, 24/96, 34/96, 35/97,82/99, 29/02, 40/03, 42/03, 67/04, 55/05, 113/05,
35706, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 42/11, 51/11, 6/12, 100/12, 24/13, 41/14, 116/14, 135/14, 10/15,
98/15, 145/15, 30/16, 127/16, 67/17 n 64/18), MuHUCTEpOT 3a 06pa3oBaHMe U HAyKa ja AOHece u3bopHaTa HacTaBHa nMporpama no
HaCTaBHMOT NpeameT xemuja 3a |1l (Tpeta) rogmHa 06pasoBaHue 0f CPEAHOTO CTPYYHO 06Pa30BaHUE CO YETUPUTOAMLIHO TPAEHE.



MUHUCTEPCTBO 3A ObPA30BAHUE U HAYKA

BUPO 3A PA3BOJ HA ObPA30BAHUETO

-

HacraBHa nporpama

XEMWIJA (u360pHa)

MOAYNapHO AN33jHUPAHa
3a lll rogpuHa

TexHuyap 3a nornucTuka Bo coobpakajot, TexHuyap 3a nateH coobpakaj, TexHnyap 3a TpaHCMOPT U WNeAULMja,
TexHuyap 3a xenesHu4kn coobpakaj
o6pasoBeH npocun / kBanudukauuja

CoobpakajHa/Coobpakaj, TpaHCMOPT U CKNagupatbe
cTpyka / cextop

Ckonje, 2019 roauHa



Ha3uB Ha HacTaBHaTa nporpamMa

Xemuja

Tun Ha HacTaBHa nporpama

N3bopHa

KpenutHa BpegHOCT Ha HacTaBHaTa

3 (tpu) EUBET" kpeautu

nporpama
Crpyka CoobpakajHa
CekTop Coobpakaj, TpaHCoOpT U CKNaanpame

O6pasoBeH npogun

TexHunuap 3a norucTMka Bo coobpakajot, TexHuuyap 3a nateH coobpakaj, TexHuuyap 3a TPAHCMOPT W LUMNEAMLM]],
TexHuyap 3a XenesHUYKM coobpakaj

HasuB u HMBo Ha kBanudwmkauuja

TexHunyap 3a noructvka Bo coobpakajot, TexHuuyap 3a nateH coobpakaj, TexHuyap 3a TPaHCMOPT U LWNeauuuja,
TexHuyap 3a Xene3HUUYKM coobpakaj

IV (ueTBpTO) HUBO

loavHa Ha u3yuyBame

[l (TpeTa)

Bpoj Ha yacoBu HegenHo/roanLHO 33
peanu3aumja Ha HacTaBHaTa Nporpama

2/72

Llenu Ha HacTaBHa nporpama

YUeHUKOT/y4eHnuKaTa aa cTekHe 3Haera/BeLUTUHI/KoMNeTeHLMHM 3a:

- OCHOBHWTE XEMUCKU NMOUMMU;

- eKCNEePUMEHTOT KaKo CPeACTBO 33 U3yYyBarbe Ha XemujaTa U foarame 40 HayYHU OTKPUTHjA U OCTUMHYBaHba;
- rpag6aTa Ha MaTepujaTa U NEPUOSHUOT CUCTEM HA ENIEMEHTUTE;

- MOBP3aHOCTa Mery CBOjCTBATA HA CYMCTaHUMTE, HUBHATA rpafba U XEMUCKUTE BPCKU BO HUB;

! 3akoH 33 HaumoHanHaTa paMka Ha KeanuduKaLmm.




- OCHOBHMTE TUMOBU HEOPraHCKU COeAUHEHM]a;

- peLLaBarbe efHOCTaBHM XEMUCKM 3aa4K;

- ynoraTa Ha BofaTa, BO34yXOT v rybpu1BaTa 3a 04pXyBatbe 34paBa XMBOTHA CPeanHa;
- eKCNepUMEeHTUpatbe;

- eBUAEHTUpatbe, 06paboTka, Npe3eHTUparbe M 0bjacHyBarbe Ha pesynTaTy;

- TOYHOCT, NeAAHTHOCT U EKOHOMUYHOCT;

- KOPUCTEHE PA3NIUYHK U3BOPU Ha MHOPMALIUK;

- KOMyHWKaLUMja, paboTa BO TUM 1 copaboTka.

MopaynapHu egMHMLM HA HACTaBHA
nporpaMa

o XEMWJATA KAKO EKCMEPUMEHTAJIHA HAYKA

o [PAIBA HA MATEPUJATA

o [TEPUOAEH CUCTEM HA EJIEMEHTUTE

o XEMWCKWU BPCKH

e OCHOBHMU I'PYNMUA HEOPITAHCKW COEAVNHEHWJA
e OCHOBW HA XEMUCKOTO CMETAHE

o XEMUJATA UXXUBOTHATA CPEOUHA

MarepujanHo-TEXHUYKU U NPOCTOPHM
ycnosu

KabuHeT no xemuja, cooaBeTeH nNpubop M XeMUKanuM, KOMMjyTepcka Onpema, LpPTeXu, CKUKW, LemMn, MOAenn Ha
MONEKYNM, MOAENW Ha KPWUCTANHU peLleTkn, y4ebHUUM, NpUpayHuLM, NPaKTUKYMK, CMUCAHW]A, EeHLUMKIOMeAuH,
ob6pasoseH cocTBep, IHTEpHET 1 [pyri HAaCcTaBHU CpeaCcTBa.

HOpMaTMB Ha HAaCTaBEH Kagap

HactaBaTta no npeaMeToT xemuja BO TpeTa roAvMHa CPeaHO CTPYYHO 06pa3oBaHUe CO YETUPUIOLMULLIHO TPAEHE MOXe
[ ja 3BeAYBa ULE KOe 3aBPpLUMNIO:

- CTYAMM MO XEMWM]a, HacTaBHa Hacoka, VII/1 unn VIA cnopeg MPK n 240 EKTG;

- CTYAMM MO XeMWja, Apyra HeHacTaBHa Hacoka, VII/1 unn VIA cnopeg MPK n 240 EKTC, u ctekHaTta neparowko-
MCMXOOLLIKA U METOLCKA MOATOTOBKA Ha aKpeAUTMPaHa BUCOKOOOPA3oBHA YCTAHOBA.




MogaynapHa eaunuua 1: XEMUJATA KAKO EKCMEPUMEHTAJTHA HAYKA (7 yaca)

eKCMepUMEHTOT KaKo CPefCcTBO 3a
M3y4yBatbe Ha XeMujaTa 1 Joararbe
[0 HAYYHU OTKpUTHja U
AOCTUTHYBatba, FO MO3HABA U KOPUCTU
nabopaTopuckuoT Nprbop 1 rn
HaBeAyBa M NPUMEHYBa MEPKUTE Ha
NPeTnasMBoCT Npu
eKCNepUMEHTUPAHE;

— Jlabopatopucku npubop
MepKM1 Ha NPeTnasMBoCT

— ExcnepumetnTupatse BO

xemujata
MNoumn:
—  Xemuja
— Teopuja

— Excnepument

— Jlabopatopucku npubop

Ha XeMujaTa Kako
npupoaHa

€KCNepuMeEHTanHa HayKa.

3ano3HaBame co
OCHOBHMWOT
nabopatopucku npubop.

M3paboTka Ha Tabenu,
LIeMK, NOCTEPU U CI1. BO
BPCKa CO MEPKUTE Ha
NPeTnasnnMBoCT U
6e3benHocT npu pabota
CO XeMUKanuu.

Bexo6u: N3BenyBarbe

Pegp. Pesyntatu op yuerse CoapXuHu n nommm AKTUBHOCTU 1 MeTOAM Kputepuymu Ha oueHyBatbe*
6poj
YueHukoT/yyeHnukara ke 6uae CoppxuHu: AkTuBHOCTH: YueHukoT/yuyeHnuKara Moxe aa:
cnocobeH/a pa: ) ) .
— XemwjaTa Kako — [uckycuja Bo Bpcka o — JaWuCTaHyBa BaXHOCTa Ha
- ja npeno3HaBa ynorarta Ha eKCnepuMeHTanHa Hayka MpeaMeToT U 3HAYEHETO EKCNEPUMEHTOT BO XeMWjaTta 1
1

ro NoBp3yBa CO NPUMEpU 0f
CEeKOjAHEBHMUOT XMBOT;

— HaBenyBa, Mpeno3HaBa u
KOPUCTU OCHOBEH
nabopatopucku npubop;

— MO3HaBa MepKM Ha
MpeTnasnuBoCT npu pabota
BO XeMucka nabopaTtopuja;

— npumeHyBa 6e3begHocHU
yMaTCcTBa U NpoLieHyBa
0MacHoCTM Npu paboTa;

— Wu3BeayBa e4HOCTaBHU
EKCNeEPUMEHTU UTHU

* BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 34 NOCTUTHYBatbe Ha pe3ynTaTuTe of yderbeTo BP3 OCHOBa Ha KOU Ce onpefenyBaaT KpUTepuyMmnuTe 3a olleHyBambe.




e[HOCTaBHM
EKCNEPUMEHTH CO
MPUMEHA Ha OCHOBHUTE
nocTanku npu paboTta Bo
xemucka nabopatopuija.

Moceta Ha xeMUCKa
naboparopuja.

MeTtoau:

lNpeseHTaumja
Auckycuja
JllemoHcTpauuja
Habrmeynysare

EkcnepumeHTuparbe

NpeTCcTaByBa Pe3ynTaTuTe,;

- fecpyHMpa M3NUKKM BENNYUHM U
HUBHW eLUHWLM U TU NPUMEHYBa Npu
npeTcTaByBatbe Ha Pe3ynTaTuTe oj
MepeHeTo.

ConpxuHu:

DUUYKM BENUYUUHA U
eUHULN K
WHTEPHALMOHANEH CUCTEM
Ha equHULK

Mepetbe

AKTUBHOCTH:

Auckycuja 3a 0CHOBHU 1
n3BeneHn husnykm
BEUYMHM U HUBHM
eauHULM.

Bex6u: nuwwyBare
BEJIMYMHCKN PABEHKMU U

npeno3HaBa 1 HabpojyBa
OCHOBHM (hU3UYUKK BENUUMHU
1 HUBHU e4UHULY;

npeno3HaBa 1 HabpojyBa
HeKou U3BeAeHN U3NYKU
BE/IMUMHU U HUBHU E4UHULM,
KaKo Ha NMpuUMep: BONYMEH,




Monmu:

—  ®dusnyka sennunHa
(oCHOBHa 1 M3BeaeHa)

— Eannuua Ha dmsmnuka

BE/IMYMHA
— BennuunHcka paBeHka

— Sl (uHTEpHAUMOHANEH
CUCTEM Ha eanHULN)

— Mepetoe

MPeTBOpaHEe Ha eaNHULN.

—  Bex6u: Mepetbe Ha Maca,
TEMNepaTypa, Bpeme 1
BONMYMEH CO COOABETHU
anapaTn/UHCTPYMEHTMU.

— [lpetcTaByBatse u
TONIKYBatbe Ha
pesynrtaturte og
Mepemara.

— [JujarHocTuumparse
rPEeLIKU 1 HENPaBUNHOCTH
npu Mepetbe.

MeTtoau:
— [lpeseHTauuja
- Huckycuja
— [JemoHcTpauuja

- Hymepuuko
npecMeTyBatbe

— ExcnepumenTuparse

rycTuHa v ap.;

MPUMEHyYBa COOABETHU
WHCTPYMEHTU 33 Meperbe
Maca, TemnepaTypa, Bpeme u
BONYMeH;

MPEeTCTaByBa pe3ynTaTu O4
Mepetba TabenapHo unu co

rpacvk;

nipefyBa 3aKny4ouun on
MepethaTa.




MoaynapHa eaunuua 2: TPAIGA HA MATEPUJATA (14 vaca)

KapaKTepuCcTUKWUTE Ha TpUTe
arperaTHu cocTojbu Ha MaTepujaTa,
KaKo M cooaBeTHUTE hasHu
npeTBopoy;

XEMUCKU NPpOMEHN

—  KopnyckynapHa Teopuja 1
arperaTHu CocTojbu Ha
maTtepujaTa (LUBpCTa,
TeYHa, racoBmTa)

— [lpomeHu Ha arperatHuTe
cocToj6m

MNoumn:
—  ®u3unukmM cBOjCTBA
— XeMUCKM CBOjCTBA
—  ®uU3nuK1 npoMeHu

—  XeMUCK1 NpoMeHH

CBOjCTBA.

—  HemoHcTpaumu: husmuku
1 XEMUCKN MPOMEHM Ha
CYnCTaHuMm.

— [lpumena Ha UKT:
KapaKTepucTMKM Ha
arperaTHuTe cocToj6m Ha
MaKPOCKOMCKO W
MUKPOCKOMCKO HUBO.

— [JlemoHcTpauuun: npomeHu
Ha arperaTHUTe coCTojou.

— [lpeseHTauuja Ha
pe3ynTaTh v 3aKSTy4HoLM.

Pepn. Pesyntatun op yuerne ConpxuHu n noumn AKTUBHOCTH U MeTOAM Kputepuymu Ha oueHyBatbe”
6poj
YuyeHukoT/yyeHuukara ke bupe ConpxuHu: AKTUBHOCTK: YueHukot/yyeHnukara Moxe aa:
cnocobeH/a pa:
—  DOU3NYKKN U XEMUCKM — Habmyaysare cynctaHum — HaBegyBa U Npeno3HaBa
. - T’ NPeno3HaBa 1 onuLLyBa CBOjCTBA U (HU3UUKM U W LUCKYCHja 32 HUBHUTE CBOjCTBA M MPOMEHU Kaj

pasnnyHKU cynctaHuu,

— HabpojyBa arperathu
COCTOj6u1 1 unycTpupa co
MPUMEP Ha CYNCTaHLUM 04
OKONUHATa;

— M NOBP3yBa MaKpPOCKOMCKUTE
1 MUKPOCKOMNCKUTE CBOjCTBA
Ha CyNCTaHLUMTE BO TpUTE
arperaTHu cocTojou o acnekT
Ha MerycebHUTe pacTojaHuja
1 ABUXEHETO HA YECTUYKUTE
O/ KOWLUTO CE M3rpaseHH (ja
MPUMEHYBa KOPMyCKynapHaTa
Teopuja);

— M npenosHaBa gasHuTe

npeTBopbu Kako pusnykm

* BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 34 NOCTUTHyBatbe Ha pe3ynTaTuTe o y4erbeTo BP3 OCHOBa Ha KOU Ce onpefenyBaaT KpUTepuyMnTe 3a olleHyBatbe.




— ArperatHa cocTojba MeTtoau: NpOMeHU Ha MaTepujaTa;

— Toneme — [lpeseHTauuja
—  MWcnapysarbe - Huckycuja
— KoHgaeHsaumja — [JemoHcTpauuja
—  Kpucranusaumja — ExcnepumenTuparse
(Mp3Hetrbe)
—  Cybnumauuja
- objacHyBa rpagba Ha atom unpaen | ConpxuHm: AKTUBHOCTH:
pasnuka mMery atom, MONeKyna v joH. ) ) )
— [papbaHa atomot - Hwuckycwja 3a rpagbata — HabpojyBa HajBaXHM
(pyHaamMeHTaNHM Ha aTOMOT. (byHOAMEHTANHN YECTUYKM:
4eCTUYKK, aTOMCKM 6poj u MPOTOHW, HEYTPOHM U
. — Uprare wematckn
MaceH 6poj) eNeKTPOHU 1 I' No3HaBa

MPUKa3n Ha aTOMU U joHU
HUBHWTE KapaKTEPUCTUKMY;

— Monekynu 1 joHu Ha OApeLeHN enemMeHTH
. 1 u3paboTka Ha Mopenu — objacHyBa egHoCTaBeH Mogen
OUMU: .

Ha aTOMU U MONEKYN. Ha aTOM KOPUCTEjKM NMOMMM 33

—  ATtoMm aTOMCKO jafpo M eneKTPOHCKa
— [lpumena Ha UKT:
06BMBKa;

—  ATOMCKO jaapo Anumaunm 3a

MWKPOCBETOT. —  AedmHMpa aTOMCKM 1 MaceH
— EnekTpoHcka 06BMBKa 6poj;

— BexHu: lpecmetyBarse




EnekTpoHcku cnoesm
MpoToH

HeyTtpoH

EnexrpoH

BaneHTHM enekTpoHu
Atomcku 6poj

MaceH 6poj

N3oTonm

N306apu

Monekyna

JoH

KartjoH

AHjoH

MPopmynHa egunHKa

6poj Ha MPOTOHM,
HEYTPOHW, ENEKTPOHMU,
aTOMCKM 6poj M MaceH

6poj Ha pa3nNyHK aTOMK.

[pe3eHTaLmu: XMBOTOT
M LEN0TO Ha UCTAKHATH
HayYHULM XEMUYAPU
(EpHcT Pagepdops,
Hunc Bop v ap.).

MeTtoau:

lNpeseHTaumja
Auckycuja
WnycTpaumja
JllemoHcTpauuja

Hymepuuko
npecMeTyBatbe

MeHTopcTBO M
HacouyBatbe

onpezenysa 6poj Ha

€NIEKTPOHU BO €NEKTPOHCKHU

CNI0EeBM Bp3 OCHOBA Ha
aTOMCKMOT 6poj;

onpeAenyBa 6poj Ha BaneHTHH
eneKTPOHM 1 Fo MOBP3YBa CO

MOUMOT 33 jOH;

objacHyBa chopmupatbe Ha
KaTjOH U aHjOH;

AedpMHMpa 1 NpaBu pas3nnKa
Mery pasfMyHnUTE BULOBU
rpanbeHun enuHKK: atomuy,
MOJIEKYIN U jJOHW,




- PaBM pasnuka Mery efeMeHT,
enemMeHTapHa CyncTaHua,
COeAMHEeHWe U CMeca 1 No3HaBa
MOCTanKM 3a pa3fBojyBare Ha
KOMIMOHEHTM 0f, CMeca.

ConpxuHu:

EnemeHTH, enemeHTapHm
cyncTaHum (metanu,
HEMeTanu U ceMUMeTanm)
1 coeguHeHuja

Cmeck (xomMoreHu n
XeTeporeHu)

MocTanku 3a
pa3ABojyBatbe Ha
KOMMOHEHTU Of, CMeca

Monmu:

EnemeHt

EnemeHTapHa cyncTaHua
MeTtan

HemeTtan

CemumeTtan
CoegnHeHue

Cmeca (xomoreHa
XeTeporeHa)

AKTUBHOCTH:

HAuckycuja 3a nonmure:
eNIeMEHT, eneMeHTapHa
CYNCTaHLa, CoefMHeHNe,
cMmeca.

EkcnepumeHTanHtm sexoum:

Hab/bynyBarbe u
UAEHTU(PUKYBaHbE Ha
CBOjCTBAaTA Ha PasnnUYHK
CyncTaHuu; obusare
coefuHeHue o4
eneMeHTapHMU CynCcTaHLy;
Pa3noXyBae Ha
coefuHeHne Ha
eneMeHTapHMU CynCcTaHLy;
MpUroTByBarbe CMecy;
pa3ABojyBatbe Ha
KOMMOHEHTU 0 CMeca.

MeTtoau:

lNpeseHTaumja
Ouckycuja

Habrmeynysare

AerHMpa NoUMKM 33 eNeMEHT,
enemMeHTapHa CyncTaHua,
CoefMHEeHWe 1 cMeca u
HaBeAyBa NpuMepw;

ro MHTeprpeTMpa npeky
MPUMEPU 3HAYEeHETO Ha
HaBeLEeHUTE NoumMu;

MpaBK jacHa pasnnKa Mery
MOUMUTE: ENIEMEHT,
eNeMEHTApHa CyncTaHua u
COeMHEHNE;

pa3nnKyBa XOMOreHa oz,
XeTeporeHa cMeca;

ja npumMeHyBa
KOpnycKynapHaTta Teopuja
npu naeHTUgMKaumja Ha
eNeMeHTapHM CYNCTaHLy,
coefuHeHnja u cMecu;

NnpMMeHyBa NOCTanNKM 3a
Pa3ABojyBakbe Ha
KOMMOHEHTU 04 CMeca.




Nerypa — EkcnepumeHTupatbe
JekaHTauuja — [JemoHcTpauuja

®unTtpaumja
HJectunauuja

Kpucranusaumja (og
pacTeop)




MoaynapHa egununua 3: MEPUOAEH CUCTEM HA EJIEMEHTUTE (5 vaca)

Tabnuuarta Ha NepUoAHNOT CUCTEM
Ha eNeMEHTUTE KOPUCTEJKM K
nouMKTE 33 Nepuoga u rpyna;

efieMeHTUTe
Monmu:

— [lepuwopneH cuctem Ha
enemMeHTuTe

— [epuroan

— [pynu

nepuooHNOT CUCTEM Ha
eneMeHTuTe.

— [lpukaxyBarbe paznnyHu
BMOO0BW Tabnnum Ha
Knacudmkaumja Ha
enemMeHTUuTe.

— Bexo6wu: MNpoHaorare
MOAATOLM 3a ONpeseneH
eneMeHT of TabnuuaTa
Ha NEPUOLHMOT CUCTEM
(xeMUCKM cumbon,
aTOMCKM 6poj,
NpUNagHoCT Ha
OApeLeHa rpyna u

Pep. Pesyntatu og yuetbe CopnpXvHu 1 nommu AKTMBHOCTH 1 MeTOaM Kputepuymu Ha oueHyBarbe*
6poj
YueHukoT/yyeHunukara ke 6uge Conxunu: AKTUBHOCTH: YueHukoT/yueHnukaTa Moxe aa:
cnocobeH/a pa:
—  CTpykTypa Ha Tabnuuara —  [uckycuja 3a ctpykTypara — jaonuwyBa Tabnumuara Ha
. - ja onuMwyBa CTpyKTypaTa Ha Ha NepPUOSHMOT CUCTEM Ha Ha TabnmuaTa Ha NepPUOLHMOT CUCTEM Ha

EIEMEHTUTE KAaKO HAUMH Ha
knacuduumparbe Ha
ENIEMEHTHUTE;

—  pasnuKyBa rpynu of Nepuoam
Y 1O NO3HaBa HUBHOTO
03HauyBatbe,

— ja pasbupa nepuogunyHaTa
3aKOHUTOCT Kaj XeMUCKUTE
enemMeHTH;

—  KOpMCTW NOAATOLM 33
eNeMeHTUTe 04 Tabnuuata Ha
NEPUOSHMOT CUCTEM HA
eneMeHTUTe;

* BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 34 NOCTUTHYBatbe Ha pe3ynTaTuTe of yderbeTo BP3 OCHOBa Ha KOU Ce onpefenyBaaT KpUTepuyMmnuTe 3a olleHyBambe.




nepuoga v ap.).

[MpeseHTaumm: XMBOTOT
1 AeN0TO Ha UCTaKHaTH
Hay4YHULIM XemMryapu
(Omutpunj MeHpenees,
JoxaH Bondranr
NebepajHep, LloH
Hbynenac, Xenpu Mosnu
v op.).

MeTtoau:

Ouckycuja
lNpeseHTaumja
JllemoHcTpauuja

WnycTpaumja

- T'M MOBP3YyBa CTPYKTypaTa Ha
aTOMOT Ha eNEeMEHTOT U HErOBOTO
MecTo BO TabnuuaTta Ha
NEPUOLHMOT CUCTEM;

ConpxuHu:

— [lepuwopeH cuctem Ha
enemMeHTuTe U rpagbata
Ha aToMOT

AKTUBHOCTH:

HAuckycuja 3a
MOBP3aHOCTa Ha
CTPYKTypaTa Ha aTOMOT Ha
eM1eMEeHTOT U HEroBOTO
MecTo BO TabnuuaTa Ha
NepuoLHUOT CUCTEM Ha

rnpasu 1 objacHyBa Bpcka
mery 6pojoT Ha rpynarta Bo
KOja ce Haora enemMeHToT U
6pojoT Ha BaneHTHUTE
eneKTPOHK BO aTOMOT Ha




enemMeHTuTe.

— Bex6u: Onpenenysarbe
MECTO Ha efIEMEHT BO
Tabnuuara Ha
NEPUOAHMOT CUCTEM HA
enemMeHTUTe Bp3 0CHOBA
Ha rpagbarta Ha HeroBMoT
aToM u 0bpaTHo.

MeTtoau:
- Huckycuja

— [lpecmeTyBatbe

eNneMeHTOoT,

rnpasu 1 objacHyBa Bpcka
mery 6pojoT Ha nepuoAaTa Bo
KOja ce Haora enemMeHToT U
6pojoT Ha ENEKTPOHCKMOT CI10j
BO KOj C& HA0raaT BaNieHTHUTE
eNeKTPOHM Ha aTOMOT Ha
eIeMeHTOT;

- O Npeno3HaBa 1 06jacHyBa TpeHAOT
Ha NepUOANYHO M3MEHYBaHE Ha
MeTasIHUTe/HeMETaNHUTE CBOjCTBA

LOSIX NEpUoZa U AONX rpyna.

ConpxuHu:

— [lepuoanyHocT Ha

METaﬂHMTE/HEMETaﬂHMTe

CBOjCTBa

AKTUBHOCTH:

— [lpeseHTuparbe Ha
NepuoLMYHOTO
“3MeHyBatbe Ha
MeTasiHuTe/HeMeTanHuTe
CBOjCTBA JOSIX NEPUOAA U
AOMXK rpyna.

— Bexb6a: AHanusnpare
MoAATOLUM 1
Knacucdumumparse
e1EMEHTAPHM CYNCTaHLUM

OMNULLYBa NPOMeHa 04
METanHN L0 HEMETaNHU
CBOjCTBa JONX OfpeAeHa
nepuosa;

cneau NepuoanyHo
U3MEeHyBatbe Ha
MeTasnHUTe/HeMeTanHuTe
CBOjCTBA JONX rpyna.

onuLLyBa ¥ 06jacHyBa BPCKa




CO CNNYHM CBOjCTBa.

MeTtoau:
— [lpeseHTauuja
—  [Juckycwja

—  Wnyctpauuja

mery 6pojoT Ha rpynara,
6pojoT Ha BaneHTHUTE
ENEKTPOHU U
MeTaNHUTe/HEMETANHUTE
CBOjCTBa;

npeABWAYyBa CBOjCTBA Ha
€/IEMEHTApPHM CYNCTaHLM
(MeTanu, cemumeTanu,
HEMEeTanu) Bp3 0CHOBA Ha
mMecTononoxbara Ha
enemMeHTMTe Bo Tabnumuara Ha
NEPUOLHUOT CUCTEM.




Hasus Ha moaynapHa egunuua 4: XEMUCKN BPCKU (7 vaca)

MPETCTaBYBa CO WEMATCKU NPUKa3
obpa3syBarbe Ha jOHCKa BPCKa.

rpafeHun coegnHeHnja
MNoumn:
— JoH
— KaTjoH
—  AnjoH
— JoHcka Bpcka
—  Jlyucoscku cumbonm
— EnekrtpocTatcku cunu

— JoHcka kpucTtanHa

—  Bexo6u: Lematcko
MpeTcTaByBahe Ha
obpasyBarbe joOHCKa BpCKa
MpeKy pasnuyHu
MpUMepw.

-~ Bex6u: UcnutyBare
CBOjCTBA HA JOHCKMK
rPafeHun coegnHeHu;a.

MeTtoau:
- Huckycuja

—  Wnyctpauuja

Pegp. Pesyntatu op yuere CoppXuHu 1 nommm AkTUBHOCTU 1 MeTOAM Kpurepuymu Ha oueHyBatbe*
6poj
YuyeHukoT/yyeHuukara ke bupe CoppxuHu: AkTuBHOCTH: YueHukoTt/yyeHnukara Moxe faa:
cnocoben/a pa: . y
— JoHcka Bpcka —  Hwuckycwja 3a obpasyBarbe — T AerH1pa noUMUTE: jOH,
- pedMHMpa joHCKa BpCKa U . . jOHCKa BpCKa. KaTJOH U aH|OH,
1 — (BojcTBa Ha joHCKM

—  MPaBM PasnNKa Mery KaTjoH U

aHjoH;

— objacHyBa HauMH Ha

06pasyBatbe joHM (KaTjoHM 1
aHjOHM) 1 jOHCKa BPCKa;

—  MULLYBa NYMCOBCKMU CUMbONH U

MPaBWUIHO M NPUMEHYBa NMpu
MpeTCcTaByBate Ha
06pa3yBareTO Ha joHCKa
BPCKa;

— objacHyBa CBOjCTBa HA jOHCKM

rpageHn coegnHeHuja;

* BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOPVI 3a MNOCTUTHYBatbe Ha pe3ynTaTuTe O y4eheTo Bp3 OCHOBA Ha KOW Ce onpepenyBaaTt KpUTepUyMUTe 3a olleHyBambe.




peLueTka — [lpeseHTaumja
— ®opmynHa eguHKa — ExcnepumenTuparse
- necpuHMpa KoBaneHTHa BPCKa, Copnpxunu: AKTUBHOCTH: AecbrHUpa 1 pas3nnkyBa

Mpeno3HaBa HeMonapHa 1 nNonapHa
KOBaneHTHa BPCKa W NpeTCTaByBa co
LIeMaTCKKU NprKa3 o6 pasyBarbe Ha

KOBaNE€HTHa BpPCKa.

— HenonapHa n nonapHa
KOBasieHTHa BpcKa

— CBojcTBa Ha KOBANEHTHO
rpafeHu CyncTaHum

Monmu:

— KoBaneHTHa Bpcka
(HenonapHa v nonapHa)

— EnekTponcku nap

— EpuHeuna Bpcka

— [JleojHa Bpcka

— TpojHa Bpcka

—  Jlyncoecku hopmynu

— EnextponeraTtusHocT

—  Hwuckycwja 3a obpasyBarbe
KOBaneHTHa BPCKa.

—  Bexo6u: Lematcko
MpeTcTaByBahe Ha
obpasyBarbe HenonapHa u
rMonapHa KOBaNeHTHa
BPCKa MpeKy pasnuyHu
MpUMepw.

—  Bex6u: UcnutyBarse
CBOjCTBA HA KOBANEHTHM
CYNCTaHLM.

MeTtoau:

- Huckycuja
—  WnycTtpauuja
— [lpeseHTauuja

— ExcnepumenTuparse

nonapHa 1 HenonapHa
KOBaneHTHa BpPCKa,

AecurHnpa
eNeKTPOHEraTMBHOCT U1 ja
MOBP3yBa CO KOBaNEHTHATA
BPCKa;

MuLLyBa NyMCOBCKM CMMBONN 1
chopMynn 1 NpaBUIHO 1
MpUMeHyBa rnpu
NpeTcTaByBate Ha
KOBAaNEHTHOTO CBP3YyBatbe;

rMpeno3HaBa 1 NpaBy pa3nnka
Mery efuHeyHa, ABOjHa 1
TPOjHa BPCKa;

objacHyBa CBOjCTBa Ha
KOBANEHTHO rpageHu
CyncTaHuy;

MpaBu pa3fiMKa Mery jOHCKU 1
KOBaneHTHM CynCTaHLM U




crnopenyBa HUBHM CBOjCTBA.




MogynapHa eaunuua 5: OCHOBHU I'PYINMU HEOPTAHCKWU COEOQUHEHWUIA (22 vaca)

Knacudguumpa okcuaute; ja
npMMeHyBa HOMeK/aTypaTa
33 OKCUANUTE; 1 NO3HaBa U I
OMMLLYBa CBOjCTBATA Ha
OKCMAMUTE M HAUMHMTE 33
HUBHO J06UBaHLE;

- Mogenba Ha okcupuTe (cnopes
COCTaB ¥ criopes CBOjCTBa)

- HaunHu 3a fobuBarbe Ha oKCuam
- CBojcTBa Ha okcuauTe

Monummu:

- Okeng,

- MeTaneH okcug,

- HemeTaneH okcug

- KucenuHckm okeng,

- bazeH okcug

- AmcpoTepeH okecug

- UHandepeHTeH (HeyTpaneH)

33 UMEHYBatbe OKCUAM M COCTaBYBatbe
chopMynu Ha oKcuau.

- Bex6u 33 pasnmyHM HauMHK Ha
Knacudmkaumja Ha oOKCUaUTE Co
MpMMEHa Ha TabnLa Ha NepuoaeH
CUCTEM M HACTABHW JIUCTOBW.

- CocTaByBarbe Tabenu 3a
Knacudukaumja Ha OKCMAM U AUCKYCHja
OKONY PasfNYHUTE HAYMHM HA
knacucmkaumja.

- Bex6a: fokaxyBare Ha npvnagHocTa
Ha OKCWU KOH KnacaTta KUCENMHCKM, T.e.
6a3HKM OKCMaM Bp3 OCHOBA HA HEroBaTa

Pep.
A Pe3ynTaTM o[ yyere CO,[l,p)KMHM U NnonMun AKTUBHOCTHU U MeToau KpMTepMYMM Ha OLI,EHYBaI-be*
6poj
. AKTUBHOCTH:
VHEHMKOT/YHEHMqKaTa Ke COAp)KMHM: BHOC VHEHMKOT/YHEHMqKaTa MQOXXe Aaa:
6M,£|,e CHOCOﬁEH/a aa: Towm 33 oK - ,ElMCKYCMJa BO BpCKa CO MOMMOT OKCKUL -ro ,EI,ECIZ)MHMpa " O6jaCHYBa NOVMOT
1 -n ,EI,ECIZ)MHMpa U HOMeHKaTypa Ha okcuauTe - Bex6bu 3a npeno3HaBatbe€ Ha OKCHUOMK, OKcnp;

- HabpojyBa OKCUAM KoM ce
cpeKkaBaaT BO NpUpoAaTa u
CEKOjAHEBHUOT XMBOT;

- Npeno3HaBa OKCUA COpes
cdhopmyna;

- UMeHYBa OKCMJ BP3 OCHOBA Ha
naneHa hopmyna;

- cocTaByBa hopMyna Ha oKcug Bp3

OCHOBA Ha MNO3HATO UME;

- KnacumLMpa OKCUAM KaKo
OKCMAM HA METaNM 1 OKCUAN Ha
HEMEeTanu cropes XeMUcKUoT
COCTaB;

* BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 3a NOCTUTHYBaKE HA pe3ynTaTuTe of y4eHeTo BP3 OCHOBA Ha KOU Ce onpefenyBaaTt KpUTepuyMnUTE 3a OLleHyBake.




oKcHug peaKu,Mja co BOAda. - Knacwcbmu,mpa OKCUAU KaKOo

KUCENMHCKN, 6a3HK, amcoTepHHM 1
- leMOHCTpaLMOHK eKCneprMeHTH 3a

UHOUEPEHTHM CMOPEA TUNUYHUTE
L0OMBaHE Ha HEKOW OKCUIM. ) ]
CBOjCTBA Ha CeKoja Knaca;

- ,ElEMOHCTpaLI,MOHM eKCnepuMeHTHn
- 3anuulyBa CO paBeHKa Ha XeMUCKa

W/Wnn eKCnepuMeHTH BO Manu rpynm 3a .
peakLuja pa3nnyHM HaunHM 3a

XeMUCKUTE CBOJCTBA Ha OKCUOUTE. ,EI,O6MBaI-be Ha OKCUAM;

- Bexx6u 3a nuwyBarbe paBeHKM Ha - NNWYBa paBeHKM 3a

PEaKLMK Ha OKCHAnTE. KapaKTEpPUCTUYHUTE peaKLmnm Ha

MeTou: oKCUauTe;

_ [nckycuja - NOBP3yBa CBOjCTBA Ha OKCManTe
CO HMBHaTa NPUMEHa;

- fleMoHcTpauuja

- HabmynyBarse

- EkcnepumenTuparbe

- Yuerbe npeky UCTpaxyBarbe

- necbHMpa XML POKCUAK; ja

ConpxuHu: AKTUBHOCTHU: - rv gechmHMpa 1 pasnnkyBsa
rpumeryBa HaneaTypaTe MonM 1 HoMeHKnaTypa Ha [uckycuja Bo BpcKa co noummre MOMMMUTE XMAPOKCUA 1 6a3a;
3a XMPOKCUOMTE; U nlatyp ycy) P

XULPOKCUIM XUADOKCUI U . - Npeno3HaBa XMAapPoKCUaM crnopes,
Mo3HaBa 1 1 onuLIyBa ApOKCNA APOKCUA 1 6233 P P P

. cdhopmyna;

CBOjCTBATa Ha xuapokcmaute | - HaumHu 3a nobuBarbe Ha - Bex6u 3a npenosHaBarbe Ha
1 HAYUHUTE 38 HUBHO XU POKCUAM U CBOjCTBA HA XU POKCUAM U HOMEHKNATYpa Ha - UMEHYBa XML POKCKA BP3 OCHOBA
nobuBarce. XUAPOKCUANTE XUAPOKCUIN. Ha aaneHa Gopmyna;

- leMOHCTpaLMOHM eKCneprMeHTH 3a - COCTaByBa (popMy”Na Ha




Moumu:
- Xuapokcug

- baza

L061Batbe Ha HEKOU XU POKCUAM U
Hasu.

- McnnTyBarse Ha pacTBOpNMBOCTA U
CBOjCTBATa Ha PaCTBOPU Ha XMAPOKCUAM
CO Pa3NUYHKU UHOMKATOPH.

- [leMOHCTpaLMoHM ekCrepuMeHTH
W/Mnu eKCNepuMEHTU BO Manu rpyni 3a
XEMUCKUTE CBOjCTBA HA XUAPOKCUAMTE.

- Bex6u 3a nuilyBakbe paBeHKKU Ha
peakunn Ha XMapoKcngure.

- HamBmayanHm (unu Bo Manu rpynu)
MCTPaXyBakba W NPe3eHTaLMM BO BPCKA
CO CBOjCTBATa M MpUMEHAaTa Ha
XMOPOKCUAUTE.

MeTtogu:

- Ounckycuja

- lemoHcTpauuja

- HabmynyBarse

- EkcnepumenTuparbe

- Yuerbe npeky UCTpaxyBatse

- [NpesenHTauuja

XUAPOKCKUA Bp3 OCHOBA Ha MO3HaToO
nme;

- 3aMULLUYBA CO PaBEHKA HA XEMUCKA
peakLmja pasNnUHM HaUMHM 33
L06MBarbe Ha XMAPOKCUAW;

- MO3HaBa HAuYMHM 33 PaKyBaHbe CO
KOHLeHTpupaHu 6asu;

- MULLYBA PaBEHKM 33
KapaKTepPUCTUYHUTE PEaKLMM Ha
XUOPOKCUOUTE;

- NO3HaBa CBOjCTBA HAa HEKOM
XUAPOKCUAN OF, CEKOjOHEBHUOT
YXUBOT;

- NOBP3YyBa CBOjCTBA Ha
XUAPOKCMAUTE CO HUBHATA
NpUMeH3;




- v gepuHmpa n
Knacuguumnpa KucenuHuTe;
ja npumMeHyBa
HOMEKNATypaTa 3a KUCeNnHY;
M NO3HaBa M OMNMLLYBA
CBOjCTBAaTA HAa KMCENUHUTE K
HaYMHWTE 33 HUBHO
nobusare.

ConpxuHu:

- Moum 3a Kucenunuu, nogenda u
HOMEHKNATypa Ha KUCENUHUTE

- HaunHwu 3a nobuBarbe Ha
KMCENNHM

- CBojcTBa M NpMMeHa Ha
KUCENUHUTE

Monmu:
- Knucenuna

- Heytpanusauuja

AKTUBHOCTU:

- lnckycuja 3a NOMMOT KMCENUHA
AecbrHMpaH crioper, COCTaBoT.

- Bexbun 3a nogenbara Ha KucennHure
CO MPUMEHA Ha HACTABHWU INCTOBU U CO
TabenapHu npukasm.

- Bexx6bu 3a MMeHyBarbe Ha KUCENWHA
cnopeg AageHa opmyna u 3a
COCTaByBatbe Ha hopmyna Bp3 OCHOBA
Ha AaJEHO UMe.

- ,ElEMOHCTpaLI,MOHM €KCNEePUMEHTU 3a
,D,O6MBa|'be Ha HEKOW KNCennHn.

- Bexo6u 3a nuilyBakbe paBeHKKU Ha

peakunun 3a ,EI,O6MBaI'be Ha KUCEeNNHNU,

- McnutyBarbe Ha cBojcTBaTa Ha
PacTBOPM Of KUCENMHM CO NMOMOLL Ha
WHLOMKATOPM.

- ,ElEMOHCTpaLI,MOHM eKCnepuMeHTHn
M/MJ’IM €KCnepuMeHTU BO Manu rpynu 3a
XeMUCcKknTe CBOjCTBa Ha KucenunHure.

- Bexo6u 3a nuilyBakbe paBeHKKU Ha

- 10 feduHMpa NOMMOT KUCENUNHa;

- Npeno3Hasa u knacucuumpa
Pa3fIMYHN BULOBU KUCEUHM
Cropes CoCTaBoT;

- UMEHYBa KWUCEeMHA BP3 0CHOBA Ha
naneHa hopmyna;

- cocTaByBa hopMyna Ha KUCennHa
BP3 OCHOBA Ha NO3HATO UMe;

- MULLIYBA PaBEHKM HA peakLmm 3a
Pa3fIMYHM HAUMHM 33 [O6MBaKbE HA
KUCENUHMY;

- HabpojyBa KapaKTepUCTUYHU
CBOjCTBA HA KUCENUHUTE;

- NO3HaBa M NPUMEHYBA HAUMHM 3
paKyBarbe CO KOHLLEHTpUpaHm
KUCENUHU M HUBHO pa3penyBatbe;

- MULLIYBA PaBEHKM 33
KapaKTepUCTUYHUTE peaKLmm Ha
KUCENUHUTE;

- HabpojyBa NOBaXHW KUCENWUHU KOU
ce ynoTpebyBaaT BO
nabopaTopuuTe, UHAYCTpUjaTa u
CEeKOjAHEBHMUOT XMBOT;




NOBaXHU peakKUuMUN Ha KNCENUHUTE.

- Mpumena Ha UKT 3a nobuarse n
CBOjCTBA Ha KUCENWUHM (BUAEO
eKCNEPUMEHTH U aHUMALMMK).

- UHguBuayanHu (unv Bo Manu rpynu)
MCTPaXyBakba W Npe3eHTaLmm 3a
NPUMEHA Ha KUCENUHUTE BO

CEKOjAHEBHMOT XXUBOT M UHAYCTpUjaTa.

MeTtogu:

- Onckycuja

- lemoHcTpauuja

- [Npe3eHTaumja

- Mnyctpauwja

- HabmynyBarse

- EkcnepumenTuparbe

- Yuerbe npeky UCTpaxyBatse

- MEHTOpCTBO M HaCo4YyBahe

- NOBP3YyBa CBOjCTBA HA KUCENUHUTE
CO HMBHATA NPUMEH];

- v aepuHmpa n
knacudbuumpa conute; ja
npMMeHyBa HOMeK/aTypaTa

ConpxuHu:

- Mowum 3a conu n nogenba Ha
conure

AKTUBHOCTU:

- finckycuja 3a nommort con.

- Bex6u 3a nogenbara Ha conure co

- ro gechmHMpa NomnmoT con;

- Npeno3Hasa u knacucuumpa
Pa3NMUYHM BULOBM CONM CMIOPEL,




3a CONU; r1 no3Haea u
OMNMLIYBa CBOjCTBATA Ha
COMUTE U HAYMHUTE 33 HUBHO
nobusare.

- HomeHknatypa Ha conu

- HaunHwn 3a nobumBatbe Ha conu
- XeMUCKM peakLum Ha ConuTe

- Hekou noBaxxHK conu 1 HUBHa
npuMeHa

Moumu:

- Con

- Hopmantu conu

- XugporeH conu

- [BOjHM (MeLwaHu) conu
- XuppoKcua conm

- Kpuctanoxugpatu

MPUMEHA Ha HAaCTaBHW JIUCTOBM U CO
TabenapHu npukasm.

- Bexx6u 3a umeHyBarbe Ha con Bp3
OCHOBA Ha no3HaTa copmyna 1 3a
cocTaByBatbe hopMyna Bp3 OCHOBA Ha
MO3HaTo UMe.

- Mpe3eHTuparbe M HabbynyBarbe Ha
36MpPKM OZ CONM M HA UITYCTPUPAHU
mMaTepwujanu 3a conu.

- ,ElEMOHCTpaLI,MOHM eKCnepuMeHTHn
M/MJ’IM €KCNepUMEHTU BO Mallu rpynu 3a
,D,O6MBa|'be Ha HEKOU CONN.

- Bexo6u 3a nuilyBakbe paBeHKKU Ha

peakunun 3a ,EI,O6MBaI'be Ha conu.

- ,ElEMOHCTpaLI,MOHM EKCNEPUMEHTH
M/MJ’IM €KCnepuMeHTU BO Manu rpynu 3a
MOBAXXHUTE peaKUuMn Ha CONUTeE.

- Bex6u 3a nuilyBakbe paBeHKKU Ha
NOBaXXHW peakunn Ha ConunTe.

- UHguBuayanHu (unv Bo Manu rpynu)
MCTPaXKyBakba M NPe3eHTaLuMK 3a
NPUMEHA Ha CONUTE BO CEKOjAHEBHUOT

COCTaBoOT;

- UMeHyBa con cnopep chopmyna u
no3HaBa TPUBMjANHN UMUHHA HA
HeKou conu;

- cocTaByBa hopMyna Ha con Bp3
OCHOBA Ha MO3HATO UMe;

- MULLIYBA PaBEHKM HA peakLmm 3a
Pa3nMyHM HA4YMHK 33 LO6MBatbE HA
conu;

- NALLYBA PaBEHKM 3a MOBAXHU
peaKLn Ha CONUTe;

- N03HaBa MOBaXHW COMU U HNUBHA
MPUMEHa BO CEKOjOHEBHUOT XUBOT;

- MPaBu reHepuyKaTa BpCKa Mery
rNaBHUTE IPyNn HEOPraHCKK
coefuHeHuja.




XMBOT M MHAYCTpUjaTa.

- linckycuja 3a reHepuyKnTE BPCKK Mery
rNaBHUTE rPynu HEOPraHCKK
coegmHeHwuja.

- EkcnepumeHnTanHu Bexxo6u Bo Manu
rpynu 3a peLUaBare Ha KOHKPETEH
npo6nem (Ha np. Lo61Barbe Ha
KOHKpEeTHa CON TPrHyBajKu1 04 HeKoja
enemMeHTapHa CyrncTaHLa UM oKCua).

MeTtogu:

- Ounckycuja

- lemoHcTpauuja

- [peseHTauuja

- Mnyctpauwja

- HabmynyBarse

- EkcnepumenTuparbe

- Yuerbe npeKky UCTpaxyBatse

- Yuerbe 3aCHOBaHO Ha peLlaBarbe
npobnemu

- MEHTOpCTBO M HaCo4YyBahe




MogaynapHa eaunuua 6: 0CHOBU HA XEMUCKOTO CMETAHMSE (8 yaca)

aTOMCKM Macu U penaTuBHUTE
MONEKYNCKU Macu U1
npecMeTyBa penaTuBHU
MONEKYNCKM MacK;

- MpecmeTyBarbe Ha penaTUBHU
MOJIEKYNICKM MacK

Monmu:

- AToMcka (yHudmumpaHa)
eoUHKULA 3a Maca (U)

- PenatueHa atomcka maca (4)

- PenatveHa Monexyncka mMaca
(M)

- PenaTtuBHa dpopmyncka Maca

Ha aTOMWUTE ¥ BOBELyBakbe Ha aTOMCKa
(yHudbmumpaHa) enuHMua 3a Maca.

- Onckycuja 3a hm3nyknTE BENUYMHU
penaTMBHM aTOMCKA Maca W penaTmBHa
MOJIeKyncKa maca.

- Bex6u 3a npecmeTyBatbe Ha penaTneHM
MONEKYNICKM MacK Ha efleMeHTapHu
CYNCTaHUM U COEAUHEHN]A, BKNYUYBajKK
TU U KpUCTanoxuaparure.

MeTtoau:

- Onckycuja

- Hymepuuko npecmetyBatbe

Pep.
A Pesyntatu op yuerse ConpxuHu n noumn AKTMBHOCTU ¥ MeToaM Kpurepnymu Ha oueHyBatbe*

6poj

YuyeHukoT/yyeHnukara ke ConpxuHu: AKTUMBHOCTH: YueHukoT/yyeHnukara Moxe aa:

6upne cnocobeH/a aa: .

. - Ouckycuja 3a notpebata o - necpbuHUpa aToMcKa
- PenatuBHa aTomMcka Maca u Anckycyj P A (ﬂ cci P |

- T MpUMeEHyYBa penaTUBHUTE KBAaHTUTATUBHO M3pa3yBaHe Ha MacaTta HUPUUWUPaHa) e AUHKLA 3d MaCa;

1 P yBap penaTtuBHa MoJIeKyCKa mMaca pasy y P

- pa3nuKyBa BUCTUHCKA aTOMCKa
Maca oA penathBHa aTOMCKa Maca,

- fecbHMpa v 3anuLyBa
BE/IMUYMHCKM PaBEHKM 33
penaTvBHa aTOMCKa Maca u
penaTuMBHa MOJIEeKY/ICKa Maca;

- I'M Pa3/IMKyBa NoMMuTe
penaTvBHa MOMEKYCKa Maca u
penatveHa chopMyscKa Maca;

- IpecMeTyBa penaTuBHM
MOJEKYICKM MacK Ha efIeMEHTapHN
CYNCTaHUM U COBAUHEHN],
BK/Ty4yBajK1 M 1
KpUCTanoxugpature;

* BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 33 NOCTUTHYBaKE HA pe3ynTaTuTe o[ y4ereTo BP3 OCHOBA Ha KOU Ce onpedenyBaaT KpUTepuyMnUTe 3a OLleHyBake.




- fechHMpa KONUYECTBOTO
CYNCTaHLa 1 efMHNLATa MOS
W Aa ro noBp3ysa
KOJINYeCTBOTO CYMNCTaHLA co
ABorazpoBaTa KOHCTaHTa;

ConpxuHu:

- KonuuectBo cyncraHua 1 mon
Monmu:

- Konuuectgo cynctaHua

- Mon

- ABoraapos 6poj

- ABOFa,EI,pOBa KOHCTAHTAa

AKTUBHOCTH:

- fnckycwja 3a pusnukarta BennymHa

KONMUYECTBO CyNnCTaHUua 1 eguHULU.aTa Mon.

- AKTUBHOCTM (BO Manu rpynu) 3a
npeTcTaByBare Ha 1 mol.

- PaboTa Bo rpynu co kopuctere Ha KT
3a:
> OTKpMBarbeTo Ha ABOragpoBuoT
6poj;
> KONKy e ronem ABoragpoBuot

- ja nedpuHmpa cusmnykata
BE/IMYMHA KONIMYECTBO CYNCTaHLA U
eAnHULATa Mon;

- 0bajcHyBa npeky npuMepu Bpcka
mery 6poj Ha eJMHKM 1 KONIMYeCTBO
CYNncTaHua;

- NpaBu Bpcka Mery BenMymHaTa
KOMIMYECTBO CYNCTaHLa 1
ABorafpoBaTa KOHCTaHTa 1 ja
MPETCTaBYBa CO BENUYMHCKA
paBeHKa;

6poj. - NPaBM BPCKa Mery eaMHnLaTa
MeTogu: mon u ABorazpoBuoT 6poj;
- ,uMCKYCMja - NpaBu pa3nnKa MEfy ABOFa,EI,pOBa
KoHcTaHTa u ABoraapoB 6poj;
- fleMoHcTpaumja
- rM M3pasyBa v faru CoppxuHu: AKTUBHOCTH: - 1 nedpuHMpa MonapHuTe

MoBP3yBa MOMTapHUTE
BENIMYMHM NPEKY BENUYMHATA
KOMMYECTBO CYNCTaHLa;

- MonapHu BeNUYUHK

Monmu:

- [lnckycuja 3a MonapHUTE BENUUMHM
KaKO MHTEH3VBHMW BETMUYMHU U HUBHATA
BPCKa CO COOABETHATa eKCTeH3MBHA
BeNUYMHA.

- [lnckycwja 3a MonapHUTE BENNYUHM:

BeNMUMHK: ABOrafpoBa KOHCTAHTA,
MoflapHa Maca 1 MonapeH
BONYMeH;

- MM NPEeTCTaByBa CO BE/IMYMHCKA
paBeHKa BpCKUTe Mery:
KONMYeCTBOTO CyncTaHua v 6pojot




- EKcTeH3MBHa BeMUMHA
- HTeH3MBHa BeNNUYMHA
- MonapHa BennunHa

- ABOraipoBa KOHCTaHTa
- MonapHa maca

- MonapeH BonymeH

ABorafpoBa KOHCTaHTa, MonapHa mMaca u
MOnapeH BOMyMeH.

- UHavBuayanHa (unu pabora Bo Manu
rpynu) co npumeHa Ha UKT 3a
unycTpaumja Ha ABOragpoBMOT 3aKOH 3a
UcT 6poj eOuHKM 1 3a NMOCTOojaHu
BOJIYMEHW Ha Pa3/IMYHM racoBM NPU UCTH

Ha eVHKW, KONUYECTBOTO
CYyNcTaHLa 1 Macata u
KOMIMYECTBOTO CYNCTaHLa 1
BO/IYMEHOT Ha rac npeky
COOABETHATa MONAPHA BENYNHA;

- ro gechmHupa ABorazpoBuoT
3aKOH 3@ NOCTOjaHM BONYMEHM Ha
Pa3/IMYHM racoBM MPU UCTH YCIIOBK;

yCNoBM.
- CTaHpapaHv ycnoBw 3a racoBu
MeTtoau:
- Onckycuja
- [Npe3eHTaumja
- pewasa 3agauvn Bp3 ocHoea | CoppxXuHu: AKTMBHOCTH: - peLaBa 3a4auyu 3a BpCKuTe Mery,

Ha KONN4YeCTBo CyncTaHua u
MOnapHU BENTUYUHN.

- MpecmeTyBatbe Bp3 0CHOBA Ha
KOMIMYECTBO CYNCTaHLa 1
MONApHU BENUYMHU

- MpecmeTyBatbe co MerycebHo
noBp3yBatbe Ha 6poj Ha efuHKMY,
Maca 1 BONyMeH npeky
KOMIMYeCTBO CyncTaHua (T.e.
MOMNapHM BENNYUHM)

- Bex6u: peluaBarbe HyMepuyKku 3afaum
3a npecMeTyBatbe Hpoj Ha e AUHKM Unn
KOJIMYeCTBO CYNCTaHLa Bp3 OCHOBA Ha
HMBHaTa Bpcka co ABorazposaTa
KOHCTaHTa.

- Bexbu: peluaBarbe HyMepuuKmM 3a8aun

3a MPecMeTyBatbe Maca Ui KOIMYECTBO
CYNCTaHLA BP3 OCHOBA Ha HMBHATA BPCKa
CO MOJ1apHaTa Maca.

- Bexbu: peluaBarbe HyMepuuKmM 3a8aun

KOIMYeCTBOTO CYNCTAHLQ,
MOMIAapHUTE BENWUYMHM 1 BPOjOT Ha
eAMHKW, MacaTa v BOJTYMEHOT Ha
cyncTaHuuTe.




3a npecMeTyBatbe BOJIYMEH Ha racoBu
MpW CTaHLAPAHM YCOBU UM KONNYECTBO
CyncTaHua Bp3 OCHOBA Ha HWBHaTa BpCKa
CO MONAPHUOT BONYMEH.

- Bex6u: PewaBarbe npobnemMcku 3agaum
3a npecMeTyBatbe Ha 6poj Ha eANHKMY,
Maca v BOJTyMEH NpeKy KONMYeCTBOo
CyncTaHua (T.e. MONapHU BENUYMHM).

MeTtoau:
- Hymepuuko npecmetyBatbe

- Yuerbe 3aCHOBaHO Ha peLlaBarbe
npobnemu




MoaynapHa eguiunua 7: XEMUJATA U XKMUBOTHATA CPEUHA (9 yaca)

BO/ATa, HEj3MHOTO 3Hauetbe
Y npuMeHa.

Monmu:
- AHomanwja Ha BoaaTta
- PacTBopyBau

- XvrpockonHoct

HEj3MHK CBOjCTBA.

- Bex6a: McnutyBarbe Ha cBojcTBaTa Ha
BOZaTa Kako pacTBOpPYBau.

- Npumena Ha UKT 3a 3HauerbeTo Ha
BOAAaTa 33 XMBUOT CBET U Hej3MHATa
npUMeHa BO JOMaKUHCTBOTO U BO
WHAYCTpUjaTa.

MeTtogu:

- Onckycunja

- leMoHcTpauuja

- HabmynyBarse

Peg.
g Pesyntatu op yuetbe CoppXuHu n noumm AKTUBHOCTH 1 MeTOaM Kputepuymu Ha oueHyBatbe*
6poj
, YeHUKOT/y4eHUYKaTa MOX M
YuyeHukoT/yyeHnukara ke ConpxuHu: AKTUBHOCTH: Yuenukot/ye ara Moxe aa
n n H : . . . . - ' NO3HaBa OCHOBHUTE CBOjCTBA
6 A€ C 0C06€ /a Ad - CBOJCTBa Ha BOA4dTaq, HEJBMHO - ,ElMCKyCMJa 3a CBOJCTBaTa Ha BO4ATa U )
. Ha BOAaTa;
1 - O6jaCHyBa CBOjCTBaTa Ha 3HaYeHe n I'IpMMEHa 34 I'IpW-IMHMTe 3a I'IOJaBaTa Ha HEeKOUn

- NpeKy NpUMepH ja onuLLYBa
aHoManujata Ha BofaTa;

- r'v 06jacHyBa NpUUMHUTE 3a
aHoManujata Ha Bogara 1 gpyrute
CBOjCTBa Ha BOAATa;

- F'1 NOBP3yBa CBOjCTBaTa Ha Bojara
CO HEj3MHOTO 3HaYeHe 3a KUBMOT
CBET W HEej3MHaTa NpuMeHa BO
WHAYCTpUjaTa U CEKOjGHEBHMOT
KUBOT;

* BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 33 NOCTUTHYBAHE HA pe3ynTaTuTe of y4eHeTo Bp3 OCHOBA Ha KOU Ce onpepenyesaaT KpUTepuyMuTe 3a olleHyBame.




- EkcnepumenTuparbe

- [Npe3eHTaumja

- I'M NO3HaBa NPUYMHKTE 3a
buropnunBocTa Ha BogaTa u
3a HEj3MHOTO 3arafyBarbe u
OMULLYBA HAYMHMU 33
MPEYNCTyBaHLE HA
3arafleHWTe 1 OTNAgHUTE
BOLM;

Conpxunu:

- buropnueocT Ha BogaTta
OTCTpaHyBatbe Ha bUropamBocTa

- 3arapyBarbe Ha NpUpoaHUTE
BOAM M NPEeYUCTYBare Ha BOAATA

Monmu:

- BuropnusocT (npuBpemeHa u
nocTojaHa)

- Xnopupatrbe

AKTUBHOCTU:

- inckycuja Bo Bpcka co buropnmeocta
Ha BogaTa.

- EkcnepumeHT 3a npoBepka Ha
buropnuBocTa Ha AecTUnnpaHa Boga u
YelIMeHCKa BoJa.

- [le6aTa: NO3UTMBHM U HEraTUBHM
CTpaHu Ha buropnueara Boga.

- Auckycuja 3a pasnnyHUTE HAUMHM 33
OTCTpaHyBatbe Ha HUropIMBOCTA HA
BoZaTa.

- EkcnepvmenTy Bo rpynu 3a
Pa3IMYHUTE HAUMHK 33 OTCTPaHyBarbe
Ha buropnueocTa Ha Boaarta.

- Inckycwuja 3a npuumnHnTe 3a
3arajyBatbe Ha BogaTa.

- [pe3eHTunpatrbe BULEO MaTepujan 3a
MPeYnCTyBare Ha BOAATA.

- rn objacHyBa noumuTe bUropnmea

BOZ,A 1 Pa3fIMYHUTE BULOBU
buropnmeocT;

-’ NO03HaBa nocneguunTe og
6MFOpJ’IMBOCTa Ha BOOATa BO

LOMAKUHCTBOTO M MHAYCTPUjaTa;

- N03HAaBa Ha4NHW 3a OTCTPaHyBath€

Ha 6MFOpJ’IMBOCTa Ha BOOaTgq;

- HaBeAyBa NPUYUHUTENN 33
3aragyBarbeTo Ha BOAaTa;

- r'v 0bjacHyBa co npumepu
HaUYMHWTE Ha 3araflyBarbe Ha
BOAMTE;

- T'’M NO3HAaBa NOCTANKnUTe 34
npeyYncTyBambe Ha BOOaTa.




MeTtogu:

- Ounckycuja

- EkcnepumenTuparbe
- HabmynyBarse

- lemoHcTpauuja

- [Npe3eHTaumja

- O NO3HaBa COCTABOT Ha
UMCTUOT BO3AYX, I
objacHyBa npuuMHUTE 1
nocneauLmuTe 04 HEroBOTO
3arafyBatrbe M No3HaBa
HAYMHM 32 3aLUTUTA 0
3araflyBarbe;

Conpxunu:

- CocTaB Ha BO3AyXOT,
3araflyBatbe Ha BO34YXOT U
33lUTWUTA Of 3arafyBatrbe

Moumu:

- Bo3gyx

- EdbekT Ha cTakneHa rpaguHa
- Kucenu noxxaosu

- O30H

- Cmor

AKTUBHOCTU:
- [inckycuja 3a cocTaBOT Ha BO3AYXOT.

- Bexo6u: TabenapHo u rpachmuko
MPeTCTaByBatbe HAa COCTABOT Ha
BO3AYXOT.

- inckycwja 3a npuumHuTe 1
nocnefuunTe 0f 3arafyBarbe Ha
BO3/yXOT.

- MicTpaxyBatbe BO Manu rpynu co
npumeHa Ha KT n npeseHTauumja 3a:

> MPUYMHUTE 33 N0jaBa Ha eheKT Ha
CTaKneHa rpauHa v nocneuuuTe
o[, Hero;

> MPUYMHUTE 3a NOjaBa Ha KUCenu
L0XA0BW U NMOCNELULNTE Of HUB;

- r0 NO3HaBa COCTABOT HA YNCTUOT
BO34YX;

- ' HabpojyBa npuumnHMTE 3
3araflyBatbe Ha BO3AyXOT;

- 1 06jacHyBa nommuTe: eheKT Ha
CTaKMIeHa rpaauHa, Kucenm
L0XA0BW, 030HCKM LyMKKW 1 CMOT,
KaKo U NOCNeANLNTE Of HUB;

- M03HaBa HauYMHM 3a 3aLUTMTa 0f
3araflyBarbe Ha BO34YXOT, KaKo U 33
3aLWTUTa 04 NOCIEaULIUTE Of
3arafieH Bo3gyx;




> MPUYMHUTE 33 pa3pyLUyBatbe Ha

030HCKaTa 006BMBKa W nocneguuumre
OZ BaKBMOT MNPOLEC;

> MPWYMHM 33 NojaBa Ha CMor K

ECIZ)EKTMTE 04 HEroBOTO NOCTOEHE;

> HauWHM 3a 3aLITMTA 04 NoCneauunTe

0f 3aragyBatbe Ha BO3AYXOT.
MeTtogu:

- Ounckycuja

- Mnyctpaumja

- [Npe3eHTaumja

- Yyerse npeky UCTpaxysatse

- MEHTOpCTBO M HaCo4YyBahe

- ja objacHyBa notpebata oa
MPUMEHATA Ha NPUPOLHMI U
BELITayKu rybpuBa BO
3EMjO4EeNNETO, KAaKOo U a ro
MO3HaBa COCTABOT Ha
BELUTAuKUTE FybpuBa.

Conpxunu:

- 3Hayerbe Ha a30TOT 3a XMBUTE
OpPraHU3Mm 1 HETOBO KpYXetbe BO
npupoaata

- Mowm 3a rybpuBa,
knacucmkaumja Ha rybpueaTta u
HUBHO 3HAYEHE U MPUMEHA

AKTUBHOCTU:

- fiuckycwja n 6ypa Ha uaew 3a
3HayYereTo Ha a30TOT 33 XUBUTE
OpraHusmu.

- [pe3eHTaumja n guckycuja Ha
UNYCTPUPaH MaTEpUjan 3a KpyXetbe Ha
a30TOT BO NpupoaaTta.

- Npumena Ha NKT u npeseHTaumja 3a

- 10 06jacHyBa 3HaYeHeTOo Ha
a30TOT 3@ XXMBWUTE OpPraHU3MuU U
a30THUOT LMKNYC;

- 1o aechmHupa n objacHyBa
MOMMOT BELUTAYKO rybpu1BO;

- knacudpuumpa rybpusa Ha
MPUPOLHM U BELLTAUKM;

- HabpojyBa HEKOM NPUPOLHM U




MNonmu:
- A3oTeH umknyc

- l'y6puBa (NpupogHm n
BELUTAuKK)

BaXKHOCTA Ha a30T0T, pocchopoT U
KanuymoT 3a pacT M pa3Boj Ha

3eMjofenckuTe Kyntypu v 3a notpebata

04 HMBHO O04aBakb€e BO NoYBdaTa.

- llnckycuja 3a NpUpOLHM 1 BELITAUKM
rybpuBa.

- EkcnepumeHTyn Bo Manu rpynum 3a
MOArOTBYBaHE Ha BELUTAYKO rybpuBo
CO OnpeaeneHn Macu of, aMoHUYM
HUTPAT, aMOHMyM hocaT M Kanuym
XOpUL,.

MeTtogu:

- Onckycuja

- HabmynyBarse

- lemoHcTpauuja

- EkcnepumenTuparbe

- [Npe3eHTaumja

BeLUTauKu rybpuBa 1 ro no3HaBa
HUBHOTO 3HaYeHE U MpPUMEHa.




OLI,EHYBaI'be Ha NMOCTUrdtbdTa Ha
yyeHULUTE

Bo TekoT Ha HacTaBaTa peAOBHO Ce CNefaT U BpeAHyBaaT NoCTUramaTta Ha yueHUUmTe, ce npubupaat nokasaTtenu 3a
HMBHWTE aKTMBHOCTM, MOTUBMPAHOCTA 3a yuere, cOpaboTKaTa Co Apyrute v C/. €O Len Aa Ce BOCMOCTaBaT BPCKU
Mery yUYereTo, Moy4yBareTo 1 oueHyBareTo. OueHyBameTo Tpeba aa ce 6a3npa Ha KOpUCTErbE PA3NIUYHKU METOLM U
Tpeba Aa buae npaBeAHO M TPaHCMApeHTHO. 3a Taa uen, ce NpubupaaT MoKasaTenu NpeKy CleAere Ha: ycHUTe
OArOBOPM Ha Mpallatba NOCTABEHU Of HACTABHWK UM COYYEHULM, UCTPXKYBAUKUTE AaKTUBHOCTU NPU KOU YUEHUKOT
BpLLUM HabsbyAyBatbe, NpeaBUayBabe, COBUperbe NOAATOLM, Mepebe, EBUAEHTUPabE, MPETCTABYBaMe Pe3ynTaTv 1
HWBHO Npe3eHTUparbe, NPAKTUYHUTE U3BeLOM, y4eCTBOTO BO paboTa BO Fpymu 1 Chi.

3a MpoBepKa Ha 3HaerbaTa Ha yYeHULMTEe ce KOpUCTaT M ApYry CPencTBa U MoCTamnKK, KaKo LUTO Ce: KOHTPOJTHM
NICTOBM, TECTOBM HA 3Haeha, [OMALUHA paboTa, Yek nuUcTM U cn. Bo TekoT Ha yyebHaTa roguMHa 3Haemarta Ha
yYeHULMTE Ce OLEeHYBaaT HajManKy CO [BE OLEHKU BO TEKOT Ha MONYroAMeTo, a ce YTBPAYBAAT U NONYroAULLIHMN U
FOLMLLHW OLLEHKM.

JNlutepatypa u fpyru u3sopu

Y4ebHuWK 1 npupayHuum ofo6pern og MUHUCTEPCTBOTO 33 06pa3oBaHUE U HAayKa U Lpyrv U3BOPU Ha yuetbe.

MoueTtok Ha UMNnemeHTaumja Ha
HacTaBHaTa nporpama

YuebHa 2021/2022 roauHa

WUHcTuTyumja/HocuTen Ha nporpamMara

Bupo 3a pa3Boj Ha o6pa3oBaHueto (BPO)

Motnuc n [OATYyM Ha A0HECYBdHhE Ha
HACTaBHATA NnporpamMa

6p. 13 - 11378/18
4,10.2019 roauHa

Munucrep, cp.

Dr. Arbér Ademi
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