Bp3 ocHoBa Ha uieH 55 craB 1 of1 3aKOHOT 3a opraHu3alja 1 paboTa Ha OpraHuTe Ha Jp>KaBHaTa yrpasa (,Cay)kOeH BeCHUK Ha
Penybauka Makegonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08, 167/10 u 51/11 u ,,Cny>xkben Bechuk Ha Penybnauka CeBepHa MakegoHuja“
96/19 1 110/19), kako 1 Bp3 ocHOBa Ha uJjieH 22 1 4jieH 25 o1 3aKoHOT 3a cpeiHo oOpasoBanue (,Ciy)kbeH BecHUK Ha PemnyOiunka
Maxkeponuja“ 6p.  44/1995, 24/1996, 34/1996, 35/1997, 82/1999, 29/2002, 40/2003, 42/2003, 67/2004, 55/2005, 113/2005,
35/2006, 30/2007, 49/2007, 81/2008, 92/2008, 33/2010, 116/2010, 156/2010, 18 /2011, 42 /2011, 51/2011, 6/2012, 100/2012, 24/2013,
41/2014, 116/2014, 135/2014, 10/2015, 98/2015, 145/2015, 30/2016, 127/2016, 67/2017 u 64/18) Munucrepor 3a obpa3oBaHue u
HayKa JIoHece CKpaTeHa HacTaBHa IporpaMa 1o HacTaBHUOT npeameT buosoruja 3a IV (4eTBpra) roguHa oj CpeIHOTO CTPYYHO

obpa3oBaHue CO YeTUPUTOJUIIHO Tpaeke 3a yuebnarta 2020/2021 roguHa.



1. Bosep

CkpaTeHaTa HacTaBHa IporpamMa IO HacTtaBHUOT mpeamer buosoruja 3a IV (uerBpra) roguHa ojf CPeJHOTO CTPYYHO
obpa3oBaHue ce 6a3upa Ha LeJIUTe Mpe/IBUeHH CO HaCTaBHATa Mporpama 3a HaCTaBUOT NpeAMeT LITO PeZJOBHO Ce peajn3upa
COTJIaCHO YTBPZEHUOT HaCTaBeH IJIaH.

Co ckpareHara mporpama ce yTBpAyBaaT OIpejieJiIeHM TeMU UM HAaCTaBHU eJUHULU IITO Tpeba /a ce peanusupaar 3a 145
HACTaBHU JIEHOBH, ITPU LITO Ce 3ana3yBa MpeJBUIeHUOT HeflesieH (DOHJT Ha YaCOBM YTBPZEH BO peZloBHATA Mporpama, 0JJHOCHO
3a HaCTaBeH MpejMeT CO 2 yaca HeZleJIHO ce MpeBUAYBaar 58 yaca Bo CKpaTeHaTa Imporpama.

HacTaBHUKOT MpU NJIaHMPAKkeTO U peaju3aljdjaTa Ha HAaCTABHUTE eIMHULIM OJ, CKpaTeHaTa MporpaMa ce BOAU Of LeJIuTe,

orpenaejsieHuTe IOMMH, MeTOINTEe N aKTUBHOCTUTE YTBPJE€HU BO peIOBHATA HACTABHA ITporpaMa.

2. Ilpernepx Ha TeMu M HACTABHU €ITUHULIA

Tema 1 - IIMTOJIOTUJA (12 yaca)
HacraBHu ejuHuu
- OpranHusaiuja Ha HEKJIETOYHU 00JIULIY — BUPYCHU
- Opranusaiuja Ha KJI€TOYHU OOJIUIIY — €YKapuOTCKa U MPOKAapUOTCKA KJIeTKa
- KieTounu opraHenu Ha eyKapuoTCKa KJIeTKa
- PactuTtenHu v )KMBOTMHCKU TKUBa
- Tpancnopt Ha MaTepuu BO KJeTKaTa
- Eneprercku mpoijecu Bo KjieTkata — (QOTOCUHTE3a
- KnertouHo guinewe
- Knerouna genba -murto3sa
- Knerouna genba - mejosa



Tema 2 - MOJIEKYJIAPHA BUOJIOT'UJA U TEHETUKA (14 yaca)
HacraBHu eguHMIIM

['eH, reHOM, MYJITUTIIIU aj1eJ U

CrpykTypa Ha HyKJIeMHCKU Kucenunu - [JHK

CrpykTypa Ha HYKJIeMHCKU Kuceaunu - PHK

(MDYHKUMYU HAa TEHEeTCKUOT KOJ- perJinKaliuja, TpaHCKpUIILFja, TpaHcaalyja
BupgoBu Ha myTanuu- [ eHCKU MyTaLuu

BunoBu Ha MyTaliMu- XpOMO30MCKU MyTaLluu

Tema 3 - PET'YJIAIIUJA HA OPTAHCKU CUCTEMM (22 yaca)

HacraBuu eguHunu

Perynanuja Ha furecTujaTa- peryJjalija Ha KOHCYMUpaweTu XpaHa
Perynanuja Ha cekpalyjaTa Ha UT€CTUBHUTE eH3UMU
TpaHcropTeH cucTeM Kaj pacTeHujaTa

Perynanuja Ha TpaHCMOPTHUOT CUCTEM Kaj YOBEKOT

Perynaiiyja Ha UMYHOJIOMIKUOT CUCTEM - HecrieliMUueH OATOBOP Ha UMYHOJIOIIKHUOT CUCTEM
Crnerqucpuuen o16paHOeH 0 roBOP - UMYHOJIOIIKYA

HepsHa perynauuja: CripoBefiyBaw-€ HepBeH CTUMYJI

CuHarica u cipoBe/lyBatbe Ha HepBeH UMITYJIC HU3 CUHAIca
Perynanuja Ha pediekcHA peakiivja

Perynanuja Ha IBU)KEHETO

Cpue u peryianuja Ha cpiieBa pabota

Enpokpuna perysanuja (1)

Enpokpuna perysanuja (2)

Perynanuja Ha pernpojiyKiidjaTa- CEeMeHULIU



- Perynauuja Ha pernpojykiujata- jajuyHULIA
- (DyHKLIMOHUpame Ha er30KPUHUTE KJIe3IU

Tema 4 - EBOJIVIIUJA (5 4aca)

HacraBHu eguHMIIM
- EBonyiuona teopuja Ha Yapiic [lapBun
- Iloka3su 3a eBoJy1yjaTa
- [loTexsio u eBoJyIIMja HA YOBEK

Tema 5 - EKOJIOT'UJA (5 yaca)
HacraBHu eguHuIM
- HwuBoa Ha exosomka MHTerpanuja u eKOJIOMKHA OJHOCH (aKLIUK, peaKLIMU, KOAKL[AX)

- Exonomxku (baKTOpI/I, €KOJIOIIKa BaJIeHIla

3. JIupakTUYKH MpernopaKu

Co ckpareHaTa HacTaBHa Mporpama Io npeameror buonoruja 3a IV (yeTBpTa) roguHa of CpelHOTO CTPYYHO OOpa3oBaHUe
orndaTeHu ce onpejeieHd TEMU U HACTAaBHU eMHUIM O] peJJoOBHAaTa HacTaBHA MporpaMa KoM ce Bo MelfyceOHa KopeJaluja u
ypHAT JIOTUYHa 1enuHa. Bo penot [lperses Ha TeMH W HAacTaBHU e€QUHHUIM HaBeJleHW ce TeMUTe IITO Ce YTBPAEHHU CO
CKpaTeHaTa HacTaBHA MpPorpaMa M HaCTaBHUTE eIMHUILIM IIITO Ce OJIHeCYBaaT Ha pa3pab0TKa HAa HOBU HACTaBHU COJIP)KUHU. 3a
ceKoja TeMa, JafieH e BKYIHUOT Opoj Ha yacoBu 1To Tpeba ja ce peanusupaat. Co oryief; Ha Toa HITO Ce HaBeIeHW HaCTaBHUTE
eIMHULIM KOY Ce OffHeCyBaaT Ha pa3paboTKa Ha HOBU HACTaBHU COIPIKUHU, OCTAHATUOT OPOj YaCOBU BO paMKHUTE HA TemaTta
HACTABHMKOT T'M IUIAaHMPA, OPraHM3Mpa W peajn3vpa Kako 4YacOBU 3a MOBTOPYBame, YTBPAYyBake, Be)KOU, MpoOBepKa Ha

3HA€mkAaTd Ha YYEHULIUTE, CUCTEMATU3HNPAhE, NCTPAXKYBalhe U CJI.



Bo ckpaTteHaTa HacTaBHA mporpama 3a 145 meHa co BpeMeTpaene Ha 4acoT 0] 35 MUHYTH, HEKOU COJP)KUHU Ce COeUHeTH CO
OPYrd CJIWYHU HACTaBHU COJPI)KWUHU WIM JEeJIYMHO Ce OTCTpaHeTHu CO IjeJl Jja ce 00e30emay yCHemiHO COBJa/lyBam-e Ha
HACTAaBHUOT MaTepHUjasi COTIIACHO MOTPeObuTe HA OBaa HaCTaBHA Mporpama.

CkpaTeHaTa TporpamMa Trud COAP)XM CUTe HACTAaBHU TeMU TMpeBUJIEHM M BO pefoBHATA HACTaBHaA IMporpama, Aofeka
pacTepeTyBambeTO e HallpaBeHO CO pelyLiMpan-e Ha OfipeZieHU COAP>KUHU BO HEKOja O] TEMUTE.

Bo Temara I[urosoruja, ce nmpenopavyyBa HaCTaBHUTE COAPYKUHU KOU TO 00jacHYBaaT aKTUBHUOT M MACUBHUOT TPAHCIOPT Aa
O6upaT coeJUHETH BO e/lHA HACTaBHA eJuHUIIA TpaHCIOPT Ha MaTepuy BO KJeTKaTa.

Bo temata EBoJyiija, HacTaBHUTE COAP>KUHU KOU T ONMUINYBaaT (haKTOPUTE U MOZEJIUTE Ha €BOJIyLiMjaTa Ce U30CTaBeHU BO
HacTaBHATA ITporpaMa U rpenopavysa jja OuaT 3a7aieHd Kako JoMalllHa 3a/iaya BO BUJ, HA UCTPA’KyBAUKU MTPOEKT.

Bo temarta Ekosormja, ce mpenopadyyBa HaCTaBHUTE eUHULIM KOW I'M oOpaboTyBaat abMOTUYKUTE (haKTOpU, OMOTUYKUTE
(hakTopu, OMOPUTMHUTE BO €KOCHMCTEMOT, META00IM3aM Ha €KOCHCTEMOT M OMOreoXeMUCKHUTe LIMKJIYCH (a30T, KUCIOPOZ U
jarmepoj), Kako ¥ e()eKTOT Ha CTaKkjJeHa rpajuHa ja ougaT oOpaboTeHHM KaKO CaMOCTOJHU MCTPa)KyBaukKd MPOEKTU KOU Ou
OBO3MOJXKUJIE TOBTOPYBake, yTBP/yBawe U CUCTeMaTu3allyja Ha TeMara.

[ToobeMHUTE HACTAaBHU COAPIKUHU BO MPEAJI0KEHUTe HACTaBHU TEMM, HACTABHUKOT MOJXKe Jla IUIAaHUWpA [la TY peu3upa BO
BpeMeTpaewe Ol [Ba 4aca, JOKOJKY WCTHOT YTBPAW JieKa MOCTOM peajiHa moTpeba of MCTOTO, CO 1eJl Aa ce 0be30enu
MOLIeJIMCXO/IHA peaiM3aliyja Ha HacTaBHATa Mporpama

N36opor u KoMOWHAIMjaTa HAa MeToAuTe, (DOPMUTE M KOHKPETHUTE TMOCTAllKM BO HAcTaBaTa, HACTABHUKOT TW BPIIU
HernocpeiHO MpH IUIAaHMPAH-ETO HAa HAacTaBHATa paboTa M OCMUCIYBAKETO Ha OpraHM3aliMjaTa Ha 4acoT, BO COTJIACHOCT CO
COMIP)KUHUTE, ADUHUTETUTE HA YIYEHUIIUTe U MaTepHjaIHO-TEXHUUKUTE MOYKHOCTH Ha YUYWIMIITETO (YCIOBUTE HA MPOCTOP U
OMpPEeMEeHOCT).

[lpu peanusanuja HA HacTaBaTa COIJIACHO CKpaTeHaTa HAacTaBHA Mporpama, Tpeba ma ce 3emMar MpeABU] OUJAKTUUKUTE
HACOKH, T.e. GopMUTe, METOJJUTE U aKTUBHOCTUTE YTBPJIEHU BO peJlOBHAaTA HACTaBHA Mporpama, a KOU Ce OfIHeCyBaaT Ha
HACTaBHUTE COAP>KMHU OnpaTeHH CO CKpaTeHaTa HacTaBHa Mporpama.



4. HopmaTuB 3a HacTaBeH Kajiap
CkpaTeHaTa HacTaBHaA MporpaMa ja peaju3upa HaCTaBHMK COIJIaCHO HOPMATUBOT 3a HAaCcTaBeH Kajap JajieH BO pejioBHATa

HacTaBa Iporpama

CI{paTeHaTa HaCTaBHa IIporpamMa IO HACTABHUOT IIpeaMeT BI/IOHOFHja 3a IV (‘IETBpTa) rogvHa o CpeagHOTO CTPYYHO

obpa3oBaHue ja yTBpAU

Apx. bp. 13-9340/28 MunucTtep 3a obpa3oBaHue U HayKa,

16.9.2020 roguna Muna Ilaposcka



