Bp3 ocHoBa Ha wieH 55 ctaB 1 of 3akOHOT 3a opraHu3alyja u pabora Ha opraHuTe Ha japrkaBHarta yrpasa (,Ciy)kOeH
BeCcHUK Ha Penybsiuka Makemgonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08, 167/10 u 51/11 wu ,Cay»x6eH BecHuk Ha Pernyb6inka CeBepHa
Maxegonuja“ 96/19 u 110/19), kako 1 Bp3 ocHOBa Ha 4ieH 22 v ujieH 25 of1 3aKoHOT 3a cpefHo obpasoBanue (,C1y)KOeH BeCHUK
Ha PenyOonuka Makenouuja“ 6p.  44/1995, 24/1996, 34/1996, 35/1997, 82/1999, 29/2002, 40/2003, 42/2003, 67/2004, 55/2005,
113/2005, 35/2006, 30/2007, 49/2007, 81/2008, 92/2008, 33/2010, 116/2010, 156/2010, 18/2011, 42/2011, 51/2011, 6/2012,
100/2012, 24/2013, 41/2014, 116/2014, 135/2014, 10/2015, 98 /2015, 145/2015, 30/2016, 127/2016, 67/2017 u 64/18) Munuctepor 3a
obpa3oBaHMe M HayKa [OHece CKpaTeHa HacTaBHa Mporpama Mo HacTaBHMOT mpeameT buosoruja 3a I (mpBa) roguHa of
CpPesHOTO CTPYYHO 0Opa3oBaHue CO YeTUPUTOIUIIHO Tpaewme 3a yueoHata 2020/2021 roguna.



1. Bosep

CkpaTeHaTa HacTaBHa MporpamMa o HacTaBHUOT npeaMet bruosoruja 3a I (mpBa) rogrHa ofi CpeIHOTO CTPYYHO 0Opa30BaHUEe CO
YeTUPUTOJUIIHO TPaeke ce ba3upa Ha OYEeKYBAHUTE Pe3yJITaT O] yuehe Mpe/iBU/IeH! CO HacTaBHATa mporpaMa 3a HaCTaBUOT
npeMeT IITO PeJOBHO Ce peajiu3upa COrlaCHO YTBP/IEHUOT HaCTaBEH IJIaH.

Co ckpaTeHaTa mporpama ce yTBpAyBaaT ONpezejieHd MOAYJIapHU eIUHUIM IITo Tpeba fa ce peanusupaar 3a 159 HacTaBHU
IeHOBH, MPU IITO Ce 3ama3yBa NpeBUIEeHUOT HefieJeH (DOHJ HA YaCOBU YTBPJAEH BO peloBHATA MpoOrpaMa, OJHOCHO 3a
HaCTaBeH MpejMeT COo 2 Yyaca HeZIeJIHO ce Mpe/iBUyBaaT 64 yaca Bo CKpaTeHaTa Iporpama.

HacTaBHUKOT TNpM TNJIaHUPameTO M peajiu3aliijaTa HA HACTAaBHUTE eJUHUIIM Ofi CKpaTeHaTa MporpaMa ce BOAU O]
OUeKyBaHUTE Pe3yJTaTH, OMpejeIeHUTe MOUMU, METOAUTEe U aKTUBHOCTUTE M KPUTEPUYMUTE 3a OlLleHyBale YTBPIAEHU BO

pegoBHaTa HaCTaBHa IIporpama.

2. Ilpernes Ha MOJyJIapHU €JUHULIM U HACTABHU €JJUHULIUA
Mopgynapna eguuuna 1 - OCHOBU HA BUOJIOT'UJATA (18 yaca)
HacraBHu e guHULM
- XeMMCKM COCTaB Ha KJIeTKa — XeMUCKU eJIeMEeHTH
- XeMMCKM COCTaB Ha KJIeTKa — HeOPraHCKU MaTepuu
- XeMMCKM COCTaB Ha KJIeTKa — OPraHCKU MaTepuu (jarjaexuspatv U MacTH)
- XeMMCKM COCTaB Ha KJIeTKa - OpraHCKU MaTepuu (IpOTeMHM)
- TI'papba 1 cocTaB Ha HEKJIETOUHU OOJIULY — BUPYCH
- T'papba 1 cocTaB Ha MPOKAPHUOTCKa KJIETKa
- TI'papba u pyHKLMja Ha eyKaprOTCKa KiIeTKa (ki1.MeMbpaHa, KJI1L.SUl, [ATOIIa3Ma)
- T'papba u pyHkuuja Ha eykaerouHa kietka (EP, I'C, pubo3omu, BaKyoIu, MUTOXOH/IPUH)
- Pasnuxa nomery pacTuTesIHa ¥ )KUBOTUHCKA KJIeTKa
- AKTHUBeH TpaHCIOpT
- TlacuBeH TpaHCHIOPT



Mopynapua eguauna 2 - OCHOBU HA MOJIEKYJIAPHA BUOJIOTUJA (18 yaca)
HacTraBHu eguHuImM

- Crpykrypa Ha HyKJIeMHCKU KuceauHu-JHK

- Crpykrypa Ha PHK

- IlpenecyBame Ha reHeTcka nHGopMarija (perimkanuja u TpaHCKPHUITIHja)

- Tpancnaiuja u cuHTe3a Ha MPOTEeUHU

- CrpykTypHa opraHu3aliija Ha XpOMO30MU

- T'eH, reHom u anen

- Ilenba Ha KJIeTKa - MUTO3a

- Ilenba Ha KJIeTKa - Mejo3a

- OcHoOBU Ha HacJielyBame (reHOTUII, PeHOTHUI, XOMO3UTOT, XeTEePO3UTOT)

- MoHoxubpuaHO U AUXUOPUAHO HACTIeIYBAHE

- IlpupopgHa u BelrTauka cejieKijuja

Mopaynapua egununa 3 - KIACUOUKAILIUJA HA OPTAHU3MMUTE (6 uaca)

HacTaBHu e guHMAIA
- Knacudukaumja Ha )KMBUTE OpraHu3MM, OMHapHa HOMEHKJIaTypa (IBOjHO UMEHYBaH-€)
- IlapcTBO Ha MPOKapHOTH, MOHEpa, rabwu,
- IlapcTBo Ha pacTeHuja ¥ JKUBOTHU



MopynapHa eguauna 4 - OPTAHU3MUTE U HUBHATA )KUBOTHA CPEJIMHA (12 yaca)
HacTraBHu eguHuImM

- IlpoTok Ha eHeprujaTa Kaj )KUBUTE OPraHU3MU

- HwuBoa u cuHIMpU HA UCXpaHa

- Exonomku nupamugu

- HuBoa Ha ekoJsionika MHTerpaiyja u eKoJomKu pakTopu

- Exomnomku pakropu

- buoreoxemucku ukiaycu

- [lopacT Ha yoBeuKaTa MomnyJjaluja u COLAjaTHU U €KOJIOIKYA UMITTUKALIUN

Mopaynapna eguuuna 5 - BIMJAHUE HA YOBEKOT BP3 EKOCUCTEMOT (10 yaca))
HacraBHu eguHuImn

- IIpupojHu >KMBeanuIITa U 3arajlyBate Ha IPUPOJIHU PeCYPCH

- VHUIITYBame Ha MPUPOJHUTE eKOCUCTEMU

- MogepHara TeXHOJIOIMja BO IPOM3BOACTBOTO Ha XpaHa

- Bnwujanue Ha xepOULMAUTE U UHCTEKTULIMNUTE BP3 €KOCUCTEMOT

- EdexroT Ha cTak/ieHa rpajHa U KJIMMaTCKU IIPOMEHU

- 3auyByBame Ha HEOOHOBJIMBY PECYPCH U O PYKJIMB Pa3Boj



3. JlujakTUYKU Mpenopaku

Co ckpareHara HacTaBHa Mporpama Io npegmeroT buosnoruja 3a I (mpBa) roguHa 3a CPegHOTO CTPYYHO YETUPUTOJUIIHO
obpa3oBaHue ondaTeHu ce onpeieJieHd MO yIapHU e JUHUIA M HACTABHU e JUHUILIY O]1 pe/loBHaTa HacTaBHa MporpamMa Kou ce
BO MefyceOHa Kopejalidja ¥ UYMHAT JIOTMYHA 1iequHa. Bo genot [Iperses; Ha MopgyiapHU €QHHWUIIA U HACTABHH €JHHHUIIU
HaBeJleH!W ce MOJyJapHU eJMHMIIM IITO Ce YTBPJEHU CO CKpaTeHaTa HacTaBHA Mporpama U HAaCTaBHUTE eJUHUIU IITO Ce
ofiHeCyBaaT Ha pa3paboTKa Ha HOBM HAaCTaBHU COJP)KMHMU. 3a ceKoja MojiyJlapHa eJJMHUIIA, Ia/ieH e BKYITHUOT Opoj Ha 4acoBU
mTo Tpeba a ce peanusupaart. Co oriej Ha Toa IITO Ce HABeIeHU HAaCTaBHUTE eJMHULIM KOU Ce OJiHecyBaaT Ha pa3paboTka Ha
HOBM HACTABHU COJP>XMHU, OCTAHATHMOT OpOj 4yacoBM BO paMKHUTe Ha MOAYJapHaTa eJWHHWIIAa HAaCTaBHUKOT I'M IJIAHUPA,
opraHM3vpa M peaju3vpa KaKko 4acOBM 3a IOBTOPYBame, YTBpPAyBame, Be)KOM, MpoBepKa Ha 3HaemaTa Ha YYEeHUIIUTe,
CUCTeMaTHU3UPambe, UCTPa)KyBaHe U CJI.

Bo ckpareHaTa HacTaBHa nmporpaMa 3a 159 meHa co BpemeTpaeme Ha 4acoT 0] 35 MUHYTH, HEKOU COJP)KUHU Ce COeUHeTH CO
IPYTY HACTABHU COAPIKUHM UJIU JIeJTIYMHO Ce OTCTPAaHeTH CO el Jja ce 00e30eu MoLeIMCXO0HO COBIa/lyBalkhe Ha HACTABHUOT
MaTepHjaj CorIacHO IoTpebuTe Ha OBaa HaCTaBHA MPOrpama.

Bo mopynaphata emunuia OCHOBHM Ha MoJleKyjJapHa OHOJIOTHja, W30CTaBeHU Ce COAPXUHUTE KOU ro objacHyBaaT
MHTepMeIMapHOTO M KOJIOMUHAHTHOTO HacJjie/lyBambe KAaKo U HacJiefHUTe U HeHacJiefHUTe TPOMeHM, HO ce TperopavyyBa
OCHOBHUTE TIOMMM OJi OBUE HACTaBHU eIMHUIU fIa OuaaT ondaTeHu BO TEKOT Ha 00paboTKa Ha OCTaHATUTE COJP)KUHMU O] OBaa
MopyJapHaTa eJUHUIIA IOKOJIKY HaCTaBHUKOT IPOIEHU JleKa MMa MOYKHOCTHU 3a TaKBa peaju3alivja.

Bo wmopynapHata epunuia Kiacucpukaiuja Ha OpraHu3MHTE, W30CTaBEeHU Ce COAPXUHUTE KoM TM objacHyBaaT
KapaKTepUCTUKUTE Ha >KUBUTE OPraHM3MH, HO Mpernopaka € HCTUTe aa OujaT WHKOMPOpHUpaHM BO YCBOjyBameTO Ha
OCTaHAaTUTEe HAaCTaBHU COAPIKMHU O] OBaa MOAyJIapHa eUHUIIA, JoJeKa n3paboTKa Ha AUXOTOMHU KJIYYEBU Ce mperopavyBa
na buze aKTUBHOCT Koja Ke Ouje 3ajjaZieHa KaKo JIoMallHa 3a/ja4a.

Bo mopynapHata enunuiia OpraHu3MHUTe W HUBHATa >KHMBOTHA CpefHHA, Ce Tpejjiara COefiMHyBame HAa COAP)KUHUTE 3a
LIMKJIYCOT Ha jaryiepof, BOJAa 1 a30T BO e[JHa HacTaBHA eIMHNIIA buoreoxeMUCKY LIUKJTYCH.

Bo mopynapHaTta emguHulla BiujaHHe Ha 4YOBEKOT BpP3 €KOCHCTEMOT, WU30CTaBEHU Ce COJAP)KUHUTE KOU To objacHyBaaT
3arajlyBalbeTo Ha MoYBaTa M BOJaTa CO XeMMCKHM U HYKJIeapeH OTMHaji Kako U eyTpoduKaliija Ha BOJUTE, HO Ce MpernopavyBa



OJipe[IeHH TOMMU OJi OBM€ HACTaBHU COAP)KUHM Ja OupaT MHKOPIIOPMPAHU BO IMPOLECOT Ha YCBOjyBare Ha ILeJIOKyIHaTa
MojyiapHa equHuLa. McTo Taka, ce mpernopaudyBa COeJUHYBakbe Ha COAPIKUHUTE MOBP3aHU CO e(peKTUTe Of 3arajyBambeTo Ha
BO3[yXOT CO MeTaH M jarjiepoj, OUOKCHJ CO HacTaBHATa eJuHUIa Koja ro objacHyBa e(eKTOT Ha CTakjeHa rpajiiHa |
KJIMMATCKUTE MPOMEHMU.

N3bopor M KoMmOMHauujata Ha MeTomuTe, (DOPMUTE M KOHKPETHUTE IIOCTalKM BO HacTaBaTa, HAaCTABHUKOT I'M BpIIU
HEIOoCpeJHO MpH IIaHUPakeTO Ha HacTaBHaTa paboTa M OCMUCIYBaWkeTO Ha OpraHM3alyjaTa Ha 4acoT, BO COTJIACHOCT CO
cogp)kuHuTe, apMHUTETUTe Ha YYeHULIUTE U MaTepHUjaJIHO-TeXHUUYKUTE MOYKHOCTU Ha YUYMIUIITETO (YCIAOBUTE Ha IIPOCTOP U
ONpPEeMEHOCT).

[Ipu peanusauuja Ha HacTaBaTa COIVIACHO CKpaTeHaTa HacTaBHa Iporpama, Tpeba fa ce 3eMaT NpeABU JUAAKTUYKUTE
HAcoku, T.e. GOPMUTE, METOJUTE Y aKTUBHOCTUTE YTBPJEHU BO peJloBHATa HacTaBHA INporpaMa, a KOM Ce OfHecyBaaT Ha

HaCTaBHUTe COOAPKUHU OHCl)aTeHI/I CO CKpaTeHaTd HAaCTaBHaA IporpaMa.

4. HopmaTuB 3a HaCTaBeH Kajiap
CkpaTteHaTa HacTaBHA MporpamMa ja peajM3vpa HaCTaBHUK COTJIACHO HOPMATUBOT 3a HACTaBeH Kajjap JafieH BO pe/loBHATa

HacCTaBa Imporpama

CkpaTeHaTa HacTaBHa Mporpama IO HACTAaBHUOT mpegmeT buosioruja 3a | (mpBa) roguHa 3a CpPeIHOTO CTPYYHO
YeTUPUTOJUIITHO 0Opa3oBaHue ja yTBPAU

Apx. bp. 13-9335/18 MuHucTep 3a o6pa3oBaHue U HayKa,

16.9.2020 ropuna Muna [JapoBcka






