Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctaB 1 og 3akoHOT 3a opraHu3auuja u paboTa Ha opraHuTe Ha ApxaBHata ynpasa (,Cnyx6eH BeCHUK Ha
Peny6nuka CesepHa Makegonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10,51/11, 96/2019 n 110/2019) n unen 22 ctas 1 og 3aKoHoT 3a
cpeaHo obpasosanue (,CnyxbeH BecHuk Ha Penybnuka CesepHa Makegonuja” 6p. 44/95, 24/96, 34/96, 35/97, 82/99, 29/02,
40/03,42/03, 67/04,55/05,113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 42/11, 51/11, 6/12,100/12,
24/13, 41/14, 116/14, 135/14, 10/15, 98/15, 145/15, 30/16, 127/16, 67/17 n 64/18), n uneH 3 op 3aKOHOT 3a MaTEMATUYKO-
nHopmatunuka rumHasmja (,Cnyxben secHuk Ha Peny6nuka CesepHa MakepoHuja” 6p. 64/18) MuHuUcTepoT 3a 0bpa3oBaHue U HAyKa

ja poHece HactaBHaTa nporpama no xemuja 3a | (npsa) rognMHa MateMaTuko-MHGOpMaTUUIKa rMMHa3wja.



MWUHUCTEPCTBO 3A ObPA3OBAHUE U HAYKA

bMPO 3A PA3BOJ HA ObPA3OBAHUETO

-

HacraBHa nporpama

XEMUJA

3a |l ropuHa

MartemaTuuko-uHcopMaTMyka ruMHasmja

Ckonje, 2019 ropguna



Ha3uB Ha HacTaBHaTa nporpama

Xemuja

Twun Ha HacTaBHa nporpama

3agomkuTenHa

KpeantHa BpefHOCT Ha HacTaBHaTa
nporpama

3 (tpu) EUUBET" kpeputn

Huso Ha kBanudumkauuja

IV (4ueTBpTO) HUBO

lNoauHa Ha u3yuyBame

| (npBa)

Bpoj Ha yacoBu HepgenHo/roanwHo 3a
peanu3auuja Ha HacTaBHaTa nporpama

2/72

uEJ'IVI HA HACTaBHa Nnporpama

YueHuKoT/yueHnyKaTa aa cTekHe 3Haera/BeLTUHU/KoMNeTeHLum 3a:

- OCHOBHUTE XEMUCKMN MOUMMU;

- eKCNepUMEHTOT Kako CPeACTBO 3a U3y4yBatbe Ha XemMujaTa U foarame [0 HayYHW OTKpUTHUja U AOCTUTHYBatba;
- rpapgbata Ha MaTepujaTa U NEPUOSHMOT CUCTEM Ha EJIEMEHTUTE;

- NOBP3aHOCTa Mery CBOjCTBATa Ha CyNcTaHLMTe, HUBHATa rpafba U XeMUCKUTE BPCKM BO HUB;
- OCHOBHUTE TUMOBW HEOPraHCKW COeANHEHW]];

- peluaBame efHOCTAaBHU XEMUCKM 3a4aum;

- ynoraTta Ha BoAaTa, BO3L4yX0T U fybpuBaTa 3a ofp)XyBare 3[1paBa XXMBOTHA CPEANHA;

- eKCMEepUMEHTUPatbE;

- eBUJEHTUpatbe, 06paboTka, Npe3eHTUpatbe U 0bjacHyBare Ha pesynTaTy;

- TOYHOCT, NeAAHTHOCT U EKOHOMUYHOCT;

- KOPUCTEHE Pa3NINMYHU U3BOPU Ha MHDOpPMaLUK;

! 3akoH 3a HaumoHanHaTa pamka Ha Keanudukauum.




- KOMyHWKauuja, paboTa BO TUM 1 copaboTka.

Temu/nogpayja/mMoaynapHu eguHuum
Ha HacTaBHaTa nporpama

e XEMUIJATA KAKO EKCNMEPUMEHTAJIHA HAYKA

o [PAJBA HA MATEPUJATA

e T[IEPUOAEH CUCTEM HA EJIEMEHTUTE

e XEMUCKU BPCKU

e OCHOBHWUTPYINU HEOPTAHCKU COEAUHEHUIA
e OCHOBWU HA XEMUCKOTO CMETAHE

e XEMUJATA UXXUBOTHATA CPEAUHA

MaTtepujanHo-TEXHUYKN U MPOCTOPHU
ycnosu

KabuHeT no xemuja, cooaBeTeH npubop M XeMUKanuu, KOMMjyTepcka ONpema, LPTexXu, CIWKK, LeMu, MOAenu Ha
MOMEKyNM, MOAENU Ha KPUCTaNHW PpeLlleTkW, ydyebHULYW, NpUPAYHULM, NPaKTUKYMK, CMUCAHWUja, EHLMKIoNeauy,
obpasoseH cocTBep, IHTepHeT 1 [pyru HacTaBHU CpeacTBa.

HOpMaTMB HAa HAaCTaBEH Kajap

HacraBaTa no npefMeToT xeMuja BO NpBa rof1Ha MoXe Aa ja M3BefyBa niuLie Koe 3aBpLUnO:

- CTyAMU No xeMuja, HacTasHa Hacoka, VII/1 unu VIA cnopeg MPK u 240 EKTC;

- CTyAMM MO Xemuja, apyra HeHactasHa Hacoka, VII/1 unu VIA cnopeg MPK u 240 EKTC, 1 co ctekHaTa negaroLiko-
MCMXONOLLIKA U MeTOZ,CKa NOAr0TOBKA Ha aKpeMTUpaHa BUCOKOOHPaA30BHA YCTaHOBaA.




XEMUJATA KAKO EKCMEPUMEHTAJTHA HAYKA (7 yaca)

eKCMepUMEHTOT KakKo CPefCTBO 3a
U3yuyBatbe Ha XeMujaTa 1 foararbe
1,0 HAyYHU OTKpUTHja 1
AOCTUTHYBakba, rO NO3HABa U KOPUCTU
nabopaTopuckuoT npnbop 1 ru
HaBeZlyBa 1 NpUMeHYBa MEPKUTE Ha
NpeTnasuneoCT npu

eKCrepuMeHTUpatbe;

NabopaTtopucku npubop un

MEPKW Ha NpeTna3/iuBoCT

EkcnepumeHnTuparse Bo

xemujata

Moumu:

XeMuja
Teopuja
Exkcnepument

NabopaTopucku npubop.

Ha XxeMujaTa Kako

npUpoAHa

€KCnepuMeHTaJIHa HayKa.

3ano3HaBate co
OCHOBHMOT

nabopatopucku npubop.

W3paboTka Ha Tabenu,
LeMU, NOCTEPU U CI1. BO
BPCKa CO MepKUTe Ha
NpeTnasMBoCT 1
6e3benHocT npu paboTta

CO XeMuKanun.

Bexx6u: U3senyBatbe
eHOCTaBHM

EKCNnepuMeHTun Co

Pep. Pesyntatu op yuere Copap>xuHu 1 noumu AKTUBHOCTU U MeTOAU CraHpappam 3a oueHyBame
6poj
YueHukot/yyeHuukara ke buge CoppxuHu: AkTuBHOCTM: YueHukoT/yueHnukata Moxe pa:
cnocobeH/a pa: ) ) .
XeMujaTa Kako - [uckycuja Bo Bpcka co Ja UCTaHyBa BaXHOCTa Ha
) - ja npeno3HaBa ynorara Ha eKcrepuMeHTanHa Hayka NpesMeToT U 3HaYeHETo EKCNEPUMEHTOT BO XEMH]aTa U

ro MoBp3yBa CO NMPUMEPU Of
CEKOjAHeBHMOT XXMBOT;

HaBedyBaq, Npeno3HaBsa U
KOPUCTU OCHOBEH

nabopatopucku npubop;

No3HaBa MepKM Ha
NpeTnas3nuBoCT Npu paboTa

BO XeMucka nabopatopuja;

npumeHyBa 6e36efHOCHH
ynaTcTea 1 npoLeHyBsa
onacHocTu npu paboTa;

n3penyBa eHOCTaBHU
eKCNepuMeHTU utu

NpeTcTaByBa pe3ynTaTuTe;




NpUMeHa Ha OCHOBHUTE
nocTanku npu pabota Bo
xeMucka nabopatopuja.

— [loceta Ha xeMucka
nabopatopuja.

MeTopaum:
— [lpesenTauuja
—  [Huckycuja
— [emoHcTpaumja
— Habmynysare

— ExkcnepumenTtuparse.

- BecbmHmMpa hU3UUKM BENMUNHU 1
HUBHU €AVUHULM W TV MPUMEHYBA NpH
npeTcTaByBatbe Ha pe3ynTaTuTe Of

MepeHeTo.

CoppxuHu:

—  OU3NYKK BESTUYUHU U
eaUHULU U
WHTEPHALMOHASIEH CUCTEM
Ha eauHULK

— Mepeme
MNonmu:

—  ®u3nyka BeNnnUMHa

AKTuBHOCTU:

— [nckycwuja 3a 0CHOBHU 1
n3BeaeHun pusnyKm
BEJIMYMHN U HUBHU

eVHULN.

—  Bex6bu: nuwysarwe
BEJIMYNHCKM PABEHKMU U

npeTBoparbe Ha eAUHULN.

npeno3sHasa 1 Habpojysa
OCHOBHU (PU3NUKM BESTUUYNHM

1N HUBHU eOUHULU;

npeno3Hasa 1 Habpojysa
HeKOM n3BefeHn PU3nyKu
BENIUYMHN U HUBHU €QUHULM,
KaKo Ha NpuMep: BONyMeH,

ryctuHa v gp.;

NPUMeHyBa COOLBETHM




(ocHOBHa 1 U3BeAEHA)

EpvHuua Ha usmnyka

BeJIMYMHA
BennunHcka paBeHka

S| (uHTepHaumoHaneH
CUCTEM Ha eauHULM)

Mepetbe

—  Bexbu: Mepeme Ha Maca,
TeMnepaTypa, BpeMe
BOJTYMEH CO COO/ABETHM
anapaTu/MHCTpyMeHTH.

— [lpetcTaByBarse u
TONIKyBatbe Ha
pesynTatute o

MepeHaTa.

— [ujarHocTtuuymnparse
PeLUKM U HeMpaBUITHOCTH

Mpu Mepetbe.
MeTtoau:
— [lpesenTauuja
—  [Huckycuja
— [emoHcTpaumja

— Hymepuuko
npecMeTyBame

— EkcnepumenTtuparse

WHCTPYMEHTY 3a Mepetbe
Maca, TemnepaTypa, Bpeme 1
BOJTyMEH;

npeTcTaByBa pe3ynTaTu of
Mepetba TabenapHo unu co

rpacuk;

n3egyBa 3akny4vyouu of
MeperaTa.

FPAOBA HA MATEPUJATA (14 yaca)




Pep.

Pesyntatu o yuere

CO,D,p)KMHM un nomnMu

AKTUBHOCTU U Metoaun

Cranpappam 3a oueHyBame

KapaKTepUCTUKUTe Ha TpUTe
arperaTtHu cocTojbu Ha MaTepujaTa,
KaKo u coofiBeTHUTe hasHu

npetsopbu;

XEMUCKU MpOMeHN

—  KopnyckynapHa Teopuja u
arperaTHu cocTojou Ha
MaTtepujaTa (UBpCTa,

TeuyHa, racoBuTa)

— [NpomeHu Ha arperaTHuTe
cocTojbm

MNoumu:
—  ®u3nykm cBojcTBa
— XeMUCKM CBOjCTBA
—  ®u3nuKM npomMeHu
—  XeMUCKM npoMeHH
— ArperatHa cocTojba

— Tonere

CBOjCTBA.

—  [JeMoHcTpauuu: pusnukm
¥ XeMUCKM MPOMEHU Ha

cyncTaHuu.

— [lpumena na UKT:
KapaKTepUCTUKM Ha
arperaTHuTe CoCcToj6u1 Ha
MaKpOCKOMCKO U

MUKPOCKOMNCKO HMNBO.

— [emoHcTpauuu: npomenu

Ha arperaTHuTe cocTojbu.

— [lpe3senTaymja Ha

pe3ynTaTu 1 3aKy4oLm.
MeToau:

— [lpesenTauuja

6poj
Yuenukot/yuenunukara ke 6uge CoapxuHu: AxTuBHOCTH: YueHukoT/yueHunukata Moxe fa:
cnocoben/a pa:
—  ®OU3MYKM U XEMUCKM — Habmynysatbe cynctaHum HaBeAyBa U npeno3Hasa
) - I Npeno3HaBa 1 onuwysa CBOjCTBA U hU3NUKN 1 W ONCKYCHja 3@ HUBHUTE CBOJCTBA U NPOMEHN Ka)

Pa3/IN4HKN CYyNnCTaHUK;

HabpojyBa arperaTHu
cocTojbu n unycTpupa co
NpUMep Ha CyncTaHuu of,
OKOJSIMHATa;

v NOBP3yBa MaKpOCKOMCKUTE
M MUKPOCKOMCKMTE CBOjCTBA
Ha CyncTaHuuTe BO TpUTe
arperaTHu cocTojbu o acnekT
Ha MerycebHuTe pacTojaHuja
N ABWXEHETO Ha YECTUYKUTE
0f, KOULITO ce u3rpageru (ja
NPUMEHYBa KOpMyCKynapHaTa
Teopuja);

v npeno3sHaBa gasHuTe
npeTBopbu kako pusnyku
NPOMEHU Ha MaTepujaTa;




—  Wcnapysare —  [Juckycuja

— KonpgeHsauuja — [JemoHcTpauuja
— Kpucranusaumja — EkcnepumenTtuparse
(Mp3Hetbe)
— Cybnumaumja
- objacHysa rpanba Ha atom u npasu | Coapxxunu: AKTuBHOCTH:
pasnuka Mery aTom, MOJeKysa 1 joH. . . .
— [papba Ha aTomoT — [uckycuja 3arpapbata — HabpojyBa HajBaxHK
(pyHaamMeHTanHm Ha aToOMOT. tbyHAAMEHTANHU YeCTUYKMU:
YecTUUKK, aToMcku 6poj u NPOTOHW, HEYTPOHM U
. — LpTame wemarcku
MaceH 6poj) eNIeKTPOHM U I No3HaBa

MpUKa3n Ha aTOMM U jOHU
HUBHWUTE KapaKTepUCTUKH;

— Monekynu v joHu Ha ofipefieHu efleMeHTH
. v u3paboTka Ha Moaenu — objacHyBa efHoCTaBeH Mogen
onmu: .
Ha aTOMMU 1 MONEKYIH. Ha aTOM KOpUCTEjKM NOMUMM 3
—  ATom aTOMCKO jafjpo 1 eNleKTPOoHCKa
— [lpumena na UKT:
06BMBKa;
—  Artomcko jaapo Annmaumm 3a
MUKPOCBETOT. —  peduHMpa aToMCKM U MaceH
— EnekrpoHcka obsuBka 6poj;
— BexHu: NpecmetyBarbe
~  EnexTponcku croesy 6poj Ha NPOTOHMU, — onpepenysa 6poj Ha
HEYTPOHMW, eNIEKTPOHMY, e/1eKTPOHM BO €/1EKTPOHCKU

— [lpoton
aToMcku bpoj u MaceH CNoeBM BP3 OCHOBA Ha




HeyTpoH
EnextpoH
BaneHTHu enekTpoHu
Atomcku 6poj
MaceH 6poj
M3oTonu
N306apu
Monekyna
JoH

KatjoH

AnjoH

®dopmynHa efuHKa

6poj Ha pa3nnuHM aToMM.

— HPEBE‘HTaLI,VIVI: XNBOTOT
n 0enoTto Ha UCTAKHATKU
Hay4yHULU XeMnyapu

(EpHct Pagepdopa,
Hunc Bop u ap.).

MeTtoau:
— [lpesenTauuja
—  [Juckycuja
—  WnycTpauuja
— [JemoHcTpauuja

— Hymepuuko

npecMeTyBame

— MenTopcTBO M
HacouyyBare

aTOMCKMOT 6poj;

onpegenysa 6poj Ha BaneHTHU
efleKTPOHM U ro NoBp3yBa Co
MOMMOT 3a joH;

objacHyBa chopmupatbe Ha
KaTjoH W aHjoH;

Aecb1HMpa 1 NpaBu pasnnka
Mery pa3fiMyHUTe BUAOBU
rpanbeHn efnHKN: aToMu,

MOJEKYSIN U jJOHU;

- NpaBy pasnuka Mery eneMeHT,
efleMeHTapHa CyncTaHua,
coefMHeHWe 1 CMeca W No3HaBga

nocTanku 3a pasfABojyBatbe Ha

CoppxuHu:

EHEMEHTM, eJIeMeHTapHuU

cyncTaHuu (Metanu,

AKTuUBHOCTH:

— [uckycuja 3a noumure:

€/1eMeHT, eneMeHTapHa

necvH1pa NoMMK 3a eNeMeHT,

eneMeHTapHa cyncradua,




KOMMOHEHTHU 0 CMecCa.

HeMeTanam u CEMMMETaHVI)

U coeguHeHunja

Cmecu (xomMoreHu un
xeTeporexu)

MocTanku 3a
pa3fBojyBate Ha

KOMMNOHEHTU 0 CMeCa

Moumu:

Enement

EnemeHTapHa cyncraHua
MeTan

Hemetan

CemMumeTan
CoeguHeHue

Cmeca (xomoreHa u

xeTeporeHa)
Nerypa

JekaHTauuja

CynctaHua, coeguHeHune,

cMeca.

— EkcnepumenTtantu exou:

Hab/byoyBarbe U
naeHTUUKyBatbe Ha
CBOjCTBATa Ha pPa3/INYHM
cyncTaHum; fobusatrbe
coefyHeHwue of
efleMeHTapHM CyncTaHum;
pa3sioxyBatbe Ha
coefMHeHune Ha
efleMeHTapHM CyncTaHum;
NpUroTByBake CMecH;
pa3fiBojyBate Ha

KOMMOHEHTU o[, CMeca.
MeToau:

— [lpesenTauuja

—  [Huckycuja

— Habmynysatbe

— ExcnepumenTupame

— [JlemoHcTpauuja

coeAMHeHne 1 cMeca u
HaBeJyBa NpuMMepw;

ro UHTeprpeTupa npeky
NpPUMepH 3HaYeHEeTO Ha

HaBegeHuTe NnonMu;

npasK jacHa pasninka mery
NOUMUTE: ENIEMEHT,
efleMeHTapHa CyncTaHua u

coefiuHeHue;

pa3nnKyBa XOMOreHa op

XeTeporeHa cMeca;

ja npumeHyBa
KopnycKynapHaTa Teopuja
npu naeHTUdmKaumja Ha
efleMeHTapHM CyncTaHuy,

COE,D,VIHEHVIja n cMecu;

MPMMEeHYBa NOCTanNKM 3a
pa3fBojyBarbe Ha

KOMMNOHEHTU 04 CMeca.




®untpauuja
Hectunauuja

Kpucranusauuja (og
pactsop)




MEPUOJEH CUCTEM HA EJIEMEHTUTE (5 yaca)

TabnuuaTa Ha NepMoLHUOT CUCTEM
Ha eNleMeHTUTE KOPUCTEjKM

noumMuTe 3a NepuoAa u rpyna;

eneMeHTuTe
Moumu:

- I'Iepmo,u,eH CUCTEM Ha

enemMeHTUTE
— [lepunoam

— [pynu

nepuooHUOT CUCTEM Ha

enemMeHTuTe.

— [Mpukaxysarbe pasnuuHu
BMO0BM TabnMLM Ha
Knacudumkaumja Ha

eJieMeHTUuTe.

— Bex6u: MNpoHaoratwe
nofaToLy 3a onpeaeneH
eneMeHT og Tabnuuata
Ha NepUOAHNOT CUCTEM
(xeMucku cumbon,
aToMcku 6poj,
NPUNAAHOCT Ha
ofpeneHa rpyna u
nepuoga u ap.).

Pep. Pesyntatu o yuere Coap>X1MHM 1 nonMm AKTUBHOCTM U MeTOM Cranpappm 3a oueHyBatbe
6poj
YueHukot/yueHuukara ke buge CopxuHu: AKTUBHOCTU: YueHukot/yyeHnukara Moxe aa:
cnocoben/a pa:
— CipykTypa Ha TabnuuaTta — [wuckycwja 3a cTpykTypaTta — jaonuwysa Tabnuuata Ha
) - ja onuwyBa cTpykTypaTa Ha Ha NepUOHMOT CUCTEM Ha Ha Tabnuuarta Ha NepPUOAHUOT CUCTEM Ha

efleMeHTUTE Kako HauMH Ha
Knacuduumparbe Ha

efieMeHTUTE;

pa3fvKyBa rpynu o4 nepuoam
M ro MO3HaBa HUBHOTO

O3HauyBahbE;

ja pa3bupa nepmognuHaTa
3aKOHUTOCT Kaj XEMUCKUTE

efieMeHTy;

KOPMCTM NOJaTOLM 33
eneMeHTuTe og Tabnuuarta Ha
NEPUOAHUOT CUCTEM Ha

enemMeHTuTe,;




Mpe3eHTauuu: XMBOTOT
W [eN10TO Ha UCTaKHaTK
HayYHULM XeMUYapm
(OMuTpuj Mengenees,
JoxaH Bondpranr
[ebepajHep, LloH
Hbynenpac, Xenpu Mo3znu
u ap.).

MeTopaum:

Ouckycuja
lMpe3enTaumja
JemoHcTpauuja

WnycTtpauuja

- 'M NOBP3yBa CTPYKTypaTa Ha
aToOMOT Ha eN1eMEHTOT U HEroBOTO
MecTo Bo Tabnuuara Ha

nepuooHUOT CUCTEM;

CoppxuHu:

— [lepnopen cuctem Ha
enemMeHTuTe U rpagbata

Ha aToOMOT

AKTUBHOCTMH:

Iunckycuja 3a
MOBP3aHOCTa Ha
CTPYKTypaTa Ha aToOMOT Ha
e/1eMEeHTOT U HEroBOTO
MecTo Bo TabnuuaTa Ha
NepUoLHMUOT CUCTEM Ha

enemMeHTuTe.

npasu 1 objacHyBa Bpcka
mery 6pojoT Ha rpynaTta Bo
Koja ce Haora efleMeHToT U
6pojoT Ha BaneHTHUTE
e/1eKTPOHM BO aTOMOT Ha

eJ1IeMeHTOT,;

npasu 1 objacHyBa BpcKa




— Bex6u: Onpepenysatbe
MECTO Ha e/leMeHT BO
Tabnuuara Ha
NepuogHUOT CUCTEM Ha
efleMeHTUTe Bp3 0CHOBA
Ha rpajbata Ha HeroBuoT

aToM 1 obpaTHo.
MeTtoau:
—  [Huckycuja

— [lpecmetyBamne

mery 6pojoT Ha nepuogaTta Bo
Koja ce Haora eNeMeHTOoT 1
6pojoT Ha NeKTPOHCKMUOT CNOoj
BO KOj Ce HaoraaT BafleHTHUTE
e/IeKTPOHM Ha aTOMOT Ha

eNeMeHTOoT;

- r0 Npeno3Hasa v objacHyBa TPeHAOT
Ha NepMOANYHO U3MEHYBatbe Ha
MeTasnHuTe/HeMeTanHuUTe CBOjCTBA

A0JDK NepuoAa 1 [oMX rpyna.

CoppxuHu:

— [lepuogmnuHocT Ha

METaJ'IHVITE/HEMETaJ'IHVITe

CBOjCTBA

AKTuBHOCTM:

— [lpe3enTupame Ha
NepUoANYHOTO
“3MeHyBate Ha
MeTasnHuTe/HemeTanHuTe
CBOjCTBa JOSX Nepuopa u

AOSK rpyna.

— Bexoba: Ananusuparse
NoAaTOLM
Knacucuumparse
e/leMeHTapHU CYncTaHLm

CO CJINYHM CBOjCTBa.

OnuLlyBa NpoMeHa of,
MeTasnHu 4,0 HeMeTanHu
CBOjCTBA AOSIX OfpefeHa
nepuoaa;

cnefu NepuoauyHo
M3MeHyBatbe Ha
MeTanHuTe/HeMeTanHuTe
CBOjCTBA AOJIX rpyna.

onuwyBa v 0bjacHyBa BpCKa
mery 6pojoT Ha rpynarta,

6pojoT Ha BaneHTHUTE




MeToau:
— [lpe3senTauuja
—  [Juckycuja

—  WnycTpauuja

E€NEeKTPOHN "
METaﬂHVITE/HEMETaﬂHMTe

CBOjCTBa;

npefB1AyBa CBOjCTBA Ha
eNeMeHTapHM CyncTaHum
(MeTanu, cemumeTanu,
HeMeTasu) Bp3 0CHOBa Ha
mMecTononox6arta Ha
eneMeHTuTe BO TabnuuaTa Ha

nepnogHNOT CUCTEM.




XEMUCKM BPCKM (7 yaca)

npeTcTtaByBa CO LWEMATCKU NMPUKa3

obpasyBatbe Ha joHCKa BPCKa.

rpafeHun coeguHeHuja
MNoumu:
— Jon
— Karjon
— AwnjoH
— JoHcka Bpcka
—  Jlyncoscku cumbonu
— Enektpocrartcku cunu

— JoHcka KpUCTanHa

peLleTka

—  Bex6u: Llematcko
npeTcTaByBare Ha
obpa3syBatbe jOHCKA BPCKa
MpeKy pasnnyHu

npumepm.

—  Bex6u: Ucnutysarbe
CBOjCTBA HA jOHCKM

rpajeHu coeguHeHuja.
MeTopaum:
—  [Huckycuja
—  WnycTpauyja

— [lpesenTauuja

Pep. Pe3syntatu o yuerbe Copap>XWHU ¥ NoUMM AKTUBHOCTH M MeToAM CraHpappav 3a oueHyBate
6poj
YueHnukot/yyeHnukara ke bupe CoppxuHu: AkTtuBHOCTH: YuyeHukoT/yyeHnukata Moxe pa:
cnocobeH/a pa: ) .
— JoHcka Bpcka —  [uckycuja 3a obpasysatbe — v aechmHmMpa noummTe: joH,
- nechnHMpa joHCKa BpCKa U . . joHCKa BpcKa. KaTJOH 1 aHJOH;
1 — (CsojcTBa Ha joHCKM

— MpaBw pa3finka Mery KaTjoH K1
aHjoH;

— objacHyBa HauuH Ha
obpa3syBarbe joHM (KaTjoHu 1

aHjOHM) M jOHCKa BPCKa;

—  MWLLYBa JIYMCOBCKU CUMBOIU 1
NPaBUIHO M NPUMeHyBa Npu
npeTcTaByBa-e Ha
obpa3yBarbeTo Ha joHCKa
BPCKa;

— objacHyBa CBOjCcTBa Ha jOHCKM
rpageHun coeguHeHuja;




—  @opMynHa efnHKa

— EkcnepumenTupatse

- BechrHMpa KoBaneHTHa BPCKa,
npeno3HaBsa HenonapHa 1 nosapHa
KOBaneHTHa BpCKa U NpeTcTaByBa Co
LUemMaTCKM1 Npukas obpasysarbe Ha
KOBasleHTHa BpcKa.

Coppxunu:

— HenonapHa v nonapHa
KOBaJleHTHa BpCKa

— (CBojcTBa Ha KOBaNeHTHO
rpafeHun cyncTaHum

Moumu:

— KoBaneHTHa Bpcka

(HenonapHa 1 nonapHa)
— Enextponcku nap
— EpwuHeuna Bpcka
— [JlBojHa Bpcka
— TpojHa Bpcka
—  Jlyncoscku hopmynu

— EnektponeratusHocT

AKTUBHOCTM:

— [uckycuja 3a obpasysatbe
KOBaneHTHa BpcKa.

— Bexb6u: Llematcko
npeTcTaByBare Ha
obpa3yBatbe HenonapHa u
nonapHa KoBaneHTHa
BPCKa NPeKy pa3finyHu

npumepm.

— Bex6u: Ucnutysarse
CBOjCTBA Ha KOBANIEHTHM

CyncTaHum.
MeToau:
—  [Juckycuja
—  WnycTpauuja
— [lpesenTayuja

— ExcnepumenTupame

AecurHUpa 1 pasnukysa
rnonapHa u HenonapHa
KOBaSIEHTHA BPCKa;
necuHupa
efleKTPOHeraTUBHOCT U ja
MOBp3yBa CO KOBaJIEHTHATa
BPCKa;

MULLYBa JIYMCOBCKM CUMBOSIN U
thopMynn 1 NpaBUIIHO 1
MpMMeHyBa Npu
npeTcTaByBame Ha
KOBAJIEHTHOTO CBP3YyBatbe;
npeno3HaBa 1 NpaBu pasnnka
Mery eMHEeYHa, BOjHa 1
TPOjHa BPCKa;

objacHyBa cBojcTBa Ha
KOBAJIEHTHO rpajeHn
cyncTaHuu;

MpaBu passfiMKa Mery jOHCKU 1
KOBASIEHTHU CYNCTaHLM 1

cropefyBa HUBHM CBOjCTBA.




OCHOBHMU rPYN HEOPITAHCKWU COEAMHEHWUJA (22 vaca)

Knacudguumpa okcuauTe; ja
npMMeHyBa HOMeKaTypaTa
33 OKCMAUTE; T'M MO3HaBa U '
OnuLIyBa CBOjCTBATA Ha
OKCUANTE N HAUYMHUTE 33

HWBHO J0bUBatbE;

- Mopenba Ha okcuauTe (cnopen,
COCTaB U Cropej CBojcTBa)

- Haumnuu 3a gobusarse Ha okcuam
- CBojcTBa Ha okcuauTe

Moummu:

- Okcup,

- MeTtaneH okcug

- HemeTtaneH okcup

- Kucenuncku oxkeupg,

- baseH okcupg,

- AMdpoTepeH okcup

- UnpudepenTeH (HeyTpaneH)
oKcup,

3d UMEHYBak€ OKCUAN U COCTaByBakbe

chopMynu Ha oKcUau.

- Bexxbu 3a pa3nuyHu HauMHM Ha
KnacuduKaLmja Ha OKCUAUTe co
npuMeHa Ha Tabnuua Ha nepuofeH

CUCTEM U HACTaBHU NUCTOBMN.

- CocTaByBarse Tabenu 3a
Knacudumkaumja Ha oKCUaK 1 LUCKyCHja
OKOJy pa3/IMYHMTE HAUMHU Ha

knacudumkauuja.

- Bex6a: [lokaxkyBare Ha npunagHocTa
Ha OKCWZA KOH KrlacaTa KUCETIMHCKMY, T.e.
6a3Hu oKcMau Bp3 0CHOBA Ha HeroeaTa

peakuuja co Bofa.

- ,D,EMOHCTpaLI,VIOHM EKCNepUMeHTHU 3a

Pep.
A Pe3syntatu o yuere CoppXuHu n noumu AKTUBHOCTU 1 MeTOAM Cranpappau 3a oueHyBame
6poj
, AKTUBHOCTU:
YueHukot/yueHuukara ke CoppxuHu: YueHukoT/yueHuukata Moxe faa:
6bune cnocober/a pa:  Moum 33 ok u - lnckycwuja Bo BpCKa Co NOMMOT OKCug, | _ ro aechuHmpa 1 o6jacHysa noumot
1 -n ,u,echHMpa " HOMEHKJ/IaTypa Ha OKCUAUTE - Bexxbu 3a npeno3sHaBarme Ha okcuawm, oKenp;

- HabpojyBa oKCMAm Kom ce
CpeKkaBaaT BO Npupojara 1
CeKOjAHEBHNOT XXUBOT;

- Npeno3HaBa OKCUA CNopef
cdhopmyna;

- IMeHYBa OKCUJ BP3 OCHOBA Ha
naneHa hopmyna;

- cocTaByBa popMyna Ha oKcup, Bp3
OCHOBA Ha NMO3HaTOo UMe;

- KnacnduLmpa oKCUAMN KaKo
OKCMAM Ha MeTanmn u OKCUAM Ha
HemMeTanu Crnopes XeMUCKUOT
COCTaB;

- Knacudmumpa OKCUAM KaKo
KUCENUHCKHM, 6a3HK, aMpoTepHU U




nobuBatbe Ha HEKOM OKCUAM.

- ,D,EMOHCTpaLI,VIOHVI €KCNepuMeHTun

W/Wnu eKcnepuMeHTU BO Manu rpynu 3a

XeMUCKuTe CBOjCTBa Ha okcuguTe.

- Bexx6bu 3a nuyBarbe paBeHKM Ha
peakLu1m1 Ha OKCUANTE.

MeToau:

- nckycuja

- lemoHcTpaumja

- HabrbypyBarse

- EkcnepumenTuparse

- Yuetbe npeky UCTpaxyBatbe

WHAWDEPEHTHM cnopes TUNUYHKUTE
CBOjCTBA Ha CeKoja Knaca;

- 3anuLUyBa CO PaBeHKa Ha XeMUCKa
peakuuja pasiMuHu HAYMHK 3a
JobuBare Ha OKCUaK;

- NULLYBA PaBEHKM 3a
KapaKTepUCTUYHWUTE peakLum Ha
OKCUAUTE;

- NoBp3yBa CBOjCTBA Ha OKCMAUTe
CO HMBHATa NPUMEHa;

- BecbmHMpa XMgpoKeuay; ja
npMMeHyBa HOMeKaTypaTa
33 XMOPOKCUINUTE; TU
Mo3HaBa 1 v onuLlyBa
CBOjCTBATA Ha XMAPOKCMANTE
¥ HAYMHUTE 3@ HUBHO

fobusame.

CoppxuHu:

- [MouM 1 HomeHknaTypa Ha

XUOPOKCUAH

- HaunHu 3a pobuBamse Ha
XUOPOKCUIM 1 CBOJCTBA HA

XUApoKcuguTe
Moumu:

- Xuppokecug,

AxTusHOCTMH:

- lnckycuja Bo BpCKa co nommute

XUAPOKCKA v basa.

- Bexxbu 3a npeno3HaBare Ha
XUAPOKCUAM U HOMEHKNATypa Ha

XULPOKCUAN.

- ,D,EMOHCTpaLI,VIOHVI EKCNepnuMeHTHn 3a

L061Batbe Ha HEKOU XMIPOKCUAM U
6asun.

- v feduHupa 1 pasnukysa
NnoMMUTE XUAPOKCUA U 6a3a;

- Npeno3HaBa XMAPOKCUAM criopes,
cdhopmyna;
- UMeHYBa XMAPOKCHKL BP3 OCHOBA

Ha fageHa hopmyna;

- cocTaByBa hopmyna Ha
XWAPOKCHL, BP3 OCHOBA Ha MO3HATO
nme;




- baza - MCI‘IVITyBaH:e Ha paCcTBOpP/IMBOCTA U - 3anuuyBa CO paBeéHKa Ha XeMUCKa
CBOjCTBaTa Ha paCTBOPU Ha XUOPOKCMAN peaKqua pPa3fIMYHN HAYNHU 3a
CO Pa3NUUYHU UHAMKATOPM. LobuBarbe Ha XMApOKCUAY;

- [leMOHCTpaLMOHM eKCIEPUMEHTH - 03HaBa HauMHM 3a paKyBatbe CO
M/WMNK eKCepuMeHTYH BO Manu rpynu 3a | KOHLEHTpUpanu basu;

XeMUCKUTE CBOJCTBA HAa XUAPOKCHAnTE. - NULLYBa PaBeHKM 33

- Bexx6u 3a nuwwyBare paBeHkH Ha KapaKTepucTuiHuTe peakuum Ha
peakLun Ha XMAPOKCUIUTE. XMOPOKCUANTE;
- Hamsnayantm (unv 8o Manu rpynm) | - MO3HaBa CBOjCTBA Ha HEKOu
MCTpaKyBatba M Npe3eHTauun Bo Bpcka | XMAPOKCMAN OF CEKOJAHEBHUOT
CO CBOjCTBaTa M NpMMeHaTa Ha HUBOT;
XuppokcuaunTe. - MOBp3yBa CBOjCTBa Ha
MeToau: XUAPOKCUAMUTE CO HUBHATA
NpUMeHa;

- [inckycuja
- leMoHcTpauuja
- HabrypyBarse
- EkcnepumenTupame
- Yuetbe Npeky UCTpaxyBatbe
- [pe3enTaumja

- v feduHupa u Conpxunu: AxTuBHOCTH: - 1o feduH1pa NoMMOT KUCENUHA;

KnacuguLmpa KUCeNUHUTE;

- Moum 3a kucenuuu, nogenbau | - [luckycuja 3a nouMoT KucenmHa - npeno3Hasga u knacuduumpa




ja npumeHyBa
HOMeK/aTypaTa 3a KUCenHY;
v No3HaBsa M onuLlyBa
CBOjCTBATa Ha KUCENMHUTE U
HaYMHWTE 3@ HUBHO
nobusame.

HOMEHK/ATypa Ha KUCENNHUTE

- HaunHu 3a gpobusamse Ha
KMCENNHM

- CBojcTBa 1 NpMMeHa Ha
KucenuHute

Moumu:
- Kucenuna

- Heytpanu3auuja

AeduHMpaH cnopes cocTaBorT.

- Bexx6bu 3a nogenbata Ha KucenuHute
CO NpUMeHa Ha HACTaBHU JIUCTOBM U CO
TabenapHu npukasm.

- Bexxbu 3a MMeHyBatbe Ha KucenuHa
cnopep fafeHa hopmyna u 3a
cocTaByBare Ha hopMyna Bp3 0CHOBA
Ha AafeHo UMe.

- ,D,E‘MOHCTpaLI,VIOHVI €KCNepnuMeHTn 3a

J06U1BaHe Ha HeKOU KUCEUHM.

- Bexx6bu 3a nuuyBakbe paBeHKN Ha

peakuunu 3a ,EI,O6VIBaI'be Ha KUCeNnHn.

- McnutyBatbe Ha cBojcTBaTa Ha
pacTBOpU 0f KMCENMNHM CO NMOMOLL Ha

MHOWKATOPMU.

- ,D,EMOHCTpaLI,VIOHVI EKCNepuMeHTun
M/W'IM €KCNepnuMeHTn BO MaJiv rpynu 3a

XeMnckuTe CBOjCTBa Ha KUcenuHute.

- Bexbu 3a nUlyBakb€ paBeHKU Ha

MOBa)XXHU peakKUuUn Ha KNCeJNIMHUTE.

- Mpumena Ha VKT 3a gobusarbe u

Pa3sIn4HN BUOOBU KUCEJTUHHA
cnopepn CcoCTaBoT;

- MIMeHyBa K1CEeNMHa BP3 0CHOBA Ha
paneHa opmyna;

- cocTaByBa popMyna Ha KucenmHa
BP3 OCHOBA Ha NO3HATO UMe;

- NUyBa paBeHKU Ha peakuunmn 3a
Pa3sIM4HN HAYUHU 3a ,D,06VIBaI-be Ha
KUCeNnnHu;

- HabpojyBa KapaKTepUCTUYHM
CBOjCTBA Ha KUCESIMHUTE;

- MO3HaBa N NpUMeHyBa HA4YMHU 3a
PaKyBakb€ CO KOHUEHTPUPAHU
KUCEJIMHN U HUBHO pa3penyBahbe;

- NALLYBa PaBEHKM 3a
KapaKTepUCTUYHUTE PeaKLMm Ha
KUCENUHUTE;

- HabpojyBa NOBaXXHU KUCENMUHU KOU
ce ynotpebysaar Bo
nabopaTtopunTe, MHOyCTpUjaTa U
CEKOjAHEBHUOT XXMBOT;

- noBp3yBa CBOjCTBa Ha KUcenunHute
CO HUBHATA NPUMEHQ;




CBOjCTBa Ha KUCEJTMHU (BVI,EI,EO
EKCNepUMEHTU n aHMMaU,VIVI).

- Unpusupyanuu (unu Bo Manu rpynu)
UCTpaXkyBatba M Npe3eHTaLuu 3a
MpUMeHa Ha KUCENMHUTE BO

CEKOjAHEBHMUOT XMUBOT U UHAYCTpHjaTa.

MeToau:

- [inckycuja

- leMoHcTpauuja

- [Npe3exTaumja

- Unyctpauuja

- HabrypyBarse

- EkcnepumenTtupame

- Yyeme npeky nctpaxysatbe

- MeHTOpCTBO 1 HacouyBatbe

- v gecbmHmupa u Conpxunu: AKTUBHOCTH: - ro gechmHMpa NoMmoT corn;
Knacuduumpa conute; ja .

tuump J - Mowm 3a conu 1 nopenba Ha - lnckycuja 3a noumoT con. - npeno3Hasa 1 knacucuumpa
MPUMEHYBa HOMEKNaTypata | 5, 7e pa3nUYHW BULOBM CONMU CNOPES
3a COMM; T NO3HaBa u - Bexxbu 3a nogenbara Ha conuTe co COCTABOT:

- HomeHknatypa Ha conu

onuuysa CBOjCTBaTa Ha npuMeHa Ha HaCTaBHU TNCTOBU U CO

6 - UMeHyBa con crnopen chopMyna
CONMUTE M HAYMHUTE 3@ HUBHO | - HaumHK 3a fobusare Ha conu TabesniapHu npukasu. .
No3HaBa TPUBUjaSTHU UMUHbA HA




nobusame.

- XeMUCKH peakuunun Ha conunte

- Hekoun noBaxxHu conu 1 HUBHa
npumeHa

Monmu:

- Con

- Hopmanuu conu

- XugporeH conu

- [BojHu (MewwaHu) conu
- Xugpokcug conm

- Kpucranoxupgpatu

- Bexx6u 3a umMeHyBatbe Ha con Bp3
OCHOBa Ha no3Hata copMyna 1 3a
cocTaByBatbe (hOpMyIia BP3 0CHOBA Ha

MNO3HATO UMeE.

- [Npe3eHTupatbe 1 HabsbynyBarbe Ha
36UpKK 0 CONM M HA UNYCTPUPAHH

MaTepujanu 3a conu.

- ,D,E‘MOHCTpaLI,VIOHVI EKCNepUMeHTHn
M/W'IM €KCNnepnuMeHTn BO MaJiv rpynu 3a

,EI,O6VIBaI-be Ha HeEKOWn CoNn.

- Bexx6bu 3a nuwyBar-e paBeHKM Ha

peakynn 3a ,D,06VIBal-be Ha COJIn.

- [leMOHCTpaLmMoHM ekcnepUMeHTH
/WK eKCNepMMEHTM BO Manu rpynu 3a

MOBa)XXHUTE peaKunn Ha ConuTe.

- Bexx6bu 3a nuuyBakbe paBeHKN Ha

MOBa>XHU peaKuun Ha CONnTe.

- Unpmeugyanuu (unu Bo manu rpynu)
MCTPaXKyBatba M NPe3eHTaLMK 3a
MPUMEHA HA CONUTE BO CEKOjAHEBHUOT
XXMBOT M UHAYyCTpUjaTa.

- lnckycwja 3a reHepuykuTe BPCKU Mery

HeKou conu;

- cocTaByBa popMy”na Ha Con Bp3
OCHOBA Ha NO3HaTO UME;

- NUyBa paBeHKU Ha peakunmn 3a
Pa3/IMYHN HAYUHU 3a ,D,06VIBaI-be Ha
conu;

- NULYyBa paBeHKU 3a NOBaAXXHU
pPeaKuun Ha conuTe;

- NMO3HaBa NOBa>XXHU COJIU N HUBHA
npuMeHa Bo CEKOj,EI,HEBHVIOT XUBOT;

- MpaBu reHepuyYKaTa Bpcka Mery
rNaBHUTE rpynu HEOpraHCKu
coefuHeHuja.




rMaBHWUTE rPynn HEOPraHCKM
coefuHeHMja.

- EkcnepumenTanHu Bex6u Bo Manu
rpyny 3a peLlaBare Ha KOHKpeTeH
npo6nem (Ha np. fobusarbe Ha
KOHKpeTHa COJ TPrHyBajKu 0f HeKoja
eneMeHTapHa CyncTaHua uim okeua).

MeToau:

- nckycuja

- lemoHcTpaumja

- [pesenTaumja

- Unyctpauuja

- HabrypyBarse

- EkcnepumenTupame

- Yyerse npeky nctpaxysatbe

- Yyerbe 3aCHOBAHO Ha pelwaBambe

npobnemu

- MEHTOpCTBO M Haco4vyBahe

OCHOBMW HA XEMUCKOTO CMETAHE (8 uaca)




Pep.

Pesyntatu op yuetre

CO,D,p)KMHM n nomnMu

AKTUBHOCTH U MeToau

Cranpappm 3a oueHyBame

CyncTaHua 1 eAMHMLATA MO
¥ Aa ro noBp3yBa

KOMMYyecTBOTO CyncTaHua co

- Konuuectso cynctaHua n Mon

Moumu:

- Auckycuja 3a pusmnykata BennumHa

KONnM4yecTBOo CyncTaHua n equHULUaTa MoJI.

6poj
YueHukot/yueHuukara Ke CoppxuHu: AkTUBHOCTHM: YueHukoTt/yueHuukara moxe paa:
6upne cnocober/a pa: .
) - [uckycwja 3a notpebata o - fepmHMpa aToMcKa
- PenatusHa atomcka maca u Auckycuj P A ( A g;)) P )
- T MPUMEHYBA penaTuBHUTE KBaHTUTAaTUBHO M3pa3yBatbe Ha MacaTa HUULKUpaHa) eAnHunLa 3a Maca;
1 P yeap penaTuBHa MOJIEKY/ICKa Maca pasy y P
aTOMCKM Macu U penatuBHuTe Ha aTOMWUTe 1 BOBe[yBatbe Ha aTOMCKa - pasnNnKyBa BUCTUHCKA aTOMCKA
MOMNEKYNCK1 Macu 1 - [pecmeTyBatbe Ha penaTuBHM (yHudmumpaHra) eanHuua 3a mMaca. Maca 0/ penaTBHa aToMCKa Maca;
npecMeTyBa penaTuBHM MOJIEKYNICKM MacK .
- fuckycuja 3a puUsnuKuTE BENMUMHH - [edbMHMpa 1 3anuwyBa
MOMNeKYNCKN Macu;
Monmu: penaTuBHM aTOMCKa Maca U penaTuBHa BENUUUHCKM DAaBEHKU 3a
MOneKyncka Maca. penaTuBHa aToMCKa Maca u
- Atomcka (yHuduumpana)
penaTuBHa MoneKyJscka Maca;
eAuHuua 3a Maca (u) - Bex6u 3a npecMeTyBatbe Ha penaTuBHM
- 'Y pa3nuKysa noumuTe
- PenatusHa aTomcka maca (A) MOJIEKYJICKM MaCU Ha eneMeHTapHu
) .. penaTuMBHa MOneKyJsicKa Maca u
CYNCTaHUM U COeANHEHWM], BKNYYyBajKu
- PenateHa monekyncka maca penaTueHa chopMyscka Maca;
(M) T M KpUCTanoxuapaTuTe.
' - NpecMeTyBa penaTuBHM
- PenatusHa hopmyncka maca Metoau: MOMNEKYNCKM Macu Ha eNleMeHTapHU
- Inckycuja CYNCTaHLM 1 COefUHEHN]a,
BKJTyUYyBajK1 M1 U
- Hymepuuko npecmeTyBatbe
yMEp P y KpUCTanoxuapature;
2 - fechmHMpa KONMYEeCTBOTO Coppxxunu: AKTuBHOCTH: - ja necpumnpa pusnukata

BEJIMYMHA KONMYECTBO CyNncTaHLa 1
eMHMULaTa MoJT;

- 0bajcHyBa nNpeky npuMepy BpcKa




Ao ragpoBata KOHCTAHTQ;

- Konunuectso CynctaHua

- AkTMBHOCTU (BO Manu rpynu) 3a

mery 6poj Ha eAMHKM N KONUYeCTBO

~Mor npetcrasysarbe Ha 1 mol. CyncTaHua;
- ABorazipos 6poj - Pabota Bo rpynu co kopucTetse Ha UKT | ~ PaBU BpCka METy BENNNHATA
3a: KOSIMYECTBO CyNncTaHua 1
- ABOraApoBa KOHCTAHTa ABoragpoBara KOHCTaHTa 1 ja
> OTKpuBatbeTo Ha ABoragposmoT
, MpeTCTaByBa Co BEIMUMHCKA
6poj;
paBeHKa;
> Konky e ronem ABoragpoBuoT
6poj. - NPaBM BPCKa Mery eauHULaTa
MeToau: mon u AsoragposuoT 6poj;
- Duckycuja - NPaBy pasnuka mery ABora:quBa
KoHcTaHTa u Asoragpos 6poj;
- lemoHcTpaumja
- F'M M3pasyBa u garv ConpxuHu: AxTusHoCTM: - rv gecpmHMpa MonapHuTe

noBp3yBa MoslapHuTe
BE/IMYMHM NPEKy BeIMYMHaTa

KOMYyecCTBO CyNncTaHua;

- MonapHu BennunHu

Moumu:
- EkcTeHsusHa BennumnHa
- IHTeH3nBHa BennMunHa

- MonapHa BennunHa

- [lnckycuja 3a MonapHUTE BENTMUKHM
KaKO MHTEH3UBHM BENIMYMHM U HUBHATA
BPCKa CO COO/}BETHATa eKCTeH3MBHA

BeJINYnNHaA.

- [lnckycuja 3a MonapHUTE BEIMUYNHM:
ABsoragpoBa KOHCTaHTa, MoslapHa Maca 1

MOJlapeH BOJIyMEH.

- MnpusuayanHa (unu pabota Bo Manu
rpynu) co npumera Ha UKT 3a

BeNUYMHM: ABOraspoBa KOHCTaHTA,
MOsiapHa Maca u MonapeH
BOJTYMEH;

- T'M NpeTCTaByBa CO BENIMUYMUHCKA
paBeHKa BpCKUTe Mery:
KONMYecTBOTO cyncTaHua u 6pojoT
Ha eIMHKM, KOIMYECTBOTO
CyncTaHua u Macata u
KONINYeCTBOTO CYNCTaHLa U
BOJIYMEHOT Ha rac npeky
cooABeTHaTa MoslapHa BeSIMYMHA;




- ABoragpoBa KOHCTaHTa
- MonapHa mMaca

- MonapeH BonymeH

unycTpaumja Ha ABoragpoBmoT 3aKoH 3a
ucT 6poj eMHKM U1 3a NOCTOjaHu
BOJIYMEHU Ha Pa3/IMYHM racoBu NP UCTU

- ro gecpuHupa AsoragposuoT
3aKOH 3a NOCTOjaHU BOSlYMEHM Ha
Pa3/IMYHM racoBM MpU UCTU YCIIO0BK;

yCnoBM.
- CTanpapaHu ycnosw 3a racosu
MeToau:
- finckycuja
- [Npe3exTaumja
- pewasa 3agaun Bp3 ocHoea | Coppxxuum: AKTuBHOCTH: - peLuaBa 33/ia4u 3a BpCKUTe Mery,

Ha KOJINYeCTBO CyrncTaHua u

MOJ1IapHU BEJTUYNHMN.

- [pecmeTyBatbe Bp3 0CHOBA Ha
KOJIMYeCTBO CyncTaHua u

MOJIapHU BEJIUYUHHA

- [pecmeTyBatbe co MerycebHo
noBp3yBatbe Ha 6poj Ha eanHKY,
Maca 1 BoJTyMeH npeky
KOMIMYEeCTBO CyncTaHua (T.e.

MOJ1apHH BEJ'IVILIVIHVI)

- Bexxbu: peluaBatbe HyMepuuku 3agaum
3a npecmeTyBarbe 6poj Ha eauHKK UK
KONMYEeCTBO CyNncTaHLa BP3 OCHOBA Ha
HMBHaTa Bpcka co ABorajposara

KOHCTaHTa.

- Bexxbu: peluaBatbe HyMepuuku 3aaum
3a npecMeTyBabe Maca Un KoNM4YecTBo
CyncTaHLa Bp3 OCHOBA Ha HUBHATa BPCKa

CO MOJ1apHaTa Maca.

- Bexxbu: peluaBarbe HyMepuuKM 3aaum
3a npecMeTyBae BOJSlyMEH Ha racoBu
NpU CTaHOAPAHU YCNOBU UM KONMYECTBO
CyncTaHLa Bp3 OCHOBA Ha HUBHATa BPCKa

CO MOJ1apHUOT BOJTYMEH.

KOMIMYeCcTBOTO CYNCTaHL,
MOJapHUTE BENUYMHU W BpOjoT Ha
eAMHKMW, MacaTa 1 BONYMEHOT Ha
cyncTaHuuTe.




- Bex6u: PewwaBarbe npobnemcku 3agaun
3a npecMeTyBare Ha 6poj Ha efuHKMY,
Maca 1 BOJTyMeH NpeKy KONN4ecTBo
cyncTaHua (T.e. MonapHu BENIMUMHM).

Metopgu:
- Hymepuuko npecmeTyBame

- Yuerbe 3aCHOBAHO Ha peLlaBambe

npobnemu




XEMUJATA U XXUBOTHATA CPEAUHA (9 vaca)

BOAOATaq, HEJ3VI HOTO 3Hauvewe

¥ NpuMeHa.

Moumu:
- AHomanuja Ha BofiaTa
- PacteopyBau

- XurpockonHoct

Hej3MHM CBOjCTBA.

- Bexx6a: cnutysarbe Ha cBojcTBaTa Ha
BOJaTa KaKo pacTBopyBsau.

- Npumena Ha UKT 3a 3HauereTo Ha
BO/laTa 3a XXMBUOT CBET U Hej3uHaTa
NpMMeHa BO OMaKMHCTBOTO 1 BO
WHOyCTpuWjaTa.

MeTopau:

- [inckycuja

- lemoHcTpaumja

- HabrbypyBarbe

- EkcnepumenTupatbe

- [pesenTaumja

Pep.
A Pe3syntatu op yueme CoppXuHu n noumu AKTUBHOCTU 1 MeTOAM Cranpappau 3a oueHyBame
6poj
, Yyenukot/yyeHnukata Moxe pa:
YueHukot/yueHnukara ke CoppxuHu: AKTUBHOCTU: Iy A
6bune cnocober/a pa: . . . . - ' N03HaBa OCHOBHUTE CBOjCTBA
- CBojcTBa Ha BOAATa, HEj3UHO - lnckycuja 3a cBojcTBaTa Ha BogaTa u
. Ha BO4aTa;
1 - it 06jacHyBa cBojcTBaTa Ha | 3HaUeHbe M npumena 33 NPMYMHMUTE 3 NojaBaTa Ha HeKow

- NpeKy NpUMepH ja onuLlyBsa
aHoManujaTa Ha BofaTa;

- rn objacHyBa npuumMHKTE 3a
aHoMasnujaTa Ha BojaTta u apyrute
CBOjCTBa Ha BOAATa;

- r'M NOBp3yBa CBOjCTBaTa Ha BOAATa
CO Hej3MHOTO 3HaueHe 3a XMBUOT
CBET W Hej3uHaTa NpUMeHa BO
WHLYCTpUWjaTa U CEKOjAHEBHUOT
XXMBOT;




- I No3HaBa NpUUYMHUTE 3a
buropnuBocTa Ha BogaTa u
3a Hej3UHOTO 3aragyBarbe U
OMULLYBa HAYMHU 33
NpeuYncTyBare Ha
3arafieHuTe 1 oTrnagHuTe

BOOM;

CoppxuHu:

- BuropnueocT Ha BogaTa u
OTCTpaHyBatbe Ha buropnneocTa

- 3arapyBatbe Ha NpUpoaHuTe
BOJM M NPeuncTyBare Ha BofaTa

Moumu:

- Buropnusoct (npuspemeHa u

nocrojaHa)

- Xnopupatbe

AKTuBHOCTM:

- Anckycuja Bo Bpcka co buropnmsocTa
Ha BojaTa.

- EkcnepumeHT 3a npoBepka Ha
buropnuBocTa Ha AecTUNMpaHa Boja 1

yeuiMeHCKa Boaa.

- [le6aTa: NO3UTUBHU U HETAaTUBHMU

CTpaHu Ha buropnusata Boja.

- lnckycuja 3a pa3nnMyHnTe HaUMHM 3@
OTCTpaHyBatbe Ha buropnunsocTa Ha

BojaTa.

- EkcnepumenTu Bo rpynu 3a
Pa3NUYHUTE HAUMHM 33 OTCTPaHyBatbe

Ha 6VIFOp}'IVIBOCTa Ha BOoJaTa.

- lnckycuja 3a npuumnnuTe 3a

3aragyBak€ Ha BOAaTa.

- Mpe3eHTuparse BUAEO MaTepujan 3a
NpeyncTyBame Ha Bojata.

Metopgu:

- uckycuja

- rn objacHyBa noumuTe buropnmea
BOJA U pa3fIMYHNUTE BULOBU
buropnumeocT;

- ' MO3HaBa NocnefuLuTe of,
buropnmeocTa Ha BojaTa BO
LOMaKMHCTBOTO U MHAYCTpHjaTa;

- NO3HABa HAYNHU 3a OTCTPaHyBak€
Ha 6VIFOp}'IVIBOCTa Ha BOAATa;

- HaBenyBa NPUYUHUTENN 3a
3aragyBameTo Ha BO4aTq;

- rn objacHyBa co npumepm
HaYMHWUTE Ha 3araflyBatbe Ha
BOAMTE;

- TM NMNO3HaBa NOCTANKUTe 3a
npeyvyncTtyBar€e Ha BOAaATa.




- EkcnepumeHnTupame
- Habmypnysarse
- lemoHcTpaumja

- [Npe3enTaumja

- r0 N03HaBa COCTaBOT Ha
YMCTMOT BO3AYX, T
objacHyBa npuuMHUTE 1
nocneauumuTe 04 HEroBOTO
3araflyBatbe v No3HaBa
HAYMHM 3@ 3aLUTWUTA OF,

3aragyBame€;

Conpxunu:

- CocTaB Ha BO3AyXOT,
3arajlyBatbe Ha BO3JyX0T 1
3alITUTa Of 3aragyBatbe

Moumu:

- Bo3pyx

- EcbexT Ha cTakneHa rpaguHa
- Kucenu goxxgosu

- O30H

- Cmor

AxTuBHOCTH:
- lnckycuja 3a coctaBoT Ha BO3AyXOT.

- Bexx6u: TabenapHo u rpacpuuko
NpeTcTaByBare Ha COCTABOT Ha

BO34YyXOT.

- [lnckycuja 3a npuumnHuTe 1
nocneauuuTe of 3arafyBarbe Ha

BO34YyXOT.

- WcTpaxkyBare Bo Manu rpynu co
npumeHa Ha KT n npesenTtauuja 3a:

> MPUYMHUTE 3a M0jaBa Ha echekT Ha

CTaKneHa rpajuHa u nocneguuute
0[] Hero;

> MNPUYMHUTE 3a N0jaBa Ha K1cenu

[0’KO0BU U MOC/eanULUTe 0f, HUB;

> MPUYMHUTE 3a pa3pyLUyBare Ha

030HCKaTa 06BMBKa ¥ nocneauuuTe

- O NO3HaBa COCTABOT HA YUCTMOT
BO3AYX;

- r'n HabpojyBa NpUYKnHUTE 3a
3aragyBatbe Ha BO3[yXOT;

- rv 0bjacHyBa noumuTe: ehekT Ha
CTaKneHa rpafuHa, Kucenu
L0XJ,0BMW, 030HCKM AYNKM U CMOT,
KaKo M nocieguunTe of HUB;

- NO3HaBa HAUYMHU 3a 3aLUTUTa Of
3arajyBarbe Ha BO3LyXOT, KAaKo 1 3a
3alTuTa o4 NocneauuuTe og
3arafeH Bo3ayx;




O, BAKBMOT MpOLEC;

> MpWUYMHM 3a N0jaBa Ha CMOT U
edheKTUTe 0 HEFOBOTO MOCTOEHHE;

> HauuHU 3@ 3aWTUTa oA nocneauuuTe

O/l 3aragyBatbe Ha BO3[yXOT.
MeToau:
- nckycuja
- Unyctpauuja
- [Npe3exTaumja
- Yuerbe npeky UcTpaxyBsatbe

- MeHTOpCTBO 1 HacouyBatbe

- ja objacHyBa noTpebata of
npUMeHaTa Ha NpUPOaHHU 1
BelTauyku rybpusa Bo
3eMjoLeNIeTo, Kako 1 4a ro
Mno3HaBa COCTaBOT Ha

BelITauykuTe rybpuea.

Coppxunu:

- 3Hauerbe Ha a30TOT 3@ XKUBUTE
OPraH13Mm 1 HEroBO KpyXXetbe BO

npupogata

- Mowm 3a rybpmea,
knacucmkauuja Ha rybpusaTta u

HUBHO 3Ha4YeHme U NpUMEHa

Moumu:

AKTUBHOCTHU:

- Inckycuja n bypa Ha npeu 3a
3HauereTo Ha a30TOT 3a XuBUTE

OpraHusmmu.

- [pe3eHTaumja n guckycuja Ha
UNyCTpUPaH MaTepujan 3a KpyXxere Ha

da30TOT BO nNpupoaara.

- Mpumena Ha VKT 1 npesexTauuja 3a
Ba)XHOCTA Ha a3oToT, hocchopoT u

KasMyMoT 3@ pacT W pa3Boj Ha

- ro objacHyBa 3HauereTo Ha
a30TOT 3a )XMBUTE OPraHU3Mu 1
a30THUOT LUKNYC;

- ro gecuHupa v objacHysa
NOMMOT BeLUTauKo rybpuBo;

- knacudumumpa rybpusa Ha
NPUPOAHM U BELUTAYUKK;

- HabpojyBa HEKOM NPUPOLHM U
BeLTayku rybpuBa v ro no3Haea

HMUBHOTO 3Ha4YeHe N NpUMeHa.




- A3oTeH uyuknyc 3eMjofienick1Te KynTypu 1 3a notpebata

- F'y6pusa (npupogHm u Ofi HUBHO [10AaBatbe BO NOYBATA.

BewTauKm) - lncKycvja 3a NPUPOAHM 1 BELUTAUKM

rybpusa.

- ExcnepumenTu Bo Manu rpynu 3a
NOAroTByBatbe Ha BELUTAuKo rybpuBo
CO onpefieNieHn Macu 0 aMOHUYM
HUTpAT, aMOHWyM chocaT 1 Kanuym
XJI0pUL,.

MeToau:

- [inckycuja

- HabrbypyBarbe

- lemoHcTpaumja

- EkcnepumenTupame

- [pesenTaumja




OLI,EHyBaI'be Ha NOCTUratbatTa Ha
yuyeHuuurte

Bo TekoT Ha HacTaBaTa peloBHO Ce CliefaT M BpefHYBaaT NOCTUramaTta Ha yyeHuuuTe, ce npubupaar nokasarenu 3a
HUBHUTE aKTMBHOCTW, MOTUBMPAHOCTA 3a yuetbe, copaboTkaTta co Apyrute U Cl. CO Len Ja Ce BOCMNOCTaBaT BPCKMU
Mery yuerbeTo, NoyyyBameTo 1 olieHyBarbeTo. OueHyBameTo Tpeba aa ce 6a3upa Ha KOpUCTeHE Pa3IUYHN METOAM U
Tpeba pa 6bupe npaBefHO M TpaHCMApeHTHO. 3a Taa ues, ce npubupaaTt nokasaTenu Npeky clefere Ha: YCHUTe
OArOBOPYM Ha Mpaluarba NMoCTaBeHU Of HACTaBHUK UM COYYEHULM, UCTPXKYBAUKUTE aKTUBHOCTU MPU KOU YYEHUKOT
BpLUM HabrbyayBatbe, NpefBuayBare, cobuperbe NoAaToLM, Mepete, eBULEHTUPAbE, MPeTCTaByBatbe pesynTaTu u
HUBHO Npe3eHTUpare, NPaKTUYHUTE U3Bef 6K, yuecTBOTO BO paboTa BO rpynu U Ci.

3a MpoBepKa Ha 3HaeraTa Ha yYeHWULUTE Ce KOPUCTAT M APYry CPefCcTBa WM MOCTAMKM, KaKo LUTO Ce: KOHTPOJIHM
NIUCTOBM, TECTOBM HA 3Haeha, AoMallHa paboTa, Yek nuctu u cn. Bo TekoT Ha yyebHaTa roguMHa 3HaeraTta Ha
yYeHULMTE Ce OLeHYBaaT HajMasiky CO [iBe OLeHKW BO TEKOT Ha MOJSyrofMeTo, a ce YTBpAYyBaaT U MOSYrofULLIHU U
FOAWLLIHM OLEHKM.

Jlutepatypa u fpyrv nssopu

YuyebHuK 1 npupauHuum ofobpern of MuHucTepcTBOTO 3a 06pa3oBaHmue U HayKa U [pYry U3BOPU HA yUerse.

MNoueTok Ha UMNNemMeHTaumja Ha
HacTaBHaTa nporpama

Yyebua 2020/2021 ropuna

WMHctuTyumja/HocuTen Ha nporpamara

Bupo 3a pa3Boj Ha ob6pa3oBanueTo (BPO)

Motnuc m AATYyM Ha AOHeCyBakbe Ha

HACTaBHATA Nporpama

6p. 13-12282/9
25.10.2019 roguna MWHWUCTEP,
Dr. Arbér Ademi

[llatym Ha peBu3uja




