Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctas 1 o4 3akoHOT 3a opraHusauuja u paboTa Ha opraHuTe Ha ApxasHata ynpasa (,Cnyx6eH BeCHUK Ha
Penybnuka CesepHa Makegonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10,51/11, 96/2019 v 110/2019) u unen 22 ctae 1 oa 3akoHoT 3a
cpeaHo obpasosanue (,CnyxbeH BecHuk Ha Penybnuka CesepHa MakepoHuja” 6p. 44/95, 24/96, 34/96,35/97,82/99, 29/02, 40/03,
42/03,67/04,55/05,113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 42/11, 51/11, 6/12,100/12, 24 /13,
41/14,116/14,135/14,10/15, 98/15, 145/15, 30/16, 127/16, 67/17 v 64/18) u unex 3 og 3aKoHOT 3@ MaTeMaTUUYKO-UHGOPMATHUKA
rumnasuja (,CnyxbeH BecHuk Ha Penybnuka CesepHa MakepoHuja” 6p. 64/18) mMuHucTepoT 3a obpa3oBaHue U Hayka ja LoHece

HacrasHata nporpama no reometpuja 3a | (npsa) roguHa MateMatnuko-uHgopMaTmyka rumMHasmja.



MWUHUCTEPCTBO 3A ObPA3OBAHUE U HAYKA

bUPO 3A PA3BOJ HA ObPA3OBAHUETO

-

HacraBHa nporpama

[EOMETPUJA

3a |l roguHa

MaTtemMaTuuko-uHcdopMaTMyka ruMHasmja

Ckonje, 2019 ropguHa



Ha3us Ha HacTaBHaTa nporpama

leomeTtpuja

Twvn Ha HacTaBHa nporpama

3apgomxkuTenta

KpeauTHa BpegHOCT Ha HacTaBHaTa
nporpama

7 (ceaym) ELBET" kpeautu (5+2, 2 kpeguta oarosapaat Ha 50 uaca akTMUBHOCTM Ha yueHMKOT o, Koum 18 uaca 3a
AomalHa pabora, 12 yaca 3a noarotoBka 3a nucMetu pabotu u 20 yaca 3a caMoCTOjHO yuetbe)

Hugo Ha kBanudumkauuja

IV (4ueTBpTO) HUBO

lopguHa Ha u3yuyBatbe | (npBa)
Bpoj Ha yacosu HepgenHo/roguwHo 3a | 3/108
peanusauuja Ha HacTaBHaTa nporpama
Y4eHuKoT/yyeHnykara:

Llenu Ha HacTaBHaTa nporpama

- Aa rv npopnaboun 3Haer-aTa No paMHUHCKa reoMeTpuja, 0CHOBM Ha eBKIMACKA reOMeTpHja, KPY>KHULA, MHOTyarosHuK,
MOLITUHA HA PAMHUHCKM (DUTYPU, BEKTOPU, IBUXKEHA U 1A T NPUMEHYBA BO CEKOjAHEBHM CUTYaLIMK, KaKo U BO ApYyru
HaCTaBHW NpeMeTy;

- @ nocTurHe camofoBepba BO MpMMeHaTa Ha CTeKHATUTe MaTeMaTWUYKW BELUTUHM 3a Haorarbe, KOpUCTEHE W
npe3eHTUpare Ha MaTeMaTUUKN apryMeHTH;

- A ja ueHu ybaBMHaTa, MOKTA, KOPUCHOCTA M MHTEepHALMOHaNHaTa AMMeH3Mja Ha reomeTpujata U Aa W3BMeKyBa
3a[,0BOJICTBO Of MOCTUrHATUTE pe3ynTaTy;

- }a pa3BMBa NOTMYKO, KpUTUUKO U KpEATMBHO MAaTeMaTUYKO MUCTIEHE;

- Aa buge nogroteex(a) 3a peluaBatbe Ha HATNpeBapyBayku (NOCIOXeEHH) 3a4aum O PAMHUHCKA reoMeTpHja;

- Ba buge noarotseH(a) 3a CaMOCTOjHO UCTPaXKyBatbe BO PAMKUTE HA paMHUHCKA reoMeTpyja.

3akoH 3a HaumoHanHaTa paMka Ha KBanudukaumu.




Temu/nogpayja/mMogynapHu eguHuum
Ha HacTaBHaTa nporpama

e OCHOBM HA EBKJIMACKA TEOMETPUJA
o KPY)XHULA

e MHOI'YATOJIHUK

e [UIOWWTUHA HA PAMHUHCKU ®UTYPU
e BEKTOPH

o JIBWXEHA

MatepujanHo-TEXHUYKN U NPOCTOPHU
yCcnoBu

3a NOCTUrHyBatbe Ha LiesINTe Ha HacTaBaTa No MareMaTika HeOMNXOAHO e CTPYYHO OCMUCIIEHA U NIaHUMpaHa NpuMeHa
Ha pa3/IMYHKU HAaCTaBHU CPEACTBA, CJIMKM W LPTEXK, KaKOo M noMarana: KomnjyTep co COOBETHM NMPOrpaMcKku NakeTy,
uHtepHeT u JILJ npoekTop.

HOpMaTVIB Ha HAaCTaBeH Kaaap

HacrasHaTta nporpama 3a | roauHa moxe fa ja peanusupa:

- HACTaBHUK CO 3aBpLUEHU CTYAUM N0 MaTeMaTuka/HacTaBHa unu apyra Hacoka, VII/1unu VIA cnopeg MPKu 240 EKTC;
CTpyyHo nuue Koe NCNONHYBA HajManKy efileH of CllefJHATe YCII0BU:

-pa 6un MeHTOp Ha yueHUK Koj bun HarpajeH Ha NpecTuXKeH MeryHapoAeH HaTnpeBap 0f coofiBeTHaTa obnacr;

- i e 3anuLIaH Ha JOKTOPCKM CTyAUM cooaBeTHaTa obnacT;

-[a UMa CTEeKHATO Hayy4eH CTeneH Ha JOKTOP Ha HayKu Ha cooaBeTHaTa obnacr.




OCHOBM HA EBKJTUACKA TEOMETPUJA (16 vaca)

-Aa onpegesnysa 3aeMHa nonoxba Ha
TOUKa U NpaBa, TOYKA U paMHUHa:
npaBa M paMHUHA U [1BE PaMHUHMY,
-[a pellaBa 3afauuM Co NpuMeHa Ha
aKCMOMUTE Ha MPUNAZHOCT W
noppepnyBare.

- 3aeMeH 0JHOC Ha TouKa U
npaga:

- 3aeMeH 0JHOC Ha TOYKa U1
PaMHUHa;

- 3aeMeH 0JHOC Ha NpaBa u
PaMHUHa;

- 3aeMeH 0JHOC Ha ABe
PaMHUHW.
+ AKcoMM 3a nofpenyBate
(3 yaca)

- NofipeflyBabe Ha TOUKUTE Ha
efHa npasa, penauujaTa ,Mery":

- IOMM 3@ OTCeYKa
TPUAronHuK, akcuoma Ha lMawy;

- oMM 3a Nonynpasa,
MoNypaMHUHA, aro, UCKpLUeHa
NWHWja.

Moumm :

« HactaBHukoT 6apa of cekoj
YYEHUK BO KOHKPETHMW 3afauu Aa
ro ofipefy 3aeMHMOT OAHOC Ha

TOYKa U NpaBa, TOYKa N paMHUHaQ,

npaBa U paMHWUHa U ABE paMHUHMN.

* yHEHMLI,VITe ' 3anuuyBaat
dKCMOMUTE 3a NpUNagHoOCT U

noApenysare.

« HactaBHUKOT fileMOHCTpUpa
[0Ka3u Ha TeOpeMM CO NOMOLL Ha
AafeHuTe rpynu akcMomum.

* YyeHuuuTe rv 3anuiuysaat
AeUHULMNTE 3a 0TCEUKa,
nonynpaea, NonypamMHUHA, aron 1
WCKPLLEHA NTMHM}A CO NOMOLL Ha
penauujata ,mery".

Pen. | Pesyntatu op yueweto ConpXXuHu 1 noumu AKTUBHOCTH U MeTOAU Cranpappaum 3a oueHyBambe
6poj
YueHukoT/yueHunukara ke buge + AKcrOMM 3a NpUNagHoCT AKTUBHOCTH YueHukoT/yyeHuukarta Moxe:
cnocobeH/Ha: (2 yaca) 1.1: pa uckaxysa akcmomu 3a
1

NpUNaLHOCT U NoApeayBatbe;

1.2: na 3Hae 3aeMHa nonoxxba Ha TOUKa,
npaBa U PaMHUHA;

1.3: na npetcraByBa rpacdhnukmu 3aeMHm
nonoXxbu Ha TpUTe OCHOBHM
reoMeTPUCKU NOUMMU;

1.4: na pelwaBa Hekou 3afaun BO BPCKa
CO aKCMoMUTE 3a NoApeayBatbe.




aKCMOMa, MpUNagHOCT,
nofipedyBatbe.

* YueHuuuTe rv npuMeHyBaat
aknomuTe 1 fecmHULUUTE BO
3a4lauun v rpapat HOBU MOAENU Ha
reoMeTpuM CO 3aMeHa Ha HeKou
aKCMOMMU CO TEOpPEMM.

MeToau: auckycuja, gujanor,
LAEMOHCTPALK]a, yuetbe npeky
OTKpUBatbe, peLlaBate
npobnemu u npobnemcka
HacTaBa.

-[ia pellaBa 3afauu Co NpUMeHa Ha
aKCMOMWTE Ha CKNAfHOCT, ja
npMMeHyBa TeopemarTa 3a
HaZiBOPELLHM arnu.

« AKCMOMM 3a KOHTPYEHTHOCT
(cknagHocT) (5 vaca)

- KOHTPYEHTHOCT Ha OTCEYKM U
arnu

- MIOMM 3@ HaNOpPeAHM U HAaKPCHM
arnu, npas aron

- Teopemu (npu3Hauy) 3a
KOHIPYEHTHOCT (CKMaAHOCT) Ha
tpuaronuuum: CAC, ACA, CCC,
CCA

- CNopefyBatbe Ha OTCEUKM 1
arnv

- TeopeMa 3a HafBOPELLEH aron
W HEj3UHM NoCNeanum

MNoumum :
KOHIPYEHTHOCT (CKnagHocT)

AKTUBHOCTH:

* Yyenuuute rv 3anuwysaat
aKCMOMUTE 3@ KOHTPYEHTHOCT
(cknapHocT)

 HactaBHMKOT feMoHCTpupa
peLlaBare 331a4m CO MpUMeHa Ha
aKCMOMMUTE 3a CKNaAHOCT

* YyeHuuuTe pelaBaaT 334aum co
NpMMeHa Ha Npu3HauuTe 3a
CKNaAHOCT Ha TPUATOTHULM 1
Teopemarta 3a HafBOpeLUeH aron

MeTopu: guckycuja, gujanor,
AEMOHCTPaLMja, yuere npeky
OTKpMBatbe, peLlaBatbe

2.1: Uckaxysa akcmomu 3a
KOHIPYEHTHOCT ¥ NpU3HaLM 3a
CKNafHoCT.

2.2: [peno3xHaBsa npu3Haum 3a
CKNafHOCT U CNopeflyBatbe Ha OTCEUKM
v arnu.

2.3: [pumeHnyBa npu3Hauum 3a
CKNAAHOCT BO 3aJaun.

2.4: [lokaxysa Teopema 3a
HaZBOPELLEH aron 1 Hej3uHK
nocneauLu.




npobnemu n npobnemcka
HacTaBa.

-Aa M NpMMeHyBa akcMoMuTe 3a
HEeMpeKMHaTOCT U NapanenHocT;
-Aa fecbuHMpa KpyxxHULA U Kpy;
-Aa peLuasa 3a4a4un co NpUMeHa Ha
KPY>XHMLLA U KPYT.

» AkcvoMa 3a HempekMHaToCT
(Luac)

« Akcuoma 3a napanenHoct
(Luac)

« PacTojanue (1 vac)

« Hexow noBaHW reoMeTpucKu
burypu (Kako MHOXeCTBa TOUKM)
BO paMHMHa (2 yaca)

- MHOTYaroJiHUK: TPUArosiHuK,
4eTUpUarosHuK (36up Ha
BHATPELUHM arfiv BO TPUArOSIHUK
W YETUPUATOSTHUK);

- KPYXXHML, KPYT.

« CKNagHOCT HAa PAMHUHCKM

urypu

Moumu : HEMNPEeKNHATOCT,
MHOXXeCTBO TOYKMW.

 HactaBHMKOT ru nckaxysa
aKCMOMUTE 3a HEMPEeKUHATOCT U
napanenHocT.

* YyeHnuuTe 3anuwysaat
aKcuoMu 1 fedpuH1LmMmM Bo Kou
penaumjata ,Mery" ja 3ameHyBaaT
CO MOMMOT pacTojaHue.

* YyeHuumTe 3anuiiyBaat MoLenu
Ha reoMeTpuU HanpaBeHU Co
3aMeHa Ha aKCMOMM CO TEOpPEMM.
* YyeHuuuTe pelsaBaaT 3a4aum 3a
HEKOW 0[] MOBAXHUTE PAMHUHCKM
reoMeTpucku urypm.

MeTtopau: auckycuja, gujanor,
LEMOHCTPaLW]ja, yuetrbe npeky
OTKpUBatbe, pellaBarbe
npobnemu u npobnemcka
HacTasa.

3.1: pa uckaxyBa akCMoMM 3a
HEeNpPEeKMHATOCT M NapanenHocT;

3.2: na cornepyBa (aeduHupauku)
0CobMHU Ha pacTojaHue, U Ha NOBAXHU
reoMeTpucku curypu;

3.3: pa pelaBa 3aauu BO BpCKa €O
36Mp Ha BHATPELLHM arfin BO
TPUAronHUK Y YETUPUArOJTHUK;

3.4: na KOpUCTU CKNNAJHOCT BO
pellaBare 3a4aun.




KPY>)KHULIA (6 vaca)

-Aa onpepesnysa 3aemMHa nonoxba Ha
npaBa 1 KPY>XH1L,A Ha ABe
KpY>XXHULY;

-Aa peLlaBa 3afauu co nepudepHm u
LleHTpanHu arnu;

-fia peLlaBa KOHCTPYKTUBHM 3afauu
CO MpMMeHa Ha reoMeTPUCKK MecTa
Ha TOUKM.

Kpy>xHuum (1 yac)
« MepudepHu 1 LeHTpanHu arnu
(teopema Ha Tanec), arnm unu
Kpauu ceyaT KpyXHMULA
(o6onwTyBatbe Ha TeopeMa Ha
Tanec) (2uvaca)
« KoHcTpyKuuu co wectap v
nuHKjap (WTO e ,KOHCTPYKTUBHA
3apava”) (1uac)
« [eOMeTpUCKM MecTa Ha TOUKH,
NpUMeHa BO KOHCTPYKTUBHM
3agaumn (1yvac)

- CUMETpana Ha 0TCeuka;

- CUMETparna Ha arof.

Moumu:
KOHCTPYKTMBHA 3afaya

KPY)XXHULLA U 1BE KPYXKHULM.
» HactaBHuKOT fleMoHCcTpupa
+OMHAMUYKKM foKa3" Ha BpcKaTa
Mery nepudepeH u LeHTpaneH
aron Hafg UCT KPY)XXeH Nak BO
KPY)XHMLA.

* YueHuuuTe pelsaBaart
NOefHOCTaBHU KOHCTPYKTUBHM
3agaun.

MeTtoau: guckycuja, gujanor,
AEMOHCTpPaLKja, yuerbe NpeKy
OTKpUBatbe, pellaBate
npobnemu n npobnemcka
HacTaBa.

Pepn. | Pesyntatu op yuemweto CoppXXuHu n nonmu AKTUBHOCTU 1 MeTOAM Cranpappau 3a oueHyBame

6poj
YueHukot/yueHuukara ke bupe « 3aeMeH 0JHOC Ha npaBa v AKTMBHOCTH YueHukoT/yueHnukata Moxe:
cnocobeH/Ha: Kpy>xHuua (1 uac) * YyeHnuuTe peLuaBaaT 3a4aum

1 « 3aeMeH 0 HOC Ha [Be 3a 3aeMeH 0JHOC Ha npaBa u 1.1: pa onpenenyBa 3aemeH 0gHOC Ha

MpaBa W KPY>XHULA, U Ha ABE KPYXXHULK;
1.2: pa objacHyBa KOHCTpyKLMja Ha
CMMeTparna Ha oTceuka u aron;

1.3: paja kopuctu Teopemata Ha Tanec u
HEj3UHWTE NOCNeANLM NPY peLLaBatbe
3apauu;

1.4: paja pokaxysa Teopemara Ha Tanec
¥ HEej3UHM nocneanLu.




MHOI'YATOJIHUK (26 yaca)

onuLaHa KpyXHULA;

- 1a 3Hae KOHCTPYKTMBHO Aa
onpegenyBa OpPTOLEHTAp U TeXULLTE
BO TPUArOJHUK;

-[a peLlaBa KOHCTPYKTUBHM 3a4aum
CO TPUAro/HUK.

- BuAoBsv TpuaronHuum (1 vac);
- CTPaHW 1 arnu BO TPUAroNIHUK
(1uac);
- BUCEKTPUCHM Ha BHATPELLHM U1
HaggopewwHu arnu (1 yac);
- BNULLAHA KPYXKHULA,
NpUNULLIaHK KpyXxHuum (2 vaca);

BNWOOBU TPUAroaHUUy,
KapaKTePUCTUYHN OTCEYKU U
TOYKM BO TpUArosIHUK.

. yl-IEHMLI,VITe peLllaBaaT 3afayun
BO KOU Ce NnpuMeHyBaaT NONUMHU
noBp3aHK Co NOUMOT
TPUAroHuk.

Pen. | Pesyntatu op yuerweto CoppxXuHu 1 noumu AKTMBHOCTM 1 MeTOAM Cranpappaum 3a oueHyBatbe
6poj
YueHukot/yueHunukara ke buge « [NpaBunHu MHoryaronHuum AKTUBHOCTH YueHuKoT/yueHnukaTa Moxe:
cnocobeH/Ha: (2 vaca) « HactaBnukoT geduHmpa
1 * KoHBeKCHM 1 HEKOHBEKCHM KOHBEKCEH 1 HEKOHBEKCEeH 1.1: pa nckaxysa feduHULMM 3a
- fa onpegeny 36up Ha BHATpeLHW | MHoryaronHuum (2 yaca) MHOryarosiHuK, NpaBunex MPaBUITHOCT U KOHBEKCHOCT Ha
arnn Bo KOHBEKCEH U HEKOHBEKCEeH - 36Mp Ha BHATPELLHM arfu Kaj MHOryarosiHuK. MHOrYyaroJiHuK;
MHOTyarosHuK. KOHBEKCEeH MHOTyaronHuK; * YueHuuuTe peluaBaar 3afaun 1.2: pa objacHyBa 1 upTa KOHBEKCHM K
- 36Mp Ha BHATPELLHM arfu Kaj BO KOM Ce NpuMeHyBa 36up Ha HEKOHBEKCHW MHOTYyarosiHULy;
HEKOHBEKCEH MHOTyarosHuK. BHATPEeLUHM arnu Kaj 1.3: pa pewasa 3aaun Bo Bpcka co 36up
MHOryaroiHuLm. Ha BHaTPELUHM arf1 Kaj MHOTyaroJiHuK;
Moumu: 1.4: pa ja pokaxysa Teopemarta 3a 36up
KOHBEKCEeH MHOIyarofiHuK. Ha BHATPELUHM arnn Kaj MHOTyaroHuK.
MeTtoau: guckycuja, gujanor,
(*) Mpeanor-npoekt: 36up Ha LAEMOHCTpaLuja, yyere npeky
,BHATPELHN" arnu Kaj 3aTBOPEHa | OTKpUBatbe, peLlaBabe
UCKpLLEHa NnHuja (noum 3a npobnemu un npobnemcka
WHLEKC Ha KpUBa). HacTaBa.
2 - [1a KOHCTpYyMpa BMNU1LIAHA 1 « Tpuaronuuk (14 vaca) « HactaBHukoT necdumuupa 2.1: pa ja uckaxysa nogenbarta Ha

TPUAroNHULMTE Criopes, CTPaHMW U arnu;
2.2: na objacHyBsa v LpTa bucekTpucy,
BMULLAHA M OMULIAHA KPYXKHULA;

2.3: na pelaBa 3afjauu BO BpPCKa CO
OCHOBHM €/1eMEHTU BO TPAMarosiHuK;

2.4: na noKaxxyBa NoCcTOEHE Ha TeXuLLTe
Y OpTOLEHTAPp.




- CUMETpasnu Ha CTpaHu,
onuwana kpyxHuua (1 vac);

- NOsTyBRUWAHN KpYXKHWUM (1
yac);

- TEXKULLIHMW IMHUN 1 BUCUHMY,
CpeaHu nuHuu (2 vaca);

- Texuwre v optoueHTap (1 vac);

- KOHCTPYKTMBHM 3a[ia4u CO
TpuaronHuum (4 yaca).

Moumu:

MONYBNMLLIAHA KPYXXHULL,
TeXWLLIHA NIMHU]A, TeXULLTE,
OpTOLEeHTap.

+ Co nomoul Ha AMHAMUUKK
cochTBEp HU3 METOAMTE Ha
aKTMBHA HACTaBa yYeHUuuTe
BPLUAT KOHCTPYKLMM Ha
TPUAroNHULM Cropes AafeHnTe
eneMeHTHU.

MeTtopau: guckycuja, gujanor,
LEMOHCTPALM]a, yuetrbe npeky
OTKpUBatbe, peLlaBatbe
npobnemu n npobnemcka
HacTasa.

-Aa feduH1pa YeTUpUAronHukK;
-fa peLuaBa 3afa4u co
napanefiorpamu v Tpanesu co
MpPMMeHa Ha HUBHUTE CBOjCTBa;

-[ia peLlaBa 3aaum Co NpMMEHa Ha
TETUBEH U TAHTeTEH YETUPUArOTHUK;
-[a peLuaBa KOHCTPYKTUBHM 3a4aum

CO YeTUpUaroJIHUUu.

« Yetupuarontuk (8 vaca)

- BUAOBYW YETUPUATOSTHULIN:
napanesnorpam, npaBoarosiHuK,
poM6, KBaZpaT, Tpanes, LEeNToua
(Lyac);

- Mapanenorpam: 0CHOBHM
cBojcTea v Teopemu (1 yac);

- Tpanes: 0CHOBHM CBOjCTBA U
Teopemu (1 vac);

- TETUBEH 1 TAHTEeHTEH
4eTUPUAroNHUK: aeduHULMja 1
kapakTepu3sauuja (1 uac);

- KOHCTPYKTMBHM 3a[ia4u CO
yeTupuaronHuum (4 yaca).

« HactaBHukoT gecuHmnpa
BUA0BMW YETUPUArONHULMK,
OCHOBHY CBOjCTBA U TEOPEMU 33
4eTMpPUaronHULM.

* YyeHuuMTe pellaBaar 3aaaum
BO KOM Ce NMPUMeHyBaaT nomMmu
noBp3aHu Co MOUMOT
TPUAroHUK.

« Co nomMoL Ha AMHAMUUKK
cohTBEp NPEKY METOAUTE Ha
aKTWBHA HACTaBa yuYeHULuTe
BPLUAT KOHCTPYKLMM Ha
YeTUPUAroNHULM Criopes,
LAfEHUTE eNIeMEeHTHU.

3.1: naja uckaxxysa ocHoBHaTa nogenba
Ha YeTUpPUAroNHULY;

3.2: pa objacHyBa M LpTa OCHOBHU
BUAOBU HA YETUPUATrONTHULM;

3.3: pa peluaBa 3afaum co
YETUPUArONHULK;

3.4: na [OKaXXyBa OCHOBHU TEOpPEMMY 33
napanenorpam, Tpanes v
KapakTepu3aliuja Ha TEeTUBHOCT U
TAHTEHTHOCT.




MeTtoau: guckycuja, gujanor,
LEMOHCTPALM]a, yuetbe npeky
OTKpMBatbe, peLlaBatre
npobnemu u npobnemcka
HacTaBa.

NNOWTUHA HA PAMHUHCKU ®UTYPU (12 vaca)

cnocobeH/Ha:

-Aa peLuaBa 3afauv of nepumeTap u
MAOWTUHA Ha TpuaronHuk,
YeTUPUArosiHUK, NpaBueH
MHOTYaroJsiHuK;

-Aa peLuaBa 3ajauv of, nepumeTap
Ha KPY>XHMLA M MIOLUTMHA Ha KpYT;
-Aa peLuaBa 3aJauv of NIOLWTUHA Ha
LENoBU Of, KPYT.

curypu (12 yaca)

- noum 3a nnowTuHa (1 yac);

- M/IOLUTUHA HA TPUArONTHUK,
MOLITUHA CO 3HAK, HEKOSKY
nocneauum (3 yaca);

- epuMMeTap 1 NIoWTMHA HA
npaBusieH MHOTyarosiHuK (2
yaca);

- NepUMETap 1 MJIOLWTHUHA HA
Kpyr (2 vaca);

- BOMKMHA Ha KpyxeH nak (1
vac);

- NI0WTHMHA HA 4EN0BM Of KpPyr

(2 vaca).

 HacTtaBHUKOT v MCKaXyBa
dKCMOMUTE 3a NMJTIOWTUHA.

* YueHuuute n3sepysaat
copMynu 3a npecMeTyBatbe
MAOLITUHA HA PAMHUHCKM

cdurypwm.

« HactaBHuKoT kopucTy
AVHAMUYKKM copTBEP BO
3a/ilaunTe KOU Ce OAHecyBaaT Ha

nepuMeTap u naoLWTUHA Ha KPYT.

Pepn. | Pesyntatun op yuemwetoto CoppXXvHu u nonmu AKTMBHOCTU ¥ MeTOAM Cranpapau 3a oueHyBame
6poj
1 YueHukot/yueHuukara ke bupe « [InowTKHa Ha paMHUHCKM AKTMBHOCTH YueHukoT/yueHnukata Moxe:

11: pa ru uckaxysa copmynute 3a
MAOWTWUHA HA OCHOBHUTE PAMHUCKU
urypuy;

1.2: pa ru paszbupa enemeHTUTE WITO
y4yecTByBaart Bo (hopmynuTe 3a
nepuMeTap 1 MoWTuHa;

1.3: pa pewasa 3agaumn Bo BpcKa co
nepuMeTap 1 MoWTuHa;

14: pa rv ussepysa chopmynuTe 3a
nepuMMeTap 1 NIOLITUHA Ha KpYT.




MoumMu: nnowTnHa co 3HakK.

MeTtoau: guckycuja, gujanor,
LEMOHCTPALM]a, yuetbe npeky
OTKpMBatbe, pellaBate
npobnemu u npobnemcka
HacTaBa.

-Aa feduHupa BeKTop, eAHAKBOCT Ha
BEKTOPY;

-Aa cobupa 1 of3eMa BeKTOpH,
MHOXW BEKTOP CO CKanap;

-Aa fecbuHpa KoNMHeapHU BEKTOPMU.

* AcbumHK onepaummn co BeKTOpU

(4 waca)

- cobupatbe 1 og3eMatbe Ha
sekTopu (1 yac);

- rpynoBu 0cobuHM Ha
cobupatseto (1 vac);

- MHOXEH€ Ha BEKTOP CO
peaneH 6poj (1 uac);

- KONIMHEAPHY BEKTOPMU,
HEKOJIMHEeApHU BEKTOPM,
paBeHCTBOTO xd + yb = 0. (1
yac).

Moumu: cnobopeH BeKTOp, HYNTH
BEKTOp, achmHM onepaumy,

* yHEHMLI,VITe pPE€LllaBaaT 3afayu
O onepauun Co BEKTOPMW.

MeTtopnu: guckycwja, gujanor,
AEMOHCTPALM]a, yuetrbe Npeky
OTKpMBatbe, peLuaBatbe
npobnemu n npobnemcka
HacTasa.

BEKTOPMU (15 vaca)
Pen. | Pesyntatu op yuemeto Conp>xuHu n nonmm AKTMBHOCTM 1 MeTOaM Cranpappm 3a oueHyBatbe
6poj
YueHnukot/yueHunukara ke bupe « [Moum 3a BekTOp, CNobofeH AKTUBHOCTH YuyeHuKoT/yueHnukaTa Moxe:
cnocobeH/Ha: BEKTOp, AHAKBOCT Ha BekTopY, | * HacTtaBHukoT flepuHmpa
1 HynTH BekTop (2 Yaca) BeKTOp v onepauun co Bektopu. | L1: ga ru uckaxysa 0CHOBHUTE NOUMMU BO

BPCKa CO BEKTOP;
1.2: pa objacHyBa v LpTa ocHOBHM achmHK
onepaLum co BEKTOpH;

1.3: pa pewasa 3agaumn Bo BpcKa co
achuHM onepaumn Ha BEKTOpY;

1.4: pa pokaxysa TBpAeH-a CO BEKTOPMU BO
BPCKa CO TPUaroJsiHuK.




rpyrnoBu 0CobuHH,
KOJIMHEapHOCT.

-Aa peLlaBa 3a7iauu o NpMMeHa Ha
BEKTOpMU;

-Aa [OKaXKyBa TEOPeMM CO NpUMeHa
Ha BEKTOPMW.

« [pumeHa Ha BekTOpYM NpU
pellaBatbe Ha 3afaun 1
LOKaxyBatbe Teopemu: (9 vaca)
-Aenetbe Ha 0CTEYKa BO AAfEH
O[LHOC;

-NOCTOEHE HA TEXULLTE BO
TPUAroNHUK;

-CpefHa NMHuWja Ha Tpanes
nocneguuu: (1) MeTpuuka
KapaKTepu3auuja Ha Tpanes;

(2) cpenHa nuHwMja Bo TpUAroHUK
-CpeMLLIHUTE TOUKM Ha CTPaHUTe
Ha CeKOj YeTUPUAronHuUK ce
TEMUHbA HA Napanenorpam;
-AAAEH YETUPUATOJTHUK €
napanesnorpam akko HeropuTe
CPeAHM IMHAM MUHYBAAT HU3
MpeceKkoT Ha AujaroHanuTe;
-hopmyna 3a bucekTpuca Ha

BHATPeELLEeH arosn
c - .

il Tyt
W aHanorHa chopmyna 3a
bucekTpuca Ha HagBopeLleH
aron;

-0[JHOC BO KOj 5, ja genun BC

—
Sq =

* HacTtaBHuKOT fleMoHCcTpupa
[,0Ka31 Ha TEOPEMU CO NpUMeHa
Ha onepaLuuTe CO BEKTOPMW.

* YyeHuuuTe BO rpyna u
CaMOCTOjHO M3BeAyBaaT [JOKa3M
Ha TeopeMu Co NOMOLL Ha

BEKTOPU K onepaLlmu Co BEKTOPU.

MeTtopau: guckycuja, gujanor,
AEMOHCTPALM]a, yuetrbe Npeky
OTKpMBatbe, peLuaBatbe
npobnemu n npobnemcka
HacTasa.

2.1: pa rv uckaxxyBa TeopemMuTe BO BpCKa
CO BEKTOPYM KOM HaoraaT AMpPeKTHa
MPUMeHa Npy peLLaBarbe 3afauu;

2.2: parv cornepyBa eneMeHTuTe of
BEKTOPM LUTO MOXe [ia Ce KOpUCTaT Npu
peluaBarbe 3a4auv;

2.3: pa pelaBa 33auv of, nnaHUMeTpuja
CO MpUMeHa Ha BEKTOPK;

2.4: pa pokaxxysa TeopemMu of,
MJaHUMETPUja CO MOMOLL HA BEKTOPM.




-popmyna 3a ,ckpaTeHa”
bucektpuca

— c > b S
Al = b + c
at+b+c at+b+c

¥ aHanoruu chopmynu 3a
LEeHTpUTE Ha MPUNULIAHNTE
KPY>XXHULY;
-0[lHOC BO KO I ja fenu s, ;
-TeopeMa Ha Ban-Oben;
-Teopema Ha LLTajHep 3a Tpanes;
-Teopema Ha YeBa u opmyna 3a
OM (xane O e NpoM3BO/IHa TOUKA
BO PaMHMHaTa Ha TPUAroIHUKOT,
a M e npecekoT Ha uyeBujaHuTe);
-crneumjanHuTe ciayyan Ha
npeTxofHata popmyna kora M e:
ToukaTa Ha XXeproH, ToukaTa Ha
Haren, npeceunaTta Touka Ha
aHTUBUCeKTpUCHTE, NpeceyHaTa
TOUKa Ha cuMeujaHuTe (Touka Ha
NemoanH);
-Teopema Ha [MoHcene
(06onwTyBatE 33 MHOTYAroNHUK
Ha TeopeMara Ha YeBa);
-Teopema Ha MeHena;j;
-TeopeMa Ha KapHo
(o6onLTyBatbe 32 MHOTYAroNHUK
Ha Teopemata Ha Mexenaj);
-TeopeMa Ha [le3apr 3a
nepcneKTUBHU TPUAroNHULM;




-TeXMULUTE U OPTOLLeHTaPp Ha
TeTUBEH MHOTYarosHuK;
-npasa 1 KpyxHuua Ha Ojnep 3a
TeTUBEH MHOTYarosHuK.

ONBWXKEHA (33 yaca)

TpaHcanLmja, peLuasa 3afja4m co
MpPUMeHa Ha TpaHcnaLuja;

-fa onpejenysa KoMnosuumja
TpaHCaLmu, onpegenysa C/IMKKU Ha
Hekou curypu npu npuMeHa Ha
TpaHcnaumja.

- MIOMM M OCHOBHU 0CO6MHM Ha
TpaHcnauuja (1 uac);

- C/IMKU Ha HeKom churypv npu
TpaHcnauuja (1 uac);

- KOMMNO3MLMja Ha TpaHCIALMK,
rpynosu ocobunm (1 yac);

- MPUMEHa Ha TpaHcaumja Bo
3apgaun (2 vaca).
Moumu: komnosuuuja

OCHOBHUTE CBOjCTBa Ha
OBuXeraTta.

* YyeHuuumTe rv 3anuiuyBaaT u
L0KaXKyBaaT OCHOBHUTE CBOjCTBA
Ha TpaHcnaumjaTa.

* YyeHuuuTe HU3 rpynHa paboTa
LOKaXKyBaaT TBpLEHaA CO
MPUMEHa Ha TpaHcaumja 1
BpLUAT ,AMHAMMUYKM [OKa3n" Ha
3ajauu.

MeTopgu: guckycuja, gujanor,
LEMOHCTPaLM]a, yuetrbe npeky
OTKpMBatbe, pellaBate

Pepn. | Pesyntatu op yuemweto CoppXuHu n nonmu AKTUBHOCTM U MeTOM Cranpappau 3a oueHyBame

6poj
YueHukot/yueHuukara ke buge * [Moum 3a gBUXKEHE U OCHOBHU | AKTUBHOCT YueHukoT/yyeHnukara Moxe:
cnocobeH/Ha: ocobuu (1 vac) » HactaBHukoT geduHupa

1 -pa pedbuHupa asuxetbe, aecunupa | « Tpancnauuja (5 vaca) LBWXEHE U ' [OKaXYBa 11: pa ja uckaxysa pedmHuymjata Ha

LBUXEHE;
1.2: pa objacHyBa WTo € TpaHcnaumja;

1.3: na upTa cnuku Ha Hekou purypu npu
TpaHCnauuja 1 KONMMNOHUpa TpaHcnauuy;
1.4: na pelwasa NnocnoXeHun 3agaun u
[0KaXyBa TEOPEMM CO NPUMEHa Ha
TpaHcnaumja.




npobnemu n npobnemcka
HacTaBa.

-Aa fedbuHupa LeHTpanHa
CMMeTpuja, onpegenysa CIMKK Ha
HeKou purypu Npu LeHTpanHa
cumeTpuja;

-Aa onpefenysa KOMNo3uLmja Ha
LeHTpasnHW CUMeTpUM, peLLaBa
3afjaum of LleHTpasHa cuMeTpuja.

» LlentpanHa cumetpuja (7 vaca)

- MIOMM 1 OCHOBHM 0COBUHM Ha
ueHTpanHa cumetpuja (1 vac);

- C/IMKM Ha HeKou urypu npu
ueHTpanHa cumetpuja (1 vac);

- LLEHTPATHO-CUMETPUYHMU
curypm (1 yac);

- KOMMO3MLMja HA LIeHTPasHK
CUMeTpUM, rpynosm 0cobuHm (1
yac);

- KOMMO3MLMja Ha LLeHTpanHa
CMMeTpHja 1 TpaHcnauuja,
rpynosu ocobunm (1 yac);

- IPUMEHA Ha LIeHTpasHa
cMMeTpuja Bo 3aaaum (2 yaca).

Moumu: ueHTpanHa cumeTpuja,
LEeHTPaNTHO-CUMETPUYHU pUTypHU.

* HactaBHukoT fecuHupa
LLeHTpasiHa CMMeTpuja u rn
[OKa)XXyBa OCHOBHWUTE CBOjCTBa
Ha LeHTpanHaTa cumeTpuja.

* YueHuuuTe HKU3 rpynHa pabota
[OKaXXyBaaT TBpAetba Co
NPUMMeHa Ha TpaHcnaumja 1
LeHTpasiHa cuMeTpuja.
 HactaBHuKOT faBa ,fuHaMKUuIKa
penpeseHTaumja” Ha
KOMMOo3u1LuMja of TpaHcnaumja u
LleHTpanHa cumeTpuja.

MeToau: auckycuja, gujanor,
AEMOHCTpaLWja, yuere npeky
OTKpUBatbe, pelLlaBatbe
npobnemu n npobnemcka
HacTaBa.

2.1: paja uckaxysa gecduHuumjaTta u
OCHOBHUTE 0CO6MHM Ha LieHTpanHa
CMMeTpuja;

2.2: na objacHyBa LWITO € LieHTpanHa
CMMeTpHja U LieHTpasHo-CUMETPUYHA
curypa;

2.3: na upTa CIMKKU Ha Hekou hurypu npu
LeHTpanHa CMMeTpuja U KOMMOHMPa
LleHTpaJiHa CMMeTpuja Co TpaHcaLuja
WU LeHTparnHa cuMeTpuja;

2.4: pa pelwasa NOC/IOXKEHN 3aauUn U
[0KaXyBa TEOPEMM CO NPUMEHa Ha
LleHTpanHa cumeTpuja.

-fa fecbmHMpa HacoYeH arosn u
poTauuja, onpefenysa CIMKM Ha
Hekou urypu npu potauuja;

-Aa onpegesnysa KOMMo3uLmja Ha
poTaLuu, peLlasa 3afaum co
NnpUMeHa Ha poTauuja.

» Potauuja (7 yaca)

- nouM 3a HacoueH aron (1 yac)

- OWUM 1 OCHOBHM 0COBUHM Ha
potauuja (1 yac)

- CJIMKM HA HeKom churypm npu
poTtauuja (1 uac)

* HactaBHukoT nedmHupa
HaCoYeH arosn, poTauuja u ru
L0KaXKyBa OCHOBHUTE CBOjCTBa
Ha poTauuja.

* YyeHuuuTe HU3 rpynHa paboTa
[OKaXKyBaaT TBpAeHa Co
NMpUMeHa Ha TpaHc1auuja,

3.1: paja uckaxysa gecmHuumjaTa u
OCHOBHWTe 0COB6WHU Ha poTaLmja;

3.2: pa objacHyBa WTO e poTauuja;

3.3: fa upTa CMKM Ha Hekowu curypu npu
poTaLuja 1 KOMMOHWPa poTaLuja co
TpaHCnaumja unv potauuja;




- KOMMO3MLMja Ha poTaLmK,
rpynosu ocobunm (1 yac)

- KOMMNO3MLMja Ha poTaumja 1
TpaHcnaumja, rpynosm 0cobuHu
(Luac)

- IPMMeHa Ha poTaumja Bo
3agaum (2 vyaca)

[MouMu: HacoueH aron

LeHTpanHa cumeTpuja 1 poTauuja
M 'Y NpoBepyBaaT Co NOMOLL Ha
LMHAMUYKKM coTBEp.

MeTopau: puckycuja, gujanor,
AEMOHCTPALM]a, yuere npeky
OTKpMBatbe, pellaBatbe
npobnemu n npobnemcka
HacTaBa.

3.4: pa peluaBa NOCNOXEHN 33434 1
[O0KaX<yBa TEOPeMU CO NMPUMEHaA Ha
poTauuja.

-Aa fedbuHMpa ocHa CUMETpUja,

onpegenyBa C/IMKU Ha HeKou churypu

MpuW OCHa CUMeTpHja;

-Aa onpegesnyBa KOMNo3uuuja Ha
OCHM CUMETpUMU, peLLiaBa 3aauu Co

MPUMEHa Ha 0CHa CUMeTpwja.

« OcHa cumeTpuja (8 uaca)

- IOVUM 1 OCHOBHU 0COBUHU Ha
ocHa cumetpuija (1 yac);

- C/IMKM Ha HeKow churypu npu
ocHa cumetpuija (1 yac);

- OCHO-CUMETPUYHY hUrypu
(Luac);

- KOMMO3MLMja Ha OCHU
CUMETPUU, rpynoBuU 0COBUHM
(Lyac);

- KOMMO3MLMja Ha OCHA
CMMeTpUja v TpaHciaumja,
rpynoswu ocobum (1uac);

- KOMMO3MLMja Ha OCHA
CMMeTpuja 1 poTaumja, rpynoBu
ocobunm (1 yac);

- IPUMEHA Ha 0CHAa CUMeTpHja
BO 3ajauu (2 vaca).

» HactaHukoT feduHupa ocHa
CMMETpUja U I' [LOKaXyBa
OCHOBHMWTE CBOjCTBA Ha OCHA
cumeTpuja.

* YueHuuuTe HKU3 rpynHa paboTa
AOKaxyBaaT TBpAetHa Co
npUMeHa Ha TpaHcnauuja,
LleHTpaJiHa CMMeTpuja, poTaumja
W OCHa CUMeTpuja U 1
npoBepyBaar Co MOMOLL Ha
LAMHAMUUKKM codTBeEp.

MeToau: auckycuja, gujanor,
AEMOHCTpaLyja, yuere npeky
OTKpUBatbe, pellaBatbe
npobnemu n npobnemcka
HacTaBa.

4.1: paja uckaxysa pecduHuupjaTa u
OCHOBHWTE 0COBMHM Ha OCHA CUMETPHja;
4.2: na objacHyBa LUTO € 0CHA CUMETpHja
W OCHO-CUMeTpUYHa curypa;

4.3: pa upTa CIMKK Ha Hekou urypu npu
OCHa CMMeTpuja U KOMMOHMpPa 0CHA
CMMeTpHMja Co TpaHCnaLuja, poTaumja unm
0CHa CUMETpHja;

4.4: pa pelwaBa NOC/IOXKEHMN 33[a4N U
L0KaXKyBa TEOpeMM CO MPUMEHa Ha 0CHa
cumeTpuja.




-Aa BpLUM Knacudumkaumja Ha
LBUXeHaTa;

-[la peLLaBa 3aauu Co NpMMEHa Ha
LAeTEPMUHUPAHOCT Ha fBUXEHE CO
nap CKIafHU TPUAronHu;,

-fa onpefesnysa ABUXetba O, MpB U
BTOp BUZ,

« [pynoBu 0cobuHM Ha
ABWXeHaTa U HeKoU Noarpynu (2
yaca)

* Knacudmkaumja Ha gBmxer-ata
(3 yaca)

- BeTEPMUHMPAHOCT Ha
ABUXXEHE CO Nap CKaaHH
Tpuarontuum (1 yac);

- NpeTCTaByBatbe Ha
LBWKEHAaTa Kako KOMMO3ULMK Of
ocHu cumeTpuu (1 vac);

- BBWXKEHba 0f, MPB 1 BTOP BUA
(concTBeHM 1 HeconcTBeHM 3a
pamnuHara) (1 vac).

Moumu: nogrpyna,
LeTePMUHUPAHOCT, ABMXEHbE Of
nps Buz (concTeeHo 3a
paMHWHATa), ABUXEHE 0[] BTOP
BuA (HeconcTeeHo 3a
paMHuHara).

(*) Mpeanor-npoekr: [pyna
CUMETPUM Ha JafeHa PAMHUHCKA
curypa

- Ha paMHOKpPaK 1 paMHOCTpaH
TPUAroNHUK;

- Ha NPaBOAaro/HUK W KBaApaT;

- Ha NPaBUMIEH N-arosHUK.

* HactaBHukoT fecuHupa
rpynoBu 0cobuHM Ha aBMKerbaTa
W AeTEePMUHUPAHOCT Ha
ABWKeHe NpeKy cnopeayBatbe
Ha [1Ba CKNaJjHN TPMaronHULm.

* Yuenuuute ofpeayBaat fanu
DAAEHO OBUXKEHE € Tpyna
cnopep fAfEeHNUTE eNeMeHTU 1
Kenuesu wemu.

* YyeHuuuTe HU3 rpynHa paboTa
3anuLIyBaaT ABMKEHA KaKo
KOMMO3WULMUM O, OCHU CUMETPUMN.
* HactaBHukoT nedmHupa
ABWXeHa oA NpB 1 BTOP BUS, a
yyeHuuuTe ogpeayBaaT BUL0BU
LBWXeHba U ' NpoBepyBaaT co
MOMOLL HA AMHAMUYKKM coTBEP.

MeTtopau: auckycuja, gujanor,
LAEMOHCTPaLMja, yuetbe npeky
OTKpUBatbe, pellaBarbe
npobnemu u npobnemcka
HacTasa.

5.1: pa rv uckaxxysa rpynosute 0cobuHm
Ha ABUXeraTa;
5.2: pa ru knacuduLmpa ABMKEHATA;
5.3: pa pelwaBa 3agayun CO MOMOLL Ha CUTe
LBUXEHA;
5.4: pa rn pokaxxysa TeopemuTe 3a:
(1) seTepMUHMpaHOCT Ha ABMKEHE CO
nap CKNagHU TPUArosHULK; U

(2) npetcTaByBarbe Ha cekoe LBUXEHE
KaKo KOMMOo3u1LMja Of OCHU CUMETPUH.




OU,EHYBaI'be Ha NOCTUratbata Ha
yyeHuyurte

3a ja ce oLeHaT NOCTUTHYBarbaTa Ha YYEHUKOT HEOMXOLHO e:

- [a ce cornepa uHuumMjanHara coctojba Ha yYeHUKOT (cornenyBarbe Ha HeroBUTe NPETXO4HMU UCKYCTBA,
3HAeHE 1 BeLUTUHM);

- [la Ce pa3roBapa CO YYEHUKOT 3a Aa ce fobujaT co3HaHMja 3a HEroBOTO JIOTMYKO Pa3MUCTTYBakbe,
pa3bupareTo Ha NOUMM U CTENEHOT Ha pa3buparbe Npu HUBHATa NPUMeEHa, ocnocobeHocTa 3a peluaBabe 3ajauu;

- KOHTUHYMPAHO CNefietbe Ha OAHOCOT Ha YYEHUKOT KOH paboTaTa, copaboTKa Co BpCHULUTE, MOKaXaHaTa
MHULMjaTUBHOCT, JbyBONMUTHOCT, CAMOCTOjHOCT, TOYHOCT BO MCKAXYBaHETO U UCTPAjHOCT BO M3BPLUYBAHETO HA
06BpCKuTE;

- KOHTUHYMpPAHO YTBPAYBaHE U MPOBEPKA HA CTEKHATUTE 3HAaeHa, CMOCOOHOCTM 1 BELUTUHU BO MOAYIApHUTE
eAVHULN.
OueHyBareTO Ha NOCTUrakbaTa Ha yueHuuuTe ke buge co 6pojHa oueHka (og 1 go 5). MucmeHoTo oLeHyBatbe Ke ce
BPLUM NpeKy n3paboTKa Ha YeTMpU NUCMeHW paboTu Mo fiBe BO CEKOe Nonyrogue.

Jlutepatypa

3a peanusalmja Ha HacTaBHaTa Nporpama HeonxofeH e yuebHuk ofobpeH of MUHUCTep 3a 0bpa3oBaHmMe U HayKa,
36bupka 3agaumn v Apyru U3BOpu.

lNoueTok Ha MNneMeHTaumja Ha
HacTaBHaTa Nporpama

Yyebua 2020/2021 roguna

UHctutyuuja/
HOCMTEN Ha nporpamara

Bupo 3a pa3Boj Ha obpa3osanueTo (BPO)

lMoTnuc n [AATyM Ha AoHeCyBatbe Ha
HAaCTaBHATA NporpamMa

6p. 13-12282/12
25.10.2019 roguHa MUHUCTEP,
Dr. Arbér Ademi

Nlatym Ha peBu3uja




