Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctas 1 op 3akoHOT 3a opraHu3auuja 1 paboTa Ha opraHuTe Ha gpxasHara ynpasa (,CnyxbeH BeCHUK
Ha Peny6nuka CesepHa MakepoHuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10,51/11,96/2019 v 110/2019) 1 uneH 22 ctas 1 og 3akoHoT 3a
cpepHoTo obpasosarue (,CnyxbeH BecHuk Ha Penybnuka CesepHa MakepoHuja” 6p. 44/95, 24/96, 34/96, 35/97, 82/99, 29/02,
40/03, 42/03, 67/04,55/05,113/05, 35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 42/11, 51/11, 6/12,100/12,
24/13, 41/14, 116/14, 135/14, 10/15, 98/15, 145/15, 30/16, 127/16, 67/17 v 64/18), u uneH 3 o 3aKOHOT 3a MaTeMaTMUKO-
nHdopmatunuka rumHasmja (,CnyxbeH secHuk Ha Penybnuka CesepHa MakegoHuja” 6p. 64/18) MuHucTepoT 3a obpasoBaHue U HayKa
ja poHece HactaBHaTa nporpama no ¢hu3umka 3a | (npsa) roguHa MaTeMaTUuko-MHOpMaTMUKa rMMHasuja.



MWUHUCTEPCTBO 3A ObPA3OBAHUE N HAYKA

bUPO 3A PA3BOJ HA ObPA3OBAHUETO

-

HacraBHa nporpamMa

OU3UKA

3a |l ropuHa

MaTteMaTnuko-mHdopMaTMuKa ruMHasuja

Ckonje, 2019 roguna



Ha3uB Ha HacTaBHaTa nporpama

dusuka

Tun Ha HacTaBHa nporpaMa

3agomkuTenHa

KpeantHa BpefHOCT Ha HacTaBHaTa
nporpama

3 (tpu) ELUBET! kpegutn

Huso Ha kBanudukauuja

IV (ueTBpTO) HUBO

lNoauHa Ha u3yuyBarbe

| (npBa)

Bpoj Ha yacoBu HepenHo/roanwHo 3a

peanu3au,uja Ha HaCTaBHATa NporpaMa

2/72

LlEJ'IVI Ha HAaCTaBHa Nporpama

HactaBHaTta nporpama e opraHu3vpaHa BO pasfiMiH1 MOAYNAPHU eOUHULM, A YYeHEeTo BO CUTe MOZYNApHU eauHULM
Tpeba fa e NOTKpPeneHo Co Hay4YHO UCTpaxKyBare. HacTaBHaTa mporpamMa “M 0BO3MOXYBA Ha YYEHULUTE:

- [a ro 3rofieMaT HUBHOTO 3HaeHEe BO TEXHOMOLWKATA cepa;

- ba pobujaT MHTepec 3a HayyHU NpaLlama;

- [a v BooYaT NnpuaubmeKuUTe 0f HAYYHNOT METOA U KaKO TOj Ad Ce MPUMEHU BO APYTU AUCLUMNIUHU U CEKOjAHEBHUOT
)XMBOT;

- [a pa3BujaT COOABETHM CTABOBM, KaKO LITO C€ BHUMaBakbe Ha MPELU3HOCTA U TOYHOCTA, 06jEeKTUBHOCT, MHTErpUTET,
UCTPAXXyBatbe, MHULMjaTMBA U MUHBEHTUBHOCT;

- [,a pa3BWjaT UHTEPEC 1 [ja Ce rpuXKaT 3a NpMpoJHATa CPefuHa;

3akoH 3a HauvoHanHaTa pamka Ha kBanudmkaumu.




- nopobpo aa rv pabepat BAMjaHMETO M OrpaHUyyBarbaTa KoM Hay4YHOTO UCTPaXKyBatbe M MMa Nopagm onLTecTBoTo,
eKOHOMMjaTa, TEXHOMOrMjaTa, eTMKaTa, 3aejH1LATa U NPUPOSHATa CPeanHa;

- [ pa3BujaT CBECHOCT 3@ HAyYHUTE BELUTUHU KOU Ce MOTPeBHM BO MOHATAMOLLHOTO yYere U CEKOjAHEBHUOT XUBOT;

- [a NoCTUrHaT MeryHapoAHO CNopeanuBY CTaHAAPAM 3a 3HaeraTa no dusmka.

HactasHaTa nporpama MMa 3a Lien ia pa3Bue yYeHULIM KOW Ce CAMOYBEPEHU, OrOBOPHU, MHOBATUBHM M aKTUBHM.

Temu/noppauja/MopynapHu eguHnum

Ha HAaCTaBHATA Nporpama

e BOBE]

o KUHEMATUKA

o NWHAMUKA

e [PABUTALMIA

o PABOTA U EHEPIUJA

e POTALUMOHO ABWMXXEHE HA TBP[1O TEJIO
o CTATUKA

MarepujanHo-TEXHUUKKU U MPOCTOPHM

ycnosu

3a NoCTUrHyBatbe Ha pe3ynTaTuTe of yuere 1 yCreLHo peannsnpatrbe Ha NpeaBUAEeHUTE aKTUBHOCTU Ha YYeHULUTe
Tpeba fa 6uAaT [oCTanHW CNefHUTE MPOCTOPHM YCIOBU: KabUHET No hu3nKa Cnopef, COOABETHU CTaHAAPAM, HACTaBHU
CpeAcTBa U nomarana, uHcopMaTuiko komyHukauucku texHonorum (UKT), coopseteH codpraep, JIL npoektop,
C/ZIMKM, LPTEXH, MPOCNEKTU, MOAENM, MEPHU UHCTPYMEHTH, y4ebHULM, NPUPAYHULIM, YNATCTBA U CII.

3a NoCTUrHyBatbe Ha LienInTe Ha HacTaBaTa No (hU3nKa HEONXOLHO e CTPYYHO OCMUCIIEHA M MaHWMPaHa NpUMeHa Ha
pa3fIMYHM HaCTaBHM CpefcTBa co nocebeH akLeHT Ha nabopaTopuckaTa paboTa U HyMepuUKUTe BeXOU.

HOpMaTMB Ha HAaCTaBeH Kajap

HacTaBHaTa nporpama 3a | rogutHa Moxe paa ja peanusupa:

- HACTaBHMK CO 3aBpLUEHM CTyAuM no du3uka/HacTaBHa unu apyra Hacoka, VII/1unm VIA cnopeg MPK n 240 EKTC;
CTpy4HO nnue Koe UCMOMHYBA HajMasky efieH 0 CllefiHUTe YCII0BU:

-Aa 61N MeHTOp Ha yueHUK Koj bun HarpajeH Ha NpecTeH MeryHapofeH HaTnpeBap of cooABeTHaTa obnacr;

- A e 3anuLuaH Ha JOKTOPCKM CTyAUN coofBeTHaTa obnacT;

-Aa MIMa CTEKHATO Hay4eH CTeMneH Ha JOKTOP Ha HAayK1 Ha cooBeTHaTa obnacr.




BOBE]] (6 uaca)

- obpaboTtyBa 1 aHanu3upa
eKCrnepuMEeHTanHK pe3ynTaTu.

e Mepetbe v rpelukmn npu
Mepetbe

e Bexrtopcku 1 ckanapHu
BEJIMUNHM

e Hymepuuku Bexobu (BekTopw)

o EkcnepumeHnTantu Bexou

Moumu: husnyku BENUYMHY, HayYeH
METO[, Mepetbe, CNyYajHa,
cucTeMatcka, rpyba rpeluka, cpefHa
BPEAHOCT, anconyTHa rpeLuKa,
penaTuBHa rpeLuKa, BeKTOp, MOAy,
npaseL, M HACOKa Ha BEKTOP,
npoeKLmja Ha BEKTOP,
TPUrOHOMETPUCKU (PYHKLUM.

npeAMeTOT Ha U3yyyBarbe Ha
HayyHaTa 06nacT hu3nKa, Kako u
HEj3MHOTO MeCTo BO COBpeMeHaTa
Hayka. [ 3ano3HaBa yueHuuuTe Co
HayYHMOT METOJ U HEroBUTE eTanu.

e HactaBHMKOT HaBeAyBa UCTOPUCKM
baKTI 1 onuLLyBa yCII0BM BO KOM Ce
nojaeuna notpebarta 3a BoBeAyBatbe
SI. Mpeky puckycuja ro secdmuupa
MPOLLeCOT Ha Mepetbe Ha hU3nYKUTE
BE/IMYMHK, T BOBEyBa OCHOBHUTE
(bM3MYKM BENNUMHM 1 AaBa NpUMepH
KaKo ce aedhrHMpaaT HeKom of
n3BefeHuTe U3NYKM BENMUMHM.

e Hu3 pa3Hu npumepu yueHuuute
BexxbaaT npeTBopatbe U U3BeayBatbe
eANHULM.

e Hu3 guckycwja ce BoseyBaat
MOMMUTE Mepetbe, TOYHOCT Ha
MHCTPYMEHT, CUCTEMATCKU U CNyYajHU
rpewwku. Ce pedrHmpaat anconyTHa u

Pep. | Pesyntatu op yuerse CoppXXuHu n nommu AKTMBHOCTU 1 MeTOAM Cranpappau 3a oueHyBame
6poj
Yuenukot/yyenuukara ke 6uge | Coppxxunu: AkTuBHOCTH: YueHukoT/yueHnukata Moxe pa:
cnocoben/a pa: e Sl HayueH meTop « HactaBHuKoT ro objacHysa 11: upeHTubMKyBa MEpHM €ANHULMK
1

W rPeLUKn Npu Mepetbe U 3Hae Ja
N3MepU 0CHOBHU (hU3NYKM
BENNYUHMY;

1.2: rv onuwysa nocrankute Kou ce
NnpMMeHyBaaT 3a Ja Ce U3Mepu
HeKoja hu3nyKa BeIMUMHa U U
TONKYBa NpeduKCHUTe U 03HaKUTe
3a fieKafHuTe u AeuumanduTe
MHOXUTENK;

1.3: npakT1yHO rv npumeHysa
MEepHWUTe efMHULM 1 OApeayBa
rPeLUKn Npu Mepetbe;

1.4: ananu3upa uekopw, pesyntatu
Ha [afleH eKCNepUMEHT, FpeLUIKu
NpU MeperbeTo U HUBHOTO
3Hauerbe.




penaTuBHa rpeLuka. YueHuyure
Bex6aaT Kako ce npukaxysaar
pesynTaTuTe NpeKy anconyTHa u
penaTuBHa rpeLuKa.

* YyeHnuuyute npasar cepuja Mepetba
Ha pasnnuHKu PU3NYKK BESTUYMHM, TU
CpefyBaaT, aHanM3Mpaar 1 TonkysaaT
pesynTaTuTe, npecMeTyBaaT
anconyTHU U PenaTUBHMU FPeLLKu 1
UCTUTE MM UCKYTUPaaT.

« [peky puckycuja n aHanmusa Ha
HEeKoM 0 No3HaTUTe hU3NUKK
BEJIMYMHM HACTaBHMKOT r'1 BOBeAyBa
NoMMUTE 3a BEKTOPCKA 1 CKanapHa
BenuuMHa u bapa o yueHuuuTe fa ru
nocoyat pasniMKuTe nomery HuB.
HacTaBHMKOT ru 3ano3Hasa
yYeHMLMTE CO HAUMHUTE Ha
npecTaByBatbe Ha BEKTOP U ce
pa3rneayBaaT NPOEeKL MM Ha BEKTOP
BO MpaBOarosieH KoopANHaTeH
cucTem.

* YyeHnuuTe peluaBaaT pas3Hu 3aaun
Of, BEKTOpU M ynoTpeba Ha OCHOBHU
TPUrOHOMETPUCKU PyHKLMM NpU
npoekKLujaTa Ha BEKTOpUTE Ha
KOOPAMHATHUTE OCKM

MeTtoau: guckycuja, [EMOHCTpaumja,




yyerse NnpeKy OTKpUBatbe, peLlaBare
npobnemu, Mepetbe, UNycTpaLyja.

- WCTpaxKyBa, OMuLLYBa U TONKYBA
paMHOMEPHO NPaBOSIMHUCKO
ABUXEHeE.

+ PamMHoMepHO npaBonMHUCKO
LBUXEHe

lNoumu: MmaTepujanHa Touka,
pecbepeHTeH CUCTEM, TPAEKTOPH]a,
MOMeCTyBame, NaT, BpeMe, fBNKEHE
Mo npasa SIMHWja, MOMEHTHa
cpenHa 6p3uHa, rpachuk Ha nat u
rpacpuk Ha bp3uHa.

HaCTaBHUKOT BOBEAYBa MOUM
pecdepeHTEH CUCTEM, NPEKY KOj
necbuHUpa aBrXetbe.

e [lpeky aHanu3a Ha aBMXeHa of
CeKOjAHEeBMETO yYeHuuunTe
OTKPMBAAT HAUMH Ha KOj MOXe Aa
ce cniefu npoMeHaTa Ha nonoxobara
¥ BOBeAyBaaT noumu pecepeHTHa
TOUKa, pehepeHTEH CUCTEM, MTOUMU
3a MoOMecTyBame 1 nar.

e YueHuuute nssepysaat
EKCMEePUMEHT 3a UCTPaXyBatbe Ha
PaMHOMEPHO NPaBONIMHUCKO
JIBUXKEHE.

e Hwu3 aHanu3a Ha pesyntatute of
eKCnepuMeHTOoT joaraar o

KWUHEMATUKA (13 uaca)
Pepn. | Pesyntatun op yuerse CoppxuHu n nommm AKTMBHOCTM 1 MeTOaM Cranpappm 3a oueHyBatbe
6poj
YueHnukot/yuenunukata ke 6uge | Coppxunm: AKTuBHOCTH: YueHukoT/yyeHnukarta Moxe paa:
cnocoben/a pa: » MexaHuuko gBmxerse e Hus guckycuja co yueHuuute 11: penpogyumpa ocHoBHM NOMMM,
1

(OU3NYKM BENIMUMHM U PAaBEHKU KOM
Ce NpUMeHyBaaT NpU ONULLYBakbe
Ha MEXAHWUUKWUTE OBUXEHA U
PaMHOMEPHOTO NPaBOSIMHUCKO
LBWKEHE;

1.2: pa3nukyBa BUJ0BM MeXaHUYKM
ABWXeHa CNopej 0CHOBHUTE
(hM3MUKM BENMUMHU CO KOU Ce
OMULLYBAAT M ro OMnuLIyBa
PaMHOMEPHOTO NPaBOJIMHUCKO
LBWKEHE;

1.3: peMoHcTpMpa paMHoMepHO
NPaBOSIMHUCKO [iBUXEHbE, LipTa U
uuTa rpacpmuy, peasa 3agauu;
1.4: n3BepyBa 3aBUCHOCT Nomery
(bM3UUKUTE BENUYMHM




AeduHuLmja 3a bp3nHa U
NpUMeHyBajKu nporpama 3a
aHanu3a Ha nogarouy (Ha npumep
Excel) ro oTkpuBaat 3akoHoT 3a
PaMHOMEpPHO NPaBO/IMHUCKO
ABUXEHeE.

o YyeHuuuTe cnopefyBaaT pasnnuHu
PaMHOMEpHO MPaBOSIMHUCKM
ABWXeHa, ' aHanuanpaat
rpacuumTe, rv oTKpuBaaT
Pa3nIMK1TE U CIMYHOCTUTE U U
TonKyBaat. [ cnopeaysaat
OTKpUTHjaTa CO COOABETHUTE
3aKOHM 3a [IBUXKEHbE U TU
TOJIKyBaar.

o YueHuuuTe peluaBaat 3afaum of,
NPaKTUYHU CUTYaLUU.

MeTtopau: auckycuja, AeMoHcTpaLmja,
yuetbe NpeKy OTKpUBat-Ee, peLuaBatbe
npobnemu, unyctpaumja.

KapaKTepUCTUYHN 3@ paMHOMEPHO
MPaBOJIMHNCKO ABUXEHE.

- UCTpaXxyBa, OMULLYBa W TONKYBA
pamMHOMepHO 3abp3aHo
NPaBOSIMHUCKO BUXEHbE.

CoppxuHu:
MpOMeHNMBO NPaBONMHNUCKO
ABWKEHe
PamMHomMepHo 3abp3aHo
NPaBO/IMHUCKO [iBUXEHbE
CnobopHo naratbe. BeptukaneH

AKTUBHOCTHM:

o Co momolu Ha peaneH unu
BUPTYENIEH eKCNEPUMEHT
(cumynaumja) yueHuumre
MCNUTYBaaT paMHOMEPHO 3abp3aHo
NPaBO/IMHUCKO [iBUXEHbE Ha TeNo.

2.1: npeno3HaBa paBeHKHM 3a
pamMHoMepHo 3abp3aHo
NPaBONIMHUCKO [LBUXKEHE W
naeHTucumkysa cnobofHo nararoe u
BepTUKaneH uctpen;

2.2: 0bjacHyBa Koe iBUXeHe e




uctpen

MoumMu: MOMETHTHO 1 cpeaHO
3abp3yBatbe, MOMEHTHA U CpefiHa
6p3uHa, noyeTHa bp3unHa, rpachmk Ha
naToT, bp3nHaTa 1 3abp3yBareTo,
cnobofHo narare, 3eMjuHO
3abp3yBatbe.

¢ [ cnopepyBaart pesyntatute co
OHME 0 PAaMHOMEPHO
NPaBOSIMHUCKO [BUXEHE U T1
OTKPMBAAT pasfiMK1Te n
C/IMYHOCTUTE.

o Co nomolu Ha nporpama 3a
obpaboTka Ha nogartoum (Ha
npumep Excel), ro otkpusaat
3aKOHOT 3a ABwxere. Hus
AVMMEH3MOHaNHa aHanusa ro
OTKPMBAAT 3HAYEHETO Ha
KoedbMLMEHTUTE BO 3aKOHOT.

o LpTa rpacduk Ha 6p3nHa 1 0TTyKa,
aHasnorHo Ha BOBEAYBatbeTo Ha
6p3nHaTa BO paMHOMEPHOTO
MPaBOSIMHUCKO ABMXKEHE ja
BOBeZAyBa 1 BEIMYMHATA
3abp3ysatbe.

e YueHuuuTe npaBsat BULEO
eKCNepuUMEHT U BUAEO Mepere
Ha Teno Koe nara cnobofHo.
PesynTatute ru cnopepaysaart co
OHMe 0 paMHOMEpHO 3abp3aHo
MPaBOSIMHUCKO LBUXEHE,
aHanu3upaar, OTKpuUBaaT
C/IMYHOCTYU U Pas3fIMKKU U HOCaT
3aKJIy4yoK 3a NpMpoAaTa Ha 0Ba
ABUXEHE.

¢ YyeHuuute npasat BUAEO

NPOMEHNNBO NPaBOJIMHUCKO
ABWKEH€ 1 OMULLIYBa KaKBM
ABWXeta ce c1060AHOTO Nararbe u
BEPTUKANIHWMOT UCTPeN U AaBa
npumepy;

2.3: [eMOHCTpMpa NPOMEHNBO
NPaBONIMHUCKO [IBUXKEHSE,
cnobofHo nararbe U BepTUKaneH
ucTpen; rpachuyku r1 NpeTcTaByBa
W pellaBa 3ajauu;

2.4: u3BepyBa 3aBUCHOCT Nomery
h13nYKUTE BENUYUHM
KapaKTepUCTUYHM 3a OBUE BUL0BU
LBWXEHE 1 peLlaBa NoC/0XeHH
3apaun.




eKCMepUMeHT UNU BULEO Mepetbe
Ha Teno WTo e ucpneHo
BepTWKanHo Harope. Pesyntatute
v CnopefyBaaT Co OHUE 0f,
cnoboAHOTO Narare, aHanu3npaar,
OTKPMBAAT C/IMUHOCTYU U Pa3SIMKK 1
HOCAT 3aK/y4yoK 3a npupojata Ha
0Ba [BUXEHeE.

e HacTaBHWKOT rv BOgU yueHuumuTe
HU3 AWCKYCKjaTa, aHaM3aTa Ha
pe3ynTaTuTe, NOCTaByBa Npallama
32 NOTTUKHYBAHE Ha KPUTUUYKOTO
pa3MuCyBatbe, M1 HaBefyBa Ha
TOYEH OAroBOP, MM NMOMara Ha
yyeHuuuTe fa [ojAaT [0 KPajHUOT
3aKYYOK.

MeTtoau: guckycuja, [eMoHCTpauuja,
yuetse npeKy OTKpUBatbe, peLlaBate
npobnemu.

- UCTpaXxyBa, aHann3upa u
TOJIKYBa KPUBOJIMHUCKM
LBWKEHA U IBUXKEHETO MO
KPY)XHML,A KaKo crneLujaneH
cnyya;.

Conpxunu:
o KpuBonuHucKo fBuxXetse.
[lBukerbe No KpyxHULA.

MouMu: nat, aronHo nomecTyBarse,
CpenHa v MOMeHTHa Bp3uHa, cpefHo
1 MOMEHTHO 3abp3yBatbe, arosiHa
6p3uHa, aronHo 3abp3yBatbe,
cpeKkBeHLMja U Mepuog Ha

e HactaBHUKOT NOTTUKHYBA
AWCKyCHja 3a U3rnefoT Ha naTekuTe
Ha pa3nnuHu asmxersa. OTTyka
yYeHULMTE 3aK/yyyBaaT feka He cuTe
[BWXetba BO NpuUpojaaTa ce BpLUaT no
npaBa /IMHKja 1 ieKa Haje[HOCTaBeH
06JIMK Ha KPUBOJIMHUCKO [iBUXKEHE
npecTaByBa ABUXEHETO MO
KPY)XHULA.

3.1: npeno3HaBa ABUXeHe No
KPY>XHULA PU3NUKMTE BENUYMHM
KOM ro KapaKTepusupaar;

3.2: onuwyBa paMHOMEpPHO U
pamMHoMepHo 3abp3aHo ABMXKeHe
Mo Kpy>HULA U hU3nykuTe
BEJIMYMHMN KOU IO
KapaKTepusupaar;

3.3: [eMOoHCTpUpa [BUXeHe No




LBUXEHETO M0 KPYXHMULA.

e (o nomow Ha aHanoruja co
NPBOSIMHUCKUTE OBUXKEHA Ce
BOBeZAYyBaaT MOMMUTE Ha
NoMecTyBarbe, NaT u bp3nHa Ha
MaTepujanHa TOYKa Koja ce ABUXM Mo
KpYXHHMLA.

e HactaBHuKOT rn HaBefyBa
yyeHULMTe Aa rv cnopefaT BeKTopute
Ha 6p3MHKUTe Kaj paMHOMEPHO
MPaBONIMHUCKO LBUKEHE U Kaj
pPaMHOMEPHO KPMBOJIMHUCKO
nswxere. Of ananusarta yueHuyute
OTKpMBAaaT fieka Kaj OB1e ABMXeHba
bp3nHaTa Moxe [ja ce MeHyBa no
MOZyJ1, HO Ce MeHyBaaT W NpaBeLoT U
HacoKaTa Ha BEKTOPOT, na ce
BOBEZYBaaT MOMMMU 3a TAHTEHLMjNHO
W HopMarnHo 3abp3yBatbe

e YyeHuuuTe ce MOTUBMPAAT Aa
AanaT NpuMepw 0f, HajeiHOCTaBHOTO
LBWXEHE N0 KPYXXHULA, U NPeKy
LMCKYCWja ce BOBeLyBaaT MOMMUTE 33
nepuog, pekseHLMja, aronHa bp3unHa
W arosiHo NOMeCTyBatkbe Ha
MaTepujanHaTa TouKa.

e HactaBHuKOT npeky aHanoruja ru
NnoBp3yBa BeIMUNHUTE
KapaKTepUCTUYHM 3@ PAMHOMEPHOTO
3abp3aHo ABMKeHbEe N0 KPYXHULA CO

KPY>HMLa ¥ peLuaBa 3afaum;
3.4: n3BepyBa 3aBUCHOCT Nomery
h13nUKMTE BENNUNHU
KapaKTepUCTUYHK 3a
KPUBOJIMHUCKUTE [IBUXKEHbA U
peLlaBa NMOC/IOXEHM 3a4auMn.




BE/IMYMHUTE KOU FO KapakTepusupaaTt
paMHOMepHOTO 3abp3aHo fBUXeHe
Mo LUTO Ce jaBa paBeHKaTa 3a arosiHo
noMecTyBate Ha MaTepujanHaTa
TOYKa NpeKy noyeTHaTa arosiHa
6p3uHa v aronHoTo 3abp3yBatbe. Ce
objacHyBa u BpckaTa nomery
arosIHOTO NMOMecCTyBatbe U NMoMery
6p3uHaTa u aronHata bp3uHa.

o [lpeKky fucKycuja HaCTaBHUKOT ja
objacHyBa penaTMBHOCTa Ha
ABWKerbaTa Npu BpTerbe Ha
pedepeHTHUTE CUCTEMM.

MeTtoau: guckycuja, fLeMoHCTpauuja,
unycTpaumja, yuerbe npeky
OTKpMBatbe, pellaBatbe npobnemu.

- rv objacHyBa 3aemMopejcTBaTa
nomery TenaTta v rm npuMeHyBa

nHepumja. [ps HbyTHOB 3aKOH.

e Brop HbyTHOB 3akoH

HaCTaBHMKOT ro BOBejlyBa NOUMOT
MHepLMja 1 ja BOBe[lyBa MacaTa Kako

AUMAMMUKA ( 14 vaca)
Pen. | Pesyntatun op yuemne CoppXXuHu n noumu AKTUBHOCTM U MeTOaU Cranpappau 3a oueHyBame
6poj
Yuenukot/yueHuukara ke 6uge | CoppxxuHu: AKTUBHOCTH: YueHukoT/yueHuukata Moxe aa:
cnocoben/a pa: « 3aemMopejcTBO Ha TenaTta u « Co noMoLL Ha eKCNepuUMEHTH 1.1: rv uckaxysa v npeseHTupa
1

TpuTe HbyTHOBM 3aKoHK, fecuHMpa
cuna v Maca;




HbyTHoBKTE 3aKOHM.

e MmMnync Ha cuna n umnync Ha
Teno
e Tpert tbyTHOB 3aK0OH

Moumu: 3aemopejcTBO Ha Tena,
uHepumja, maca, lps HbyTHOB 3akoH,
Cuna, TeXUHa, fuHamometap, Brop
HbyTHOB 3aKoH, UMNyNC Ha Teno,
MMMYJC Ha CUNa, CUNA Ha aKLWKja,
cuna Ha peakuuja, TpeT HbyTHOB
3aKOH.

Mepka 3a uHepuuja. Og
eKCNepUMEHTOT yyeHuLuTe
3aK/lyyyBaaT feKka npoMeHaTta Ha
bp3uHaTa Ha TenoTo e obpaTHO
NponopLMoHanHa co MacaTta Ha
TenoTo, a OTTyKa fieKa 1
3abp3yBareTO Ha TeNnoTo e 0bpaTHO
NPOMOpPLMOHANHO CO MacarTa.

« Co ekCnepuMeHTU HaCTaBHUKOT ro
BOBe/lyBa MOMMOT 3aeMO/EjCTBO W
npeKy AUCKYCHja CO yYeHULUTE Fo
BoBeAyBa noumoT cuna. Co nomoll Ha
eKCrnepuMEHT ja NoKaxxyBa BpckaTa
nomery cunara Koja AejCcTByBa Ha
Tenoto 1 3abp3yBareTo Koe Toa ro
nobusa.

« HactaBHukoT ro 3anuwysa Bropuot
HbyTHOB 3aKkOH Npeky NpoMeHa Ha
NPOM3BOAOT Ha MacaTta 1 bp3nHaTa co
BPEMETO W M1 BOBeflyBa TEPMUHUTE
MOMEHT Ha CUna 1 UMNYJC Ha Teno.

« [peKy eKcnepuMeHT HaCTaBHUKOT
ro aemMoHcTpupa TpeTtuot HbyTHoB
3aKOH U ja objacHyBa pasnvkaTta
nomery cunarta Ha akuuja u cunata Ha
peakuuja. [peky auckycuja co
yyeHMLMTe Ce OTKPMBAAT HanafHuTe
TOUKM Ha cunaTa Ha akumja u cunara
Ha peakuuja.

1.2: rv objacHyBa TpuTe HbyTHOBM
3aKOHM U laBa NpuMepy;

1.3: ru pemoHcTpupa TpuTte
HbyTHOBM 3aKoHM 1 peluaBa 3apaun;
1.4: rv ananusupa Tpute HbyTHOBM
3aKOHM 1 HMBHaTa NpUMeHa BO
MOC/IOXEHN CUTYaLUMN.




e YueHuuuTe peLuaBaaT pasMyHK
npo6nemu of, CEKOjAHEBHNOT XUBOT U1
O/, TEXHMKATa BO KOja AUPEKTHO ce
npumeHysaaT Bropuot u Tpetuot
HbyTHOB 3aKoH.

MeTtoau: guckycuja, [eMOHCTpaumja,
UNycTpaumja, yuere npeky
OTKpMBatbe, pellaBare npobnemu.

- rn objacHyBsa edpekTuTe Ha
rpaBuTaLMoHaTa cuna, cunata
Ha TPMere 1 enacTMyHaTa cuna
Bp3 hopmMaTa 1 ABUKEHETO Ha
Tenarta v rm npuMeHyBa BO HOBU
HEemo3HaTV CUTyaLMK 3a Aa I
npenBuau nocneamuuTe.

CoppxuHu:

e HbyTHOB 3aKOH 3a rpaBuTauyja
(rpaBuTaumoHo none, jaunHa Ha
none)

e CwunaHa Tpuere

e XYKOB 3aKOH

e LUenTpunetanHa cunau
LeHTpuUneTanHo 3abp3sysare

lNoumu: rpasuTaumja, rpaBuTaLMOHO
nose, jauMHa Ha rpaBUTaLMOHO Mone,
TeXMWHA, becTexxmHcka cocTojba, cunm
Ha TpUetbe, KoeULMEHT Ha TpUEHbE,
necopmMaLmu, enacTUyHocT, rpacmk
Ha fecbopMaLim, Npar Ha enacTuyHa
nedopMaumja, koepuumUeHT Ha
enacTUYHOCT, JyHros MoZyn Ha
eaCTUYHOCT, TaHreHLMjaHO U
HOpMasiHo (LeHTpuUneTanHo

AkTuBHOCTM:

« [peky npumepu n pguckycuja
HACTaBHWKOT ja BOBeAyBa
rpaBMTaLMoOHaTa C1a Kako efHa of
OCHOBHWTE CMNK BO NMPUPOAATA, ro
BOBe/lyBa NOMMOT 3a rpaBUTaLMOHO
none u NOMMOT 3a 3emjuHa Texa. [0
AeduHMpa ONWTUOT 3aKOH 3a
rpasuTaumja 1 fjaBa npuMepu 3a
ABWKeHe Ha Teslo BO rpaBUTaLMOHO
nose, ja BOBefyBa TeXWHATa Ha
Tenarta v noumoT 3a becTexunHcka
cocTojba.

e [lpumenyBa cumynauuja 3a
eKcnepuMeHTanHa NpoBepKa Ha
3aKOHOT 3a rpasuTauyja.

« [peky excnepumeHT ce BOBeayBa
cunaTa Ha CTaTUUKO U AUHAMUYKO
Tpuetbe (TpUetbe Npy Nn3rarbe 1

2.1: pecpuHupa rpasuTauyja,

ro uHTepnpeTupa HbyTHoBMOT
3aKOH 3a rpaBuTaLyja,
naeHTUduKyBa CUna Ha Tpuerse,
[ejCTBO Ha LieHTpuUneTanHaTa cuna
W faBa NpUMepH, ro UCKaxysa un
npe3eHTUpa XyKOBMOT 3aKOH;

2.2: ja pucKyTupa ynoraTa Ha
rpaBuTaLmjaTa, cunaTa Ha Tpuere
W enacTuyHarta cuna.;

2.3: nuckyTupa 3a HbyTHoBMOT
3aKOH 3a rpaBuTaLyja,
rpaBMUTaLMoOHaTa CUa Kako
cneuujaneH npumep Ha
LeHTpuneTanHa cuna u peLuasa
3af,auM Co NpaKTUYHa NpMMeHa Ha
HbyTHOBUTE 3aKOHK;

2.4: npepgnara nocranka 3a
MCNTpaXKyBatbe Ha [1ejCTBOTO Ha




3abp3yBatbe), LeHTpUNeTanHa cuna.

Tpkanarbe). HactaBHukoT npeky
eKCrnepuMeHT ja NoBp3yBa cunaTa Ha
TpUetbe CO HopMasHaTa cuna Ha
peakuuja Ha nogJsioraTa Ha Koja e
nocTaBeHO TenoTo. YueHuuyute
eKcrnepuMeHTasHo ja UcnuTyBaat
3aBMCHOCTA Ha CUNaTa Ha Tpuetbe.

« [peky excnepuMeHT 1 guUCKycuja ce
aHanusnpaat KakBu NPOMEHM Kaj
Tenarta Moxe [ja ce npeu3BuKaat
noJ, fejCTBO Ha cuna v ce BOBeAyBaaT
MOMMUTE 3@ eN1TaCTUYHM U NIACTUYHM
Aecopmaumu. YyeHnumuTte n3seaysaat
eKCrnepuMEHT CO KOj UCNUTYBaaT of
wTo 3aBucK fedopMauujaTa Ha efHa
MPY>XWHa ¥ ro 0TKpMBaaT XyKOBUOT
3aKOH, KaKo 1 JyHroBmoT Moayn Ha
e11aCTUYHOCT Ha Tenara.

* HactaBHMKOT npeky guckycuja
MOBTOPHO ja pa3rnefysa NnpoMeHaTa
Ha BEKTOPOT U rofiemMmHaTa Ha
bp3uHaTa npy KPUBOJIMHUCKM
ABWXeHa U NpeKy NpUMepH ja
BOBe/lyBa BpCKaTa nomery
LeHTpUNeTanHoTo 3abp3yBatbe u
LeHTpuneTanHaTa cuna.

¢ YyeHuuMTe peLuaBaaT NOCI0XEHM
npobnemu ofj CEKOjHEBHNOT XXMBOT U1
0f, TEXHMKATa BO KOM IMPEKTHO Ce

LeHTpuneTasiHa cuna, Cuia Ha
Tpuerme n enacTnuyHa cuna.




npumeHysaaT Bropuot u Tpetuot
HbyTHOB 3aKOH HO Ce NpUCYTHU CUK
Ha TpUetbe, eNacTUYHN CUMN U Ce
aHanM3upaaTt CUnuTe Kou AejcTByBaaTt
Ha TenaTa Npu KPUBOJIMHNUCKM
ABWKEHa.

MeTtopau: auckycuja, AgeMoHcTpaumja,
WNyCTpaLuja, yuere npeky
OTKpMBatbe, pellaBare npobnemu.

- T aHanu3npa " T0JIKyBa
OBW)XeHaTa Ha TeJiaTa BO
rpaBUTALMOHO none.

e Koc uctpen. XopusoHtaneH
uctpen
o [lBmxetbe Ha caTennTu

Moumu: Kenneposu 3akonu, nepuof,
Ha poTauuja, cekTopcka bp3nHa,
opbuTH, caTenuTH, KOCMUYK BP3UHMY,

CMMYyNaLMM HACTAaBHUKOT U yYeHULuTe
ro pas3rneAyBaaT ABMKEHEeTO Ha
nnaHeTUTe Nof fejCTBO Ha
rpasuTauuoHoTo none Ha CoHueTo no
LITO HAaCTaBHUKOT ' BOBEAYBA
npsuTe ABa Kenneposu 3akoHK, a
yYEHULUTE Ce MOTMBMPAAT NPEKyY
KOpMCTEHE Ha OMNLWTHUOT 3aKOH 3a
rpaBuTaLMja U OHa LWITO ro 3HaaT of

FPABUTALIMJA ( 8 uaca)
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3aKOHM, Npeno3HaBa [BUXKEeHA Ha
Teno BO Nosie Ha rpaBUTaLMoHa
cuna;

1.2: objacHyBa KennepoBu 3akoHu 1
W o OnuLIyBa efHOCTaBHM
LBVKeHa Ha Teno BO nosie Ha
rpaBuTaLMOHa CUNa;

1.3:aHanu3mnpa cnoxenu
ABOAUMEH3NOHANHN ABUXKEHa Ha




KOC NCTPEJT N XOPU3OHTaseH UCTpen.

PaMHOMEPHOTO JBUXXetbe MO
Kpy>XHUUa Aa ro ussepat Tpetnot
Kennepos 3akoH

« [TpeKy eKcnepuMeHT, HaCTaBHUKOT
v BOBefyBa ABMXXerbaTa
XOPU30HTaNeH U1 KoC UcTpern, a
yYeHULMTE Ce MOTMBUPAAT Npeky
BeKe CTeKHaTUTe 3Haetba Of
MPaBOJIMHUCKOTO PaMHOMEPHO ¥
3abp3aHo aBuxere Aa rv usseaat
3aKOHOMEpHOCTUTE Kaj BaKBUTE
ABWKeHa

+ Co moMolLu Ha MynTUMeaujanHu
COAPXXMHW U CUMYNALUK BO KOM ce
MPUKaXXaHW NaHCMpatba Ha pakeTu u
caTesiMTU M AUCKYCHja Co yYeHULuTe
HaCTaBHUKOT r'M BOBEAYBa NOMMUTE a
KOCMUYKM BP3WHM U CO Beke
CTeKHaTUTe 3HaeHa yYeHuuuTe ce
MOTWBMPAAT Aa ja NpecMeTaar npeata
KoCMMUKa bp3uHa

* YyeHuuuTe ro nposepysaat
CTEKHATOTO 3HaetHbe MPeKy peLlaBarbe
3a[jauM o[, fBUXXEHE Ha Tena BO
rpaBMTaLMOHO Nosie Ha 3emjaTa u
ABWXEHETO Ha NiaHeTaTUTe BO nose
Ha CoHueTo

MeTtoau: guckycuja, [EMOHCTpaLmja,

Tesl0 BO MoJie Ha rpaBMoTaLMoHa
cuna;

1.4: pewwasa 3apaun Ha COXeHu
[BOJMMEH3MOHANHU IBUXKEHba Ha
Tes0 BO MoJie Ha rpaBUTaLMOHA
cuna.




UNyCTpaLyja, yuere npeky
OTKpMBatbE, pellaBatbe npobnemu.

- TU MBeHTUgUKYBa MPUYNHUTE
3a MnojaBa Ha UHepLMjanHKu cunu
¥ nocnefuuuTe 04 HUBHOTO
LejCTBYBame.

Coppxunu:

e WHepuwjanHu n HemHepumjantm
pecepeHTHU cucTeMu

e Texx1Ha Ha Teno LWTO Ce BUXM N0

BepTuKana co 3abp3yBsarse.

BecTexuHcka cocTojba

Moumu: nHepumjantmu pecbepeHTHM
CUCTEMU, HEMHEPLWjaSTHK
pechepeHTHU CUCTEMU, MHEpLUjaHK
CUNU, HEMHEPLWjATHU CUNH,
ueHTpudyranHo 3abpsysatbe,
ueHTpudyranHa cuna, bectexxmHcka
cocTojba.

AkTnBHOCTM:

« HactaBHMKOT ru BoBefyBa npeky
AVCKYCHja NOUMUTE 33 MHEPLUjanHu U
HEMHepLWjanHu CUCTEMU U Ce
aHanu3upaat pas/iMyHu Nojasu Kou ce
CnyyyBaaT Npu iBUXEtba Ha
WHepLUMjanHuUTe U HeMHepuujanHuTe
pecbepeHTHM cuctemu. Mpeky
NPUMepU o[, CEKOjHEBHNOT XMBOT Ce
BOBeAyBaaT MOMMUTE 3a UHepLMjanHu
CUNK KaKo - LeHTpudyranHa cuna u
ueHTpudyranHo 3abp3sysarse Kaj
HeMHepLMjanHUTe CUCTEMU U Ce
HaBeJfyBaaT HEKOM NPUMepU Ha HUBHA
ynoTtpeba.

« HactaBHMKOT npeky pa3Hu
HYMEepUYKM NpobneMu Ha yueHuuuTe
WM [eMOHCTUPA pellaBatbe pasHu
MpUMepu KOPUCTEjKM HEpLMjaneH 1
HeMHepLMjaneH cucTem.

« EkcnepumeHT 3a onpepenyBatbe Ha
MeCTOTO Ha CeH30pOT 3a 3abp3yBatbe
kaj Angpoug ypes. Co nomoLu Ha
Anppoug annukaumja ce Mmepu
ueHTpudyranHa cuna Ha Teno Koe
pOTMpa; Ce Mepu aronHaTta bp3uHa Ha

2.1: pa3nukyBa nHepuujaneH u
HenHepumjaneH pecbepeHTeH
cucTeM;

2.2: upeHTuduKyBa 1 UnycTpupa
CUIN BO UHEPLMjaHK 1
HenHepumjanHu pecpepeHTHM
cucTemu;

2.3: aHanu3upa fejcTBo Ha
LeHTpUdyranH1 CUan U HUBHA
NpUMeHa;

2.4: npecmeTyBa TeXMHa Ha TeNo
LUTO Ce BMXXW BEPTUKASTHO CO
3abp3yBame.




tenoto. Of oBMe nogatoum ce
npecMeTyBa Ha KOe pacTojaHue ce
Haora CeH30poT BO YpenoT.
Pesyntartor ce guckytupa. lanu e
0BOj MOJATOK JOBOMNEH 3a fia ce
OTKpMe no3uumjata Ha CeH30poT?

MeTtopau: auckycuja, AgeMoHcTpaumja,
WNyCTpaLuja, yuere npeky
OTKpMBatbe, pellaBarbe npobnemu.

PABOTA U EHEPTUJA (11 yaca)

- 'V TOJIKYBA M MaTeMaTUuKu
npeTcTaByBa MexaHMYKaTa
paboTa, MOKHOCTa, KMHeTUYKaTa
eHepruja, enactTuyHaTa
noTeHLMjanHa U rpaBMUTaLMOHa
MoTeHLujasTHa eHepruja.

e [loTeHuunjanHa eHepruja
* KuHeTunuka enepruja

Moumu: mexaHnuka paboTa, MOKHOCT,
rpaBUTaLMOHA MOTEHLMjaNTHA
eHepruja, NoTeHuMjanHa eHepruja Ha
nedopMupaHa npyXuHa, KWHeTUYKa
eHepruja.

ce BOBeJlyBa NOMMOT 3@ MeXaHW4Ka
paboTa u npeky fuckycuja ce
objacHyBa pa3snukarta nomery Toa LWTO
BO CEKOjAHEBHWOT XXMBOT Ce HApeKyBa
paboTta u MexaHu4kaTa paboTa BO
cusmkara.

« Mpeky noumoT 3a paboTa ce
BOBe/yBa NOMMOT 3@ MOKHOCT.

* [peky anckycuja co yueHnuute
MOMMOT 33 MexaHuyka paboTa
HaCTaBHWKOT ro NoBp3yBa co
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efuHUUMTE 33 paboTa, MOKHOCT,
KMHETWUYKa 1 NoTeHumjanHa
eHepruja u faBa npumepu;

1.2: puckyTupa 3a 3aBMCHOCT Ha
MexaHuykaTa paboTta U MOKHOCTa v
ja upeHTudukyBa eHeprujaTa WTo
ja nocenyBa fageHo Teno;

1.3: paBa npumepu 1 peLuasa
3a4aum 3a paboTa, MOKHOCT,
NoTeHLMjanHa U KUHETUYKa
eHepruja;




noTeHuMjanHaTa eHepruja, HajnpBo Co
noTeHuMjanHaTa eHepruja Bo nose Ha
rpaBUTaLMOHM CUM U TO BOBEAYBA
MOMMOT 3a rpaBUTaLMOHEH
noTeHuMjan, a NoAoLHa MexaH4KaTa
paboTa ce foBeyBa BO BPCKa CO
noTeHumMjanHaTa eHepruja Ha
AechOpMUpaHO enacTUYHO Teno co
MOMOLL Ha eKCMePUMEHTMU.

« [peky ekcnepuMeHTH 1 cUMynaLum
NoMMOT 3a MexaHKuKa paboTa ce
[0BeAyBa BO BPCKa CO KUHeTUuYKaTa
eHepruja v co Beke fobueHute
CO3HaHMja yueHuuuTe ce oxpabpysaat
[a ro U3BeAat U3pasoT 3a KUHETUYKa
eHepruja.

e YuyeHuuuTe Ce MOTUBMPAAT Aa
peLaT pasfiMyHnN HyMepUUKK
npobnemu of, CEKOjAHEBHUOT XXMBOT U1
TexHuKaTa npeky fobuexute
CO3HaHMja 3a MexaHuka paboTa,
KMHeTMUKa 1 NoTeHuujanHa eHepruja.

MeTtoau: guckycuja, feMOHCTpaLmja,
unycTpaumja, yuerbe npeky
OTKPUBatbe, peLlaBate npobnemu.

1.4: pewasa nocnoxexu 3agaun Bo
KoM ce BKyyeHu paboTaTa Koja ja
BPLUM HaBOPELLHA CUNa LWITO
pe3ynTupa co NpoMeHa Ha
Pa3NIUYHUTE EHEpPrun KoU rm
Jobusa TenoTo.

- TUTOJIKYBA U NPAKTUKYyBa
3aKoHuTE 3a 3ana3syBare BO
MPAKTUYHU CUTYaLNW.

CoppxuHu:
e 3aKoH 3a 3anasyBatbe Ha
eHeprujaTa

AKTuUBHOCTH:
» HactaBHMKOT npeky guckycuja co
ydeHuumTe ro ecbmHUpa 3aKoHOT 3a

2.1: v pecbmHMpa 3aKkoHKTE 3a
3anasyBarbe Ha eHeprujaTa 1 Ha
MMNynCoT;




e 3aKoH 3a 3anasyBare Ha
umnyncot

o Cyaupm

Moumu: 3akoH 3a 3anasyBatbe Ha
“Mnync, 3aKoH 3a 3anasyBatbe Ha
eHepruja, 3aTBOPEH CUCTEM,

HeeslaCTuyeH n enactnyed cygup.

3anasyBatbe Ha eHeprujara, a npeky
aHanu3a Ha Bropwot HbyTHOB 3aKoH u
peaKTUBHUTE ABWXetba ro BOBeyBa
3aKOHOT 3a 3anasyBatbe Ha UMMyNCcoT
Kaj Tenara.

« [Npeky paznunuHu npumepu u
eKCNepUMEHT yYeHULUTe I
aHanusupaar nojasuTe Kou
HacTaHyBaaT NpU pasiUuHN Cyanpu u
HACTaBHMKOT r'M BOBeAyBa NOMMUTE
3a eNnacTUYeH 1 HeenacTUYeH cyaup.
+ 3a ja ja npoBepaT UCNpaBHOCTa Ha
3aKOHOT 3a 3ana3yBatbe Ha
eHeprujata y4eHuuuTe U3BeayBaat
BUAEO0 Mepetbe Ha Teso LWTo
cnobofHo nara unm e BepTUKanHo
UCcTpenaHo.

« Co nomoLu Ha cuMynauuu (Ha
npumep, PhET u/unu OPhysics)
BpLUAT Mepetba 3a Pa3InyHm
CUTyaLMM Ha CYAMPU U €KCMI03UM 33
[a ro nposepar 1 NoTBpAaT 3aKoHOT
3a 3aMmasyBatbe Ha UMMyCoT.

* [peky peluaBame HyMepuUKu
npobnemu of, CyAnpu yueHuuuTe ce
MOTUBMpAAT fa r'm npuMeHyBaaTt
[iBaTa 3aKOHMU 3a 3ana3syBatbe CO Lien
[a onpezenat ofpeAeHu pusnukm
BEJIMYMHM NPU CYAUPUTE Ha [iBE Tena.

2.2: v 0bjacHyBa 3aKoHUTE 3a
3anasyBatbe Ha eHeprujata 1 Ha
UMnNync;

2.3: upeHTuduKyBa feka npu
CY[MpYM CeKorall BaXaT 3aKOHUTe
3a 3anasyBatbe Ha UMMYCOT K1
eHeprujata v geka npu
HEeenacTUYHU CyLupH He ce
3anasyBa MexaHUuKaTa eHepruja;
2.4: pelwasa 3apauv of Cyaupu un
OCTaHaTW 3afjauu 0 KMHemaTuka
NpeKy eHepreTCKW npucrar.




[obuennte pelwennja ru cumynupaat
CO ropeHaBefleHNUTe CUMYNaLUK U TU
cnopepyBaat fobueHnTe pesynTtaTu
Of, HYMEPUYKOTO peLLeHue 1
cuMynaumjara.

MeTtoau: guckycuja,
LEMOHCTPaLLMja,uNyCcTpaLmja, yueme
MpeKy OTKpUBaHe, peLuaBatrbe
npobnemu.

POTALUMOHO ABMXXEHE HA TBPO TENO ( 14 yaca)

- TM TONIKYBa NPUYMHKTE 33
POTALMOHO ABUXEHE Ha
TBPAOTO TE/0 W peluaBa
NPaKTUYHW NPUMEPMU.

ABWXeHe Ha TBPAO Teno
MomeHT Ha cuna

OcHoBeH 3aKoH Ha AMHaMKMKa Ha
POTALMOHO ABUXKEHE

LlenTap Ha nHepuuja.
LLItajnepoBa Teopema

Monmu: TBPAO TENO0, aroJiHo

yYeHULMUTE Ha ABUXKEHE Ha TS0 Mo
KpyxHuua. [1 cnopepyBaar 3akoHuTe
3a NPaBOJIMHUCKO ABMXEHbE U 33
ABWKEHE N0 KPYXHULA, 1 OTKpUBaaT
C/IMYHOCTUTE U Pa3fINKUTE.

* YueHuuuTe npeky gucycuja ce
HaBeAdyBaaT Aa rv yBuaart
C/IMYHOCTUTE KOM NOCTOjaT Nnomery
poTalmjaTa Ha MaTepujanHa TouKa u
poTauujata Ha TepfoTo Teno. [peky
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W AMHAMUYKUTE BENIUYMHU KOU IO
OMULLYBaAAT POTALMOHOTO ABUXKEHE
Ha TBpAO Teno; aecmH1pa MOMEHT
Ha UHEepLMja;

1.2: ru npenBuaysa ycnosute npu
KOM HacTaHyBa poTaLuOHO
LBWXEHE 1 I NpeTcTaByBa Co
chopMyna 1 BEKTOPCKM aujarpam
BEeJIMYMHUTE KOM FO OMMLLYBAAT;

1.3: npecmMeTyBa MOMEHT Ha




nomecTyBatbe, arosiHa 6p3uHa
aronHo 3abp3yBatbe, hpekBeHuyja,
nepuof, MOMEHT Ha CUNa, KpaK Ha
CMNa, BPT/IMB MOMEHT MOMEHT Ha
uHepuuja, Brop HbyTHOB 3aKkoH 3a
poTalmja Ha TBPAO Teno, LieHTap Ha
Maca, TexuwTe, LLitajHepoBa
Teopema.

aHanoruja ce u3BeayBsaar penauumte
CO KOM Ce OMnuLUyBa ABUXEHETO Ha
POTaLMOHO Teno.

* EkcnepumenTanHo ja ucnutysaat
3aBMCHOCTA Ha CUNaTa, Koja e
noTpebHa Aa ce 3apoTupa Tesno, o4
pacTojaHMeTo Nnomery HanagHaTa
Touka u ockata. OTKpuBaarT fieka
HMBHMOT NPOM3BOJ, € KOHCTAHTEH.
OTTyka ce BoBeAyBa NOUMOT 3a
MOMEHT Ha cuna.

* YyeHnumMTe cnnuTyBaaT Kako ce
MeHyBa CunaTta, 0/HOCHO MOMEHTOT
Ha cunaTa co NpoMeHa Ha
pacnpefenba Ha MacaTa Ha efiHo
Teno (Macata Ha TenoTo e
KOHCTaHTHa) U OTKPMBAAT feKa He
macaTa, TyKy pacnpepenbara Ha
macaTa e Taa Koja Bnujae Ha
poTauujata Ha Tenoto. OTTyKa ce
BOBe/yBa NOMMOT MOMEHT Ha
WHepuuja.

« [peky aHanoruja co fMHaMukaTa Ha
MaTepujanHa ToYKa Koja u3BeyBsa
TPaHCIATOPHO ABWXEHbE U
pe3ynTaTute o NPeTXo4HNUTe fiBa
aKcnepuMeHTH, ce ussenysa Bropuot
HbyTHOB 3aKOH 3a AMHaMMKa Ha TBPAO
Teno. Ce gedb1HMpa MOMEHTOT Ha

WHEepLWMja No 0AHOC Ha NPOM3BOJIHA
0CKa; M3Be/lyBa OCHOBEH 3aKOH Ha
AMHAMUKa Ha POTaLMOHO [IBUXEtbE;
1.4: ananu3upa npuumnHM 3a nojasa
Ha pOTaLMOHO [iBUXEtbe U peLlaBa
3apaun.




WHepLuja Ha TBPAO Teno.

« HacTaBHMKOT €O eKCnepuMeHT 1
[eMOHCTpaLuja ro BOBeAyBa NoUMoT
3a LieHTap Ha Maca Ha TeJio 1 Ha
y4YeHuuuTe UM rv objacHysa
pa3IMYHUTE POTaLMOHM ABUXKEHA
KOM MO>XXe Aa M BpLUM TBPAO Teso.
HactaBHukoT ja objacHyBa
LLITajHepoBaTa Teopema v uctata ja
[OKaXyBa.

MeTtopau: guckycuja, AeMoHcTpaumja,
UnycTpaumja, yuere npeky
OTKpUBake, pellaBate npobniemu.

- BeduHMpa u npecMeTyBa
BPeAHOCTH Ha PU3UUKK
BEJIMUYMHM KOU 1O
KapaKTepu3npaaT poTaLuoHOTO
LBUXEtbeE.

CoppxuHu:

e MomeHT Ha umnync

+ 3aKoH 3a 3anasyBate Ha
MOMEHTOT Ha UMMYNCOT

+ KuneTnuka enepruja Ha
POTaLMOHO ABUXKEHE

» Ananoruja mery BenuunHuTE 1
chopmMynuTe LITO FM onuLLIyBaaT
TPaHCIaTOPHOTO M POTALMOHOTO
LBUKEHbe

MouMu: MoMeHT Ha uMnync, 3aKoH 3a
3ana3syBare Ha MOMEHTOT Ha

AxTHUBHOCTM:

« Kopucrejku ro Bropuot HyTtHOB
3aKOH 3a pOTaLMOHO ABMXEHE Ha
TBPAO Teno npeky guckycuja
HACTaBHWKOT ro BOBeAyBa NOUMOT 3a
MOMEHT Ha UMNy/C.

« [peky aHanoruja co 3aKoHOT 3a
3anasysatbe Ha MMNY/COT ce
objacHyBa 3aKoHOT 3a 3ana3syBatbe Ha
MOMEHTOT Ha UMMYCOT.

« [Npeky aHanoruja ce BoBeayBa
KWHeTWYKaTa eHepruja Ha poTaLuoHo
ABWXEHbe, Ce UCKYTUpaaT pasfmkuTe
nomery KWHeTUYKaTa eHepruja Ha
TPaHCIALMOHO U POTaLMOHO

2.1: npeno3HaBa MOMEHT Ha UMMYJIC
Mo OJHOC Ha OCKa Ha poTaLuja u rn
WHTepnpeTMpa 3aKoHOT 3a
3anasyBatbe Ha MOMEHTOT Ha
uMnync u popmynara 3a KUHeTUYKa
eHepruja npu poTaLmoHo
LBUXEHE;

2.2: T cnopefyBa BeNUUYMHUTE U
3aKOHUTE MpW TPAHCIATOPHO U
POTaLMOHO iBUXEHHE;

2.3: npecMeTyBa MOMEHT Ha
MMNYNC NO AafieHa 0CKa Ha
poTauuja ;

2.4: pewasa 3apauv co
TPaHCNATOPHO U POTALMOHO




UMNYNC, KUHETUYKA eHepruja npu
POTaLMOHO [iBUXEHbE.

OBUXetbe.

MeTtoau: guckycuja, feMoHcTpaLuja,
unycTpaumja, yuerbe npexy
OTKPUBatbE, peLlaBare npobaemu.

OBUXXeHe Ha TenoTo.

- T aHanu3upa, ToNKyBa v
NnpUMeHyBa yC/oBUTe 3a
paMHOTeXa Ha TesoTo.

LITO POTUPA OKOJY HEMOABMXKHA
ockKa
« JlocTtoBu

Moumu: pamuoTexa, cnper Ha cunu,
cnper Ha MOMEHTU Ha CUNa, NOCT 0f
nps, BTOP v TPeT BUA,.

nocr. [M HaBefyBa yyeHUuUTE Aa
pa3Mu1CyBaaT Noj Ko yC/I0BM
NOCTOT Ke poTupa, OAHOCHO Ke
MUPpYBa.

* YueHuuute nssepysaat
eKCMEepUMEeHT: Ha e4HNOT KpakK o[
NOCTOT [ejCTBYBAAT CO CMNIQ, @ HA
APYr1oT Kpak AejcTByBaaT co
Pa3fIMYyHK CUSIM M OTKPMBAAT BO KOj
C/ly4yaj 1OCTOT € BO PpaMHOTEXa,
ofHoCcHO MupyBa. [luckyTupaar 3a
BPeAHOCTUTE HA MOMEHTUTE Ha
cunata. OTTyka ro oTkpuBaaT ycnoBoT
3a pamHoTexa. o Tectupaar

CTATUKA ( 6 uvaca)
Pepn. | Pesyntatu og yuetbe CoppXXuHu n noumu AKTMBHOCTU ¥ MeTOAM Cranpappau 3a oueHyBame
6poj
Yuenukot/yueHuukara ke 6uge | Coppxunu: AKTUBHOCTHM: YueHukoT/yueHuukata Moxe faa:
cnocoben/a pa: e YcnoB 3a paMHOTEXa Ha Teno + HacTtaBHMKOT ro BOBeyBa MOMMOT 1.1: npeno3HaBa ycnos 3a
1

pamMHoTexa Ha Teno;

1.2: ro o6jacHyBa ycnoBoT 3a
paMHOTeXa ¥ NPUHLMNOT Ha
paboTa Ha nocToBUTE;

1.3: pewasa 3agaun o nocrosu;
1.4: ananu3vpa v BpeaHyBa
NPUHUMN Ha paboTa Ha NocT 1
Herosa NMpMMeHa BO NOC/I0XEHH
CUTyaLuu.




OTKPUTUETO 3@ Pa3/IMiHK NO3ULUK Ha
[,ejCTBOTO Ha CUNIUTE BP3 NIOCTOT.

+ HactaBHMKOT rv BOBeyBa TpuTe
TUNa Ha nocToBu. TecTupaat fanu
3aKJy4OKOT O NPETXOAHUOT
eKcnepuMeHT YHKLMOHMpa 3a cuTe
BUAO0BU NIOCTOBU. YUeHuLmMTe faBaat
MpPMMepH 3a TakBU TOCTOBM BO
CEeKOjAHEBHMOT XMBOT U Kaj
4OBEYKOTO Teno

* YyeHuumTe peluaBaaT 3a4a4um BO KOM
ja aHanu3mMpaar cTaTukaTta Ha
pasnnyu Tena M ogpeayBaaT yCIoBu
npuW Kou TenaTa Ke 6uaat Bo
pamMHoTexa.

MeTtopau: guckycuja,
LEMOHCTPaLMja,unycTpaLmja, yueme
npeKy OTKpUBatbe, pellaBarbe
npobnemu.

OL[EHYBaI'be Ha NOCTUratbatTa Ha
yyeHuuurte

3a [a ce oLeHaT NOCTUrHYBakbaTa Ha YYEHUKOT HEOMXOLHO €:

- [ Ce cornefa uHuLmjanHara coctojba Ha y4eHUKOT (cornenyBare Ha HeroBUTE NPETXOLHN UCKYCTBA, 3HAEHE U
BELUTMHM);

- [ ce pa3roBapa Co YYEHMKOT 3a Aa ce Aobujat co3HaHMja 3a HEroBOTO JIOMMYKO PA3MUCIYBaHbe, Pa3buparbeTo
Ha MOMMM M 3aKOHUTE, KaKO 1 CTEMEHOT Ha pa3buparbe Npy HUBHATa MPUMEHA, 0CMOCODEHOCTA 3a peLlaBae 3aauu




¥ npobnemu, 1 NpakTUYHA MPUMEHA HA HAYYHO UCTPAXYBAYKM aKTUBHOCTH;

- KOHTUHYUPAHO Crefere Ha O[HOCOT Ha YYEHUKOT KOH paboTaTa, copaboTka co BpCHULMTE, MOKaXaHaTa
WHULMjATUBHOCT, JbyHOMUTHOCT, CAMOCTOJHOCT, TOYHOCT BO UCKAXYBaH-ETO U UCTPAjHOCT BO U3BPLUYBAHETO HA
0bBpckuTe;

- KOHTUHYMPAHO yTBPAYyBatbe U MPOBEPKa Ha CTEKHATUTE 3HaeHa, CIOCOOHOCTM U BELLTUHM BO MOAYNapHUTe
elJMHNLM COrNacHo AafleHNTe KpUTEPUYMM 3a OLLeHyBatbe.

HacTaBHMKOT, cnopep, HeroBOTO CorneflyBarbe, MoXe [ja ro NpoBepyBa 3HAEHETO CO YCHU OArOBOPU Ha YYeHULMTE,
CO NMUCMEHU NPOBEPKU, AOMALLHU 33[,a4W U JPYroO.

OueHyBareTO Ha NOCTUrakbaTa Ha yueHuumuTe ke buge co 6pojHa oueHka (og 1 o 5). Bo TekoT Ha yuebHaTta roguHa
MOCTUramaTa Ha y4eHULUTe Ce OLEeHYBaaT HajMasiKy CO [iBe OL,eHKM BO TEKOT Ha NOYrogueTo, a ce yTBpAyBaat U
MONYroAMLLIHN U TOAULLHMN OLLEHKMW.

Jlutepatypa u fpyrv nssopu

3a peanu3aumja Ha HacTaBHaTa Nporpama HeonxofeH e yuebHuk ofobpeH of MUHUCTep 3a 0bpa3oBaHue U HayKa,
36bupka 3agaumn v Apyru U3Bopu.

MouyeTok Ha UMNneMeHTaumja Ha
HacTaBHaTa nporpama

YuebHa 2020/2021 roguxa

WUHcTutyumja/
HOCMTen Ha nporpamMara

Bupo 3a pa3Boj Ha ob6pa3oBanueTo (BPO)

[MoTnuc n AATYM HA fOHeCYyBatbe Ha
HACTaBHATA Nporpama

6p. 13-12282/8
25.10.2019 roguHa MWHWUCTEP,
Dr. Arbér Ademi

JlatyM Ha peBu3uja




