Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctaB 1 og 3akoHOT 33 opraHusauuja u paboTa Ha opraHuTe Ha ApxaBHarta ynpasa (,Cnyx6eH BeCHUK Ha
Penybnuka Makegonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10 u 51/11) u unen 22 ctaB 1 og 3akoHOT 3a cpefHoTo 06pa3oBaHue
(,Cnyx6eH BecHuk Ha Penybnuka Makegonuja” 6p. 44/95, 24/96, 34/96, 35/97, 82/99, 29/02, 40/03, 42/03, 67/04, 55/05, 113 /05,
35/06, 30/07, 49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 42/11, 51/11, 6/12, 100/12, 24/13, 41/14, 116 /14, 135/14, 10/15,
98/15, 145/15, 30/16,127/16, 67/17 n 64 /18), MuHuCTepoT 33 06pa3oBaHue 1 HAayKa ja JOHeCe HaCTaBHATA NPorpama Mo HacTaBHUOT
npenMet ¢pu3smka 3a | (npea) rogmHa obpasoBaHue 04 CPEAHOTO CTPYUHO 06pa3oBaHMe CO YETUPUIOAMLIHO TPAEHE.



EGITIM VE BiLIM BAKANLIGI
EGITIM VE OGRETIMI GELISTIRME KURUMU

-

Ogretim programi
FIZIK
Modiiler tasarlanmis

| Birinci sinif

Bilgisayar ve otomatik teknigi alaninda elektrik teknisyeni, elektronik ve telekomunikasyon elektrik teknisyeni, enerji alaninda elektrik teknisyeni,
ingaat teknisyeni, ic mimarlik ve tasarim teknisyeni, jeodezi teknisyeni, ingaat teknisyeni, grafik teknisyeni, grafik tasarimcisi, kimya laboratuvar
teknisyeni, kozmetik ve kimyasal drtinler teknisyeni, gida teknisyeni, gevreyi koruma teknisyeni, goz optigi teknisyeni, makine teknisyeni, makine-
enerji teknisyeni, bilgisayar teknisyeni, motorlu arag teknisyeni, nakliye ve ulagim teknisyeni, trafik teknisyeni, ulasim ve lojistik teknisyeni, tren
ulasimi teknisyeni, mobilya ve enterier teknisyeni, odun igletme teknisyeni, orman teknisyeni, peyzaj tasarlama teknisyeni, hemsire, ebe hemsire,
dis teknisyeni, disci asistan, eczaci teknisyeni, laborant-tibbi teknisyeni, fizyoterapi teknisyeni, tarim teknisyeni, tarim isletme teknisyeni, fitotibbi
teknisyeni, tibbi baytar teknisyeni.

Ogretim profili/kalifiye

Elektroteknik/elektroteknik, insaat-jeodezi/insaatgilik ve jeodezi, grafik/grafiker, kimya-teknoloji/kimya ve teknoloji, kisisel hizmet,
makine/makinecilik, ulasim/trafik ulasimi, ulagtirma ve depolama, ormancilik ve odun igletmecilik/ormancilik ve odun isletme, saglk/saglik ve

sosyal esirgeme, tarim-baytar/tarim, baytarcilik ve balikgilik.
Meslek / sektor

Uskiip, 2019 yili



Ogretim/ders programinin adi

Fizik

Ogretim programinin tiirii

Zorunlu

Ogretim programinin kredi degeri

3 (iic) ECVET  kredi
5 (bes) ECVET kredi (3+2, 2 kredi 6grencinin 50 saat ders etkinligine esdegerdir. Bunlardan 20-si ev 6devini, 30-u ise
bireysel caligmalari icermektedir).

Meslek/alan

Elektrteknik, insaatcilik ve jeodezi, grafik, kimya-teknoloji, kisisel hizmet, makine ulasim, ormancilik ve odun

isletmecilik, saglik, tarim baytarciligr.

Sektér

Elektroteknik, insaatcilik ve jeodezi, grafikerlik,kimya ve teknoloji, kisisel hizmet, makinecilik, ulasim, ulastirma ve

depolama, ormancilik ve odun isletmeciligi, saglik ve sosyal esirgeme, tarimcilik, balikgilik ve baytar sektord.

Egitim profili

(3 kredi) Orman teknisyeni, peyzaj tasarim teknisyeni, hemsire, ebe hemsire, dis teknisyeni, disci asistani, eczaci
teknisyeni, tibbi laboratuvar ve sihhi teknisyeni, fizyoterapi teknisyeni,tarim teknisyeni, tarim isletme teknisyeni,
fitotibbi teknisyeni, baytar teknisyeni.

(5 kredi) Bilgisayar ve avtomatik alaninda uzman elektrik teknisyeni,elektronik ve telekomunikasyon alaninda uzman
elektrik teknisyeni, enerji elektroteknisyeni, insaat teknisyeni, ic mimar ve i¢ tasarim teknisyeni, jeodezi teknisyeni,
mimari teknisyeni, grafik teknisyeni, grafik tasarimcisi, kimya laboratuvar teknisyeni, kozmetik ve kimyasal Griinler
teknisyeni, gida teknisyeni, cevre teknisyeni, géz optigi teknisyeni, makine teknisyeni, makine-enerji teknisyeni,
bilgisayar teknisyeni, motorlu araglar teknisyeni, ulastirma ve nakliye teknisyeni, ulasim teknisyeni, lojistik ve ulagim
teknisyeni, tren ulagimi teknisyeni, mobilya ve enterier teknisyeni, odun isletme teknisyeni.

Unvan ve kalifiye seviyesi

(3 kredi) Orman teknisyeni, peyzaj tasarim teknisyeni, hemsire, jinekoloji (ebe) hemsire, dis teknisyeni, disci asistani,
eczac! teknisyeni, tibbi laboratuvar ve sihhi teknisyeni, fizyoterapi teknisyeni, tarim teknisyeni, tarim isletme
teknisyeni, fitotibbi teknisyeni, tibbi veteriner teknisyeni.

(5 kredi) Bilgisayar teknigi ve otomatik teknisyeni, elektronik ve telekomunikasyon teknisyeni, enerji teknisyeni,

! Ulusal kalifiye derecelendirme kanunu.




mimarcilik teknisyeni, i¢ mimar ve i¢ tasarim teknisyeni, jeodezi teknisyeni, insaat teknisyeni, grafik teknisyeni, grafik
tasarimcisi, kimya laboratuvar teknisyeni, kosmetik ve kimyasal drinler teknisyeni, gida teknisyeni, cevre
teknisyeni,géz optigi teknisyeni, makine teknisyeni, makine enerji teknisyeni, bilgisayar teknisyeni, motorlu araglar
teknisyeni, ulastirma ve nakliye (spedisyon) teknisyeni, ulagim teknisyeni, lojistik ve ulasim teknisyeni, tren ulagimi
teknisyeni, mobilye ve enterier teknisyeni, odun isletme teknisyeni.

IV (dérdiinci) seviye

Ogretim yili

| (birinci)

Ogretim programinin gerceklesmesi icin
haftalik/yillik ders sayisi

2/72

Ogretim programi amaclar

Ogretim programi degisik modular bilimleri iizerine tasarlanmistir. Tiim birimlerde, 6grenme siireci bilim arastirmalari
ile tesvik edilmelidir. Ogretim programi 6grenciye su imkanlari sunmaktadir:
- teknoloji alaninda bilgi edinmek ve gelistirmek;
- bilgi merakini arttirmak;
- bilim metodlarin faydalarini farketmek ve bu metodlar diger disiplinlerde ve gunliik hayatta uygulayabilme;
- kisisel tutum belirlemek, bu arada dogruluk, objektivlik, entegrasyon, arastirma, inisiyatif ve yaraticilig tegvik
etmek;
- dogal ortama ve yasam cevresine ilgiyi arttirmak ve korunmasini tesvik etmek;
- bilimsel arastirmalarin, toplumsal, ekonomik, teknoloji, etik ve dogal dogal cevre acisindan etkilerini ve
sinirlarint anlayabilmek;
- 0grenme surecinde yeni bilgileri kavrayabilmek ve gtnlik yasamda bilimsel becerileri gelistirebilmek;
- fizik alaninda uluslararasi standartlari oturtabilmek.

Ogretim programinin baglica amaci etkin, yaratici, sorumlu, 6zgiivenli 8grenciler yetistirmek.




Ogretim programinin modiiler birimleri

- OLCUM VE HAREKET (DEVINiM)

- KUVVETLER

- ENERIJ, IS, GUC VE BASINC

- MOLEKULER-KINETIK TEORISI

- SICAKLIK OZELLIKLERI VE DERECE

- SALINIM (OSILASYON) VE DALGA HAREKETI

Maddi-teknik ve mekansal kosullar

Ogrenim siirecinde éngériilen etkinliklerin basarili bir sekilde gerceklesmesi dogrultusunda su calisma kosullari temin
edilmelidir: belirli standartlarda fizik kabinesi, ders arag ve geregleri, bilesim teknolojisi, softver, LCD, projektér,
resimler, cizimler, prospektuslar, modeller, 6lciim aletleri, ders kitaplar, pratik calismalar kitaplari v.s.

Program icerigi ve 6grenim strecinin hedefi dogrultusunda egitim sirecinin-derslerin siniflar ve kabine ve laboratuvar

disinda diger uygun mekanlarda orgttlenebilir (fakilte, sirketler v.s.)

Ogretim kadrosu normatifi

Orta 6gretim okullarinda ve mesleki liselerde ders veren 6gretmenleri su kalifiyeye sahip olmasi gerekir:
- fizik bolimi mezunu, egitim bolum, MYC ye gére VII/1 yada VIA ve 240 AKTS normlarina sahip yiksek 6grenim
mezunu;
- fen fakdltesi, fizik bolima mezunu, Makedonya Yeterlilik Cercevesine (MYC) gore, yeterlilik seviyesi VIA veya
VII/1 ve AKTS kapsaminda edinilmis 240 kredilik egitim ve akredite edilmis yiiksekégretim kurumlarinda edinilen
pedagojik-psikolojik ve metodolojik egitimi olmalidir




1. Modiiler birim: OLCUM VE HAREKET (10 ders)

Sira | Ders sonuglari icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgitleri”
no.

Ogrenciye sunlar égretilir: icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:

- 6lgim enstrimanlarini - titizlikle ve tam olarak cisimlerin . Tam 6lgiim, mutlak ve relatif hata, | 11.  Olgim birimlerini
1 kullanabilme, agiklama ve 6lgtim hacmini ve biytkligina clgmek yan ortak degerin saptanmasi ve fiziksel olusturmak

sonuglarini agiklamals;

sira ortalama degeri hesaplayip
mutlak ve relatif yanlisi belirlemek.

- Zaman 6lgtimi

- Kiguk uzunluklar ve kisa zaman
dilimlerinin ortak degerini
hesaplamak

- Mikrometre 6lgtim aleti (vint)
Kavramlar:

- olgtim

- uzunluk

buyukliklerin 6lgimu hakkinda
disiince ve goris alis verisi.

. Tam ve titizlikle 6lgtim:
» dizgun sekilli cisimlerin
dimenziyonu (6lgutleri)
» uzunluk
hacim (dolayl)
diizgiin sekli olmayan cisimlerin

hacmi

. Olciim ve hesaplama sonuclarinin
diizenlenmesi ve tabelada gosterilmesi:

> ortak deger

12, Kigtk uzunluklar ve kisa
zaman intervallerinin ortak
degerini saptamak.

13.  Mutlak ve relatif hatay!
hesaplamak.

14. Dogruluk saptamasinda
kullandigi aygrtlar:

» Uzunluk 6lgima ve
dizgtn sekilli cisimlerin
hacmini 6lgmek igin cetvel
kullanimi.

» Diizgiin sekli olmayan
cisimlerin hacmini 6lgmek

icin mezur kullaniyor.

» Zaman dilimlerini 6lgmek

* Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




hacim

zaman

ortak deger

mutlak ve relatif hata
mikrometre 6lgtim aleti

nonius 6l¢imi

» mutlak ve relatif hata.

e Sarkag periyodunun ortak
degerinin carpan ile hesaplanmasi.
Ogrenciler kiiciik guruplar olugturuyor
ve bilisim teknolojisini kullantyor

https://phet.colorado.edu/en/simula

tion/legacy/pendulum-lab

. Kigtk uzunluklarin garpim
olgimdi ile ortak degerinin
hesaplanmasi. Ogrenciler kiiciik
guruplarda calisiyor ve cetvel
kullaniyor. Bu sekilde:

» parca kagidin kalinhgin

» kalemin ya da kiigtik borunun

bayaklaguna
» sap, ip ya da telin kalinligini
belirliyor.
. Mikrometre &lgtim aleti ile kiiguk

dimenziyonlari-baytkliga olgtyor.
Kuguk guruplar olmak tizere bilisim
teknolojisi kullaniliyor:

www.youtube.com/watch?v=08vMFF

icin saat ve benzeri dijital
analog aygitlar kullaniyor.

15, Kiguk uzunluklari
hesaplamak i¢in mikrometre
olgtim aygitt kullaniyor
kullantyor ve nonius &lgtmlerini
okuyor.



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/pendulum-lab
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http://www.youtube.com/watch?v=O8vMFFYNIfo
http://www.youtube.com/watch?v=O8vMFFYNIfo
http://www.youtube.com/watch?v=O8vMFFYNIfo

YNIfo

www.upscale.utoronto.ca/PVB/Harris

on/Micrometer/Flash/MicSimulation.
html

Yontemler:
«  Fikir alig verisi
«  Olgiim
+  Sayisal hesaplama

«  Verilerin tabelar diizenlenmesi

Gergek deneylerin yapilmadigi yerde
simlasyonlar (benzetisim) ve
vidyoklipler kullanilyor. Verilerin
hesaplanmasi ve analizi gergek
deneylermis gibi yapiliyor.

- gizelgeler kullanarak hizi
tanimlayabilmeli ve ortalama hizi
hesaplayabilmeli;

icerikler:
- Diz gizgide hareket

- Ortalama ve mevcut hiz

Kavramlar:
- dogru cizgide hareket (esit)

- duzglin ve dogru gizgide

Aktiviteler:

. Duz cizgide cisimlerin hareketi
hakkinda fikir alis verisi.

e Duzgizgide arabacik ya da topu
harekete gegirmek, diiz alanin yatay

ylzeyi mevcut ve uzunlugu sinirhdir.

Kiglk guruplarda calisma:

2.1. Cizelge olusturuyor ve
acikliyor: hiz — zaman (stre) ve

yol — zaman.

2.2. Hiz-zaman gizelgesi
kullanarak gecen yolu ve
anindaki hizt hesapliyor.
2.3. Toplam gegen yol /

zamanin ortalama hizini



http://www.youtube.com/watch?v=O8vMFFYNIfo
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hareket

ortalama hiz
mevcut hiz
yol-zaman grafigi

hiz-zaman grafigi

Horizontal/yatay alanda zaman
ve yol 6lgim

ortalama hizin sayisal
hesaplanmasi

verilerin gizelgede ve tabelada
yerlestirilmesi

cizelgelerin agiklanmasi - yorumu

olgumlerin ayni yerde farkli
araglarla dlgtilmesi ve kiyaslama
yapip sonuglarin ¢ikarilmasi

Hava kabarciginin suyla dolu

saydam boruda hareketini aragtirmak.

Kigik guruplarda calisma:

>
>
>

zaman ve yol 6l¢timi
ortalama hizin hesaplanmasi

sonuglarin gizelge ve tabelada

diizenlenmesi

cizelge yorumu

» olcumin farkl aragla

tekrarlanmasi ve elde edilen
sonuglarin karsilastirilmasi ve
sonug ¢lkarmak

Bilisim teknolojisini kullanip ktgiik

gruplarda galigma:

hesapliyor.

2.4.Yol-zaman grafik ¢iziminde
ortalama hizi hesapliyor.

2.5. Hizin sayisal degeri ve hizin
vektor buyiklaga olarak farkini
actkliyor.

2.6. Gunlik hayatta degisik
objelerin gizelgede hareketlerini
gosteriyor.




https://www.youtube.com/watch?v
=s4cjEImg N8

https://www.youtube.com/watch?v
=Hg2dg9WdEzY

https://www.youtube.com/watch?v
=LUgJaBazSBo

https://www.youtube.com/watch?v
=sbXo2gSbv44

. Duz cizgide sabit hiz hareketini

PhET simulasyonla gergeklestirmek ve
arastirmak
https://phet.colorado.edu/en/simulati

on/legacy/moving-man

. Gunlik hareketlerde hiz ve zaman
grafiklerinin analizi, 6rnegin: otomobil,
tren yolculugu v.s.

. Orta ve mevcut hiz hakkinda
goras ahis verisi

. Farkli veri seti kullana rak hiz-
zaman ve yol-zaman gizelgelerinin
cizimi ve agilanmasi

. Hiz-zaman gizelge ile gegilen
yolun hesaplanmasi
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Duz cizgide sabit hiz ile

hareketlerin PhET simulasyon ile

incelenmesi

https://phet.colorado.edu/en/simulati

on/legacy/moving-man

Yéntemler:

Gorus ve fikir alas verisi
Sunum yapmak

Olgiim

Numerik hesaplama

Verileri gizelge ve tabelada

gostermek

Analiz

Bilim arastirmasi
Reel deneyler yerine simtlasyonlar
ve vidyoklipler kullaniliyor. Bu
verilerin analizi ve diizenlenmesi
gercek deneylerde oldugu gibi

yapilyor.

- gizelge kullanarak hizlandirmayi

icerikler:

Aktiviteler:

3.1. Surekli hizlandirma ve



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/moving-man
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/moving-man
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/moving-man
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/moving-man

tanimlayabilmeli ve
hesaplayabilmeli.

- Duiz gizgide hizlandirilmis hareket

Kavramlar:
- hizlandirma

- hiz-zaman ¢izelgesi

e Zaman biriminde hiz degisimi ve
hizlandirma hakkinda dstince alis
verisi.

e Egrilmis ytizeyde kayan ve
yuvarlanan cismi gostermek. Bu
hareketin telefondan ¢ekimini yapiyor
ve analiz ediliyor.

. Cismin serbest distsuni
gostermek. Bu olayi telefonla
kaydediyor ve analiz ediliyor.

. PhET similasyon kullanarak farkli
kosullarda hareket eden cisimlerin farkl
hareketleri ve hiz artigini arastirmak

https://phet.colorado.edu/en/simulati

on/legacy/moving-man

. Vidyocekimlerden reel
hizlandirlmis hareketlerin hiz ve zaman
verilerini tabelada ve gizelgede
beirtmek. Bununla ilgili karsilagtirma,
olgtim ve analiz yaparak hizlandirma ve
hiz farklart hakkinda sonug ¢ikarmak.

Bilisim teknolojisi kullanarak kigtik
guruplarda galismak

https://www.youtube.com/watch?v

degisken hizlandirmayr ayirt
ediyor.

3.2. Hizlandirmayi hesapliyor
.. hiz dagisimi
soyle: ————

" zaman dilimi’
3.3 Hiz-zaman grafigiile
hizlandirmay: hesapliyor.

3.3 Hiz-zaman grafigin
analizini yapiyor, hizlandirma ve
yavaslama arasindaki farki
belirliyor.

3.4 Yakin cevresindeki objelerin
hareketeni, bilimsel terminoloji
ile analiz edip agikliyor.
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=Vg9WolsXblA&t=23s

https://www.youtube.com/watch?v
=HyINc4YpAUI&t=238s

https://www.youtube.com/watch?v
=ShRa2RG2KDI

https://www.youtube.com/watch?v
=DKzi8dj-qAs&t=1s

https://www.youtube.com/watch?v
=tS8CrnAmxGs

https://phet.colorado.edu/sims/ht
ml/energy-skate-park-

basics/latest/energy-skate-park-

basics en.html

Yontemler:
« Gorus bildirmek
e Sunum

+ Olgim
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*  Numerik hesaplama

« Verilerin tabelada ve grafiksel
diizenlenmesi

- llustrasyon - géstermek
+ Analiz etmek

+ Bilimsel aragtirma

Gercek deney yerine simiilasyon ve
vidyoklipler kullanihyor. Veri islemi,
sonuglarin analizi reel deneyde
oldugu gibi yapiliyor.




2. Modiiler birim: KUVVET (20 ders)

Sira | Ders sonuglart: icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élcitleri ”
no.

Ogrenciye sunlar égretilir: Icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:

- cismin hacmi ve agirhg - Cisimlerin hacmi,agirlig ve . Cisimlerin hareketsizlik 6lgst 11.  Cismin durgun 6lgusu olarak,
1 arasinda farki belirlemeli; hareketsizligi olarak hacim hakkinda fikir alis verisi hacimin tanimint yapmak

Kavramlar:

hacim

agirlik
inersiyon/eylemsizlik
dinamometre

terazi

kilogram

Newton (birimi)
agirlik—hacim grafigi
yer hizi

yer ¢ekimi, kitle ¢ekimi-
gravitasyon

. Sunum:
» farkli hacimli cisimlerin
hareketi
» agr bir cisim altindaki kagit
pargasini cekmek

. Olgiim:
> terazi ve dijital terazide
hacim 6lgimu
» dinamometre ve agirlik

. iki fizik birimini olusturan hacim
ve agirlik ve onlarin élgtim birimleri

hakkinda fikir bildirmek

. Nesnelerin agirligi ve hacim

12.  Yercekimi etkisi ve neticesi
olarak agirlik konseptini
tanimlamak.

13.  Ogrencinin agirhgin bir
yergekimi kuvveti oldugunu
actklamasi ve hacim ile agirlik
arasindaki farki belirlemesi
gerekiyor.

14, G=mgformdiliile agirligin ve
hacmi, denklestirmekle
karsilastirilmasi saglanabilecegini
gostermek.

15.  Yer degistirmekle, hacmin
degismeyecegini gostermek.

* Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




olctimdi ile alinan verilerin tabelada ve
grafikonda gosterilmesi. Hazir veri
setlerinden de yararlanilabilir

«  Agirlik-hacim (katle) grafiklerinin
analizi ve yerkirenin hizladirimasi ile
ilgili analizler yapilmali

. Dinamometrenin cisim
kitlesinden uzamasi ve bunun iligkisi

arastirilmali
. Dinamometrenin sekillenmesi

 Farkli planetlerde bir cismin
agirhgint arastirmak.

Kigik guruplarda calisarak bilesim
teknolojisinden yararlanmak:
https://www.youtube.com/watch?v=
05mL2Y2WNDs

https://www.youtube.com/watch?v=
-F5nmIJOF4U

https://www.youtube.com/watch?v=

c363AaSp0ObQ



https://www.youtube.com/watch?v=o5mL2Y2WNDs
https://www.youtube.com/watch?v=o5mL2Y2WNDs
https://www.youtube.com/watch?v=o5mL2Y2WNDs
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www.physicsclassroom.com/class/ne

wtlaws/Lesson-1/Inertia-and-Mass

www.youtube.com/watch?v=T1ux9D
/038

https://phet.colorado.edu/sims/mas

s-spring-lab/mass-spring-
lab_en.html

Yontemler:
+  Gorus ahigverisi
+  Sunum yapmak
+  Olgiim
«  Verilerin tabelar ve grafiksel
diizenlenmesi
« Analiz

« Bilim arastirmasi

Gergek deneyler yerine similasyon ve
videoklipler kullanilabilir. Verilerin
analizi gergek deneylerde oldugu gibi
yapilmalidir.

- sivi yogunlugunu ve erimeyen
diizgtin ve dizguin sekli olmayan

Icerikler:
- Yogunluk ve orta yogunluk

Aktiviteler:

. Hacim birimi olarak kitlenin

21 p= m/V formilina
kullanabiliyor.



http://www.physicsclassroom.com/class/newtlaws/Lesson-1/Inertia-and-Mass
http://www.physicsclassroom.com/class/newtlaws/Lesson-1/Inertia-and-Mass
http://www.physicsclassroom.com/class/newtlaws/Lesson-1/Inertia-and-Mass
http://www.physicsclassroom.com/class/newtlaws/Lesson-1/Inertia-and-Mass
http://www.youtube.com/watch?v=T1ux9D7O38
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http://www.youtube.com/watch?v=T1ux9D7O38
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kati cisimlerin yogunlugunu
saptayabilmeli;

- Yuzme. Havada kalmak, batmak

Kavramlar:
- yogunluk
- yuzmek
- havada kalmak
- batmak

yogunlugu ve homojen ve homojen
olmayan cisimlerin yogunlgu hakkinda
gorus aligverisi.

«  Aynistpstanslari (madde) iceren
farkli cisimlerin katlesi ve hacmini
olgmek. Farkli stipstanslarticeren
cisimlerin 6lgimand tekrarlamak.

. Kitle-hacim gizelgesinin analizi,
verilerin tabelada ve gizelgede
dizenlenmesi.

«  Swvida batmayan cisimlerin
yogunlugunun 6i¢ima hakkinda fikir
alis verisi.

. Bir cismin sivi ylizeyinde kalmasi,
havada durmasi ya da batmasinin
nedenlerini arastirmak.

e U borusunda birbirine karismayan
swvilarin yogunlugunu saptamak.

. Phet simlasyon ile degisik
maddelerden olusan cisimlerin
yogunlugunu 6lgmek.
https://phet.colorado.edu/sims/densit

y-and-buoyancy/density en.html

Yontemler:

2.2. Yogunluguna gére cismin
suda yizecegini, havada kalacagini
ya da batacagini 6n goriyor.

2.3. Yuzecek, havada kalacak ya
da batacak olan cisimlerin yapilmasi
icin malzeme 6neriyor.

2.4, Swviyogunlugunu ve erimeyen
diizgtin sekilli cisim belirlemek icin
deney yapiyor ve agiklamada
bulunuyor, gereken hesaplamalari
da yapiyor.

2.5. Dizgtn sekli olmayan ve
erimeyen cisim yogunlugunu
belirlemek igin deney uyquluyor.



https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/density-and-buoyancy/density_en.html

o Fikir alig verisi

e Olciim

e Verileri tabelada ve grafiksel

gostermek

e Bilim arastirmasi
Gergek deney yerine similasyon ve vidyo
klipler kullaniliyor. Verilerin ve sonuglarin
analizi gercek deneylere uygun bir sekilde
yapilmaktadir.

- kuvvetin, cisimlerin hareketi ve
sekline olan etkisini
aciklayabilmeli. Bu sonuglart
degisik durumlarda uygulamaya
calisip sonuglart 6ngérrebilmeli;

icerikler:

- Kuvvetin etkisi

- Huk kanunu

- Ikinci Newton kanunu

- Sidrtinme kuvveti

Kavramlar:
- kuvvet
- elastik deformasyon
- elastik katsayisi
- deformasyon-kuvvet gizelgesi
- dinamometre
- hizlandirma
- katle
- slrttinme kuvveti

- sUrttinme katsayisi

Aktiviteler:
. Kuvvetin etkisi ile cisimlerin
seklinin ve hacim degisimi hakkinda
dustince aligverisi
. Arastirma:
> elastik cismin
deformasyonunun, kuvvetin
etkisi altinda meydana
geldigini agiklamak.
> elastik ve gerilen cisimlerin
ayni kuvvetle farkli
deformasyonlara ugramasinin
nedenleri.
«  Verilerin tabelada ve gizelgede
dizenlenmesi ve analizi.
. Elastik cisimlerin elastik katsayisi
hakkinda fikir alig verisi

31.  Ogrencisunu
gozetleyebiliyor:
» strtinme sekli olarak
havanin tepkilemesi
» kuvvetin etkisi ile cismin
bayukligu ve seklinin
degismesi
» iki birbirine temas eden
ylizeyin srtinmesi kuvveti
olusturuyor. Bu siirtiinme
hareketi yavaslatiyor ve
istnma meydana geliyor.
3.2. Yuzeylerin temastile ilgili
verilere dayanarak strttiinme
glcdnu 6ngorayor.
3.3.  Huk kanununu agikliyor. F=kx
formalind uyguluyor, oranti




. Phet simulasyonu ve vidyoklip ile
elastik cismin deformasyonunu d6lgmek
ve arastirmak:
https://phet.colorado.edu/sims/html/
hookes-law/latest/hookes-

law_en.html
https://youtu.be/dFeAzjXuV2E
. Elastik maddeden olusan cisim

yardimiyla basit dinamometrenin
yapimi

«  Agirlik 6lgeri Newton birimlerine
donustirmek ve dinamometre olarak
kullanmak

. Kuvvet hakkinda dustince
alisverisi

«  Phetsimilasyon(benzetisim) ile
hizlandirma ve kuvvetin, hizlandirma ve
kitlenin iliskisini arastirmak
https://phet.colorado.edu/en/simulati

on/legacy/forces-1d

«  Surtinme glict hakkinda diistince
alisverisi

. Surtiinme glicinin PhET
simulasyonla incelenmesi
https://phet.colorado.edu/sims/html/

forces-and-motion-

sinirinin énemini agikhyor ve
elastiklik katsayisint hesapliyor.

3.4. Kuvvet kiitle ve
hizlandirmanin iliskisini agikliyor.
3.5.  Kuvvetin, cismin hareketini
ne sekilde degistirebilecegini
actkliyor. Ayni yonde bir ya da iki
kuvvetin sonuglarini belirleyebiliyor.



https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-law_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/hookes-law/latest/hookes-law_en.html
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basics/latest/forces-and-motion-

basics_en.html

. Kiglk guruplarda calisarak

bilisim teknolojisi ile farkli maddelerden

olusan kombinasyonlarin siirtinme

katsayisint hesaplamak ve sirtinme

glctnd 6lgmek
https://youtu.be/liCOKvINc38
https://youtu.be/rcECpeg4BJU
https://youtu.be/XQvKXJkyurw
https://www.youtube.com/watch?v=i

v-5k6p7BRQ

. Surtiinme katsayisi strtiinen

yizeylerin durumuiile ilintisini agikliyor
ve distince aligverisi yapiyor. Stirtiinen
yizeylerin 6zelliklerine bagl strtiinme
glctinde degisikliklerin meydana

geldigini agikhyor

Yontemler:
o Distince alis verisi
e Olgiim

Vrilerin tabelada ve grafikonda
diizenlenmesi

Analiz

Bilim arastirmasi



https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
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https://youtu.be/liC0KvJNc38
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https://youtu.be/XQvKXJkyurw
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Gergek deneyler yerine similasyon ve
vidyoklip kullaniliyor, verilerin analizi
gercek deneylerde oldugu gibi aynen

yapiliyor.

- cismin donme nedenlerini ve
cismin denge kosullarini
actklayip nedenlerini
belirleyebilmeli.

icerikler:
- Kuvvetin degisken etkisi

Kavramlar:
- kuvvet ani
- kuvvet kolu
- katle merkezi

- denge

Aktiviteler:

. Kuvvet ani ve kuvvetin degisken
etkisi hakkinda goris aligverisi
. Kuvvet ani ve kuvvet sonlanmasi

ilintisin arastiriimasi.

«  Gug aninin numerik hesaplanmasi.

. Kitle merkezi ve cisimlerin denge
kosullari hakkinda dustince aligverisi.

. Kitle merkezi ve farkli sekillerin
deneyle gosterilmesi, kiigtik gruplarda
calisma ve bilisim teknolojisini
kullanmak:
www.bbc.co.uk/bitesize/ks3/science/e

nergy_electricity forces/forces/revisio
n/8/
http://physics.about.com/od/simplem
achines/f/HowLeverWorks.htm
https://phet.colorado.edu/mk/simulat
ion/legacy/balancing-act
https://phet.colorado.edu/mk/simulat
ion/legacy/balancing-act

www.cyberphysics.co.uk/topics/forces

41.  Kuvvet anini tanimliyor ve
kuvvetin degiskenligini 6ne stryor,
pratik 6rnekler sunuyor.

4.2.  Kuvvet ve kuvvet ani sifir
olunca sistem dengede bulunuyor
demektir.

4.3.  Kuvvetin artisi ya da
merkezden esit mesafe durumunda
kuvvet aninin arttigint agikliyor.

4.4. Diz homojen cisimlerde kiitle
merkez pozisyonunu belirlemek igin
deney yapiyor, kiitle merkezinin
pozisyonunun basit cisimlerin sabit
olusuna katkisi belirliyor.

45. M=F.d formiliile kuvvet
anint hesapliyor.
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/principleOfMoments.htm

www.youtube.com/watch?v=hgDhW8

HkOQ8

https://www.youtube.com/watch?v=aj
TyhbvMEAg

Yontemler:
o Fikir alig verisi
e Numerik hesaplama
o Deney yapmak
e Bilimsel arastirma
Gergek deneyler yerine simtlasyon ve
vidyoklipler kullanihyor.
Sonuglarin analizi ve veriler islemi gergek

deneymis gibi yapiliyor.



http://www.cyberphysics.co.uk/topics/forces/principleOfMoments.htm
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3. Modiiler birim: ENERJI, i, GUC ve BASINC (8 ders)

Sira | Ders sonuglari icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgiitleri”
no.

Ogrenciye sunlar égretilir: icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:

- enerji transferiile ilgili - Enerjinin transferi ve dontsimi e  Birgok degisik sureglerin etkisi 11.  Farklistreglerin etkisiyle,
1 gelismeleri agiklayabilmeli ve - Eneriji belirleme kanunu altinda olagelen degisiklikler ve kinetik, yercekimi potansiyeli,

sorunlari ¢ozebilmeli;

Kavramlar:

- kinetik enerjisi

- yercekimli potansiyel enerji

- elastik deformasyonda potansiyel
enerji

- kimyasal enerji

- nukleer enerji

- enerji belirleme kanunu

enerjinin dontsimi hakkinda fikir alig
verisi.

e Mum, glines enerjisiile calisan
motor, buharla ¢alisan motor, hoparlor
gibi cisimlerde enerjinin meydana
gelmesini gostermek ve bununla ilgili
distince aligverisinde bulunmak.

o Normal yuriyerek, hizliyirtyerek,
kosarak, basamak gikarken kendi
enerjimizi hesaplamak icin ytksekligi ve
gereken zamani hesaplayarak bir deney
yapmak. Sonug, potansiyel enerji
basamaklara tirmanma hizi ile orantili

degildir.

kimya, elastik, ntikleer enerjinin
meydana gelmesi ve olusan
degismeleri agiklamali.

12.  Enerjinin bircok etkilesme ve
stiregler neticesinde transfer
edildigini saptamali. Ornek olarak
mekanik is-kuvvet iliskisini, elektrik
devinim-elektrik calismalari, sicaklik
enerjisi-dalgalar iliskisini
agiklayabilmeli.

13.  Enerji belirleme yasasini
kullanarak basit 6rnekler takdim

etmeli.

* Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




e  Birtopuiterek belirli bir
yiikseklige cikartirken baslangig hizi ve
ulasilan yiksekligi hesaplamali ve
deney yapmal.

e  Elastik cisimde potansiyel enerji,
kimya ve niikleer enerji hakkinda
distince aligverisinde bulunulmal.

. Enerji kaydetme yasasini
incelemek igin video klip kullanmali:

https://www.youtube.com/watch?v=XM
a_vy9EqgJs
. Bir obje yaninda vertikal olarak
yikseklige firlatilan topun ulastigt

yiiksekligi hesaplamall. == = mgah

denklemi ile baslangig hizi hesaplamal.

Yontemler:
o (Qorus aligverisi
e Sunum (gdsterim)
o Deney yapmak
e Olgiim
e Numerik hesaplama

Reel deneyler yerine similasyon ve



https://www.youtube.com/watch?v=XMa_vy9EqJs
https://www.youtube.com/watch?v=XMa_vy9EqJs
https://www.youtube.com/watch?v=XMa_vy9EqJs
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videoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel deneylerde
oldugu gibi yapilmal.

- tamamlanan bir is ve enerjinin
arasindaki iliskiyi agiklyor;

Icerikler:

- enerji konzervasyonu (korunumu)

Aktiviteler:
. Gunlak yasamda ve fizikte is

2.1, Yapilanisin harcanan enerjiyle
esit oldugunu kanithyor,

ilkesi kavraminin 6nemi hakkinda géris alis is=harcanan enerji.
verisi. Sonug su olmaly; iglenen bir isin 2.2. Yapilanisin kuvvet bayaklagu
Kavramlar: sonucu, kuvvetin cisme etkisi ve bu ve gegilen yola bagli oldugunu
- s kuvvetin etkisi ile katedilen yolla saptiyor.
- enerji ilintilidir A= Fs. 23. A= Fs=AEformilinu
. Gunlik faaliyetlerde (basamak uyquluyor.
ctkma) gergeklesen isin hesaplanmasi ve
sonug:yapilan is potansiyel enerjinin
degisikligine esittir.
Yontemler
o Distince alig verisi
e Matematiksel hesaplama
Gergek deney yerine simtlasyon ve
vidyo klip kullaniliyor. Verilerin analizi
gergek deneylerde oldugu gibi yapiliyor.
- is ve glig arasinda iliskiyi icerikler: Aktiviteler: 31. s esnasinda hizin gii¢ miktari

saptamali ve agikliayabilmeli;

- i ve gli¢ miktar
Kavramlar:

e Biris hizi ve fizik olgusu olarak
gl¢ miktart hakkinda konusmak.

ile iliskisini agikliyor ve 6rnekler
ortaya atiyor.




- s e  Ogrencinin basamak cikisi 3.2. Basitsistemlerde P= AE/tve
- gug miktari sirasinda harcanan siirenin-zamanin P= A/t denklemlerini kullaniyor
hesaplanmasi. Bu sirada potansiyel
enerjinin (yapilan is) degisim hizinin
hesaplanmasi ve gti¢ miktari ile iliskisi
belirlenmesi.
Yontemler:
e (Goris bildirme
e Olciim
e Hesaplama
- kuvvet etkisi altinda basinci, Icerikler: Aktiviteler: 41.  Hidrostatik ve atmosfer
atmosfer ve hidrostatik basinci - basing e Basing ve basincin kuvvet ve yiizeye | basincini tanimliyor.

hesaplayabilmeli.

- hidrostatik basing

- atmosfer basinci

Kavramlar:

basing

hidrostatik basing
atmosfer basinci
manometre

barometre

bagli olduguna iliskin goris
bildirmek.

e Hidrostatik ve atmosfer basinci
hakkinda goris bildirmek.

. Hidrostatik basing:
» derinlikile
» siviyogunlugu ile iliskisini
arastirmak
. Verilerin tabelada ve gizelge
olarak gosterilmesi.
. Neticelerin analizi ve orantililik
sabitliligini belirlemek (g=9,81 m/s?)
e  PhET simulasyon ile hidrostatik

4.2.  Swilardaki basincin derinlik ve
yogunlukla iliskisini agikliyor ve
ornekler sunuyor.

4.3.  p=pgh denklemini farkl
durumlarda kullaniyor.

4.4.  Manometrenin kullanimini
acikhyor ve érnekler sunuyor.

45.  Civa barometresini takdim
ediyor, atmosfer basincinin 6lgiim
icin nasil kullanildigint agikliyor.




basincin sivinin derinligi ve yogunlugu
ile iliskisini ortaya atmak ve analiz
yapip sonug ¢tkarmak.
https://phet.colorado.edu/sims/html/
under-pressure/latest/under-

pressure_en.html
o  Kucuk gruplarda calismak tizere
bilisim teknolojisini kullanmak:

https://www.youtube.com/watch?v=c
ibe-XpSs44&vl=mk
https://www.youtube.com/watch?v=
MmupARWNbDA
https://www.youtube.com/watch?v=1
MrF6GBkbPo
e  Saydam plastik U borudan

manometre yapmak.
Yontemler:
o (Gors ali verisi
¢ Bilim arastirmasi
o Verilerin tabelar ve cizelgesel
takdimi
e Analiz
Reel deneyler yerine simiilasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel deneylerde
oldugu gibi yapiimali.
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4. Modiiler birim: MOLEKULER-KINETIK TEORI (8 ders)

Sira | Ders sonuglari Icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgiitleri”
no.

Ogrenciye sunlar égretilir: icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:

- sisptanslarda makroskopik - Madde icerigi ve onun molekdler yapisi . Kati maddelerin, sivi ve gazlarin 11.  Katimaddelerin, sivi ve
1 degisiklikleri agiklamak igin - Gazin cisim duvarina basinci ozellikleri hakkinda distince aligverisi. gazlarin kimi 6zelliklerini

molekdler kinetik teoriden
yararlanabilmelidir;

Kavramlar:
- kati maddeler
- swilar
- gazlar
- molekdller
- molekdller arast kuvvetler
- molekdller arasi mesafe

- basing

. Swvilarin ve gazlarin akimi ve kat
maddelerin ve sivilarin az sikismasi
hakkinda distince aligverisi.

. Ping-pong topunu drnek alarak kat:
maddeler, sivilar ve gazlarin molekiiler
binyesinin takdim edip agiklamak.

«  Teorik en distik dereceyi belirlemek
ve bu durumda gaz molekiilleri
konumundaki degisimleri gozetleyip
arastirmak.

. Braun hareketinin deneysel
gozetimi.

. Gaz ve molekiillerde degisimleri
arastirip gaz molekdllerindeki
degisiklikleri ve cismin isinip sogumasi

saptiyor ve sayiyor.

12.  Molekdllerin hareketi
ve mesafesi ve siralamasi
acisindan kati materyallerin,
sivi ve gazlarin molekdler
yapisint agiklyor.

13.  Molekdller arasi
kuvvetler ve kati maddelerin
sivi ve gazlarin
ozelliklerindeki benzerlikleri
actkliyor.

14.  Gaz molekdllerinin
hareketi sirasinda olusan
gaz sicakhgini agikliyor.

15.  Molekiillerin, kabin

* Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




sirasinda meydana gelen basinci
belirlemek.

. Molekdiller arasi kuvvetler,
molekdller arasi mesafeler ve
molekdllerin hareketi ile ilgili distince
alisverisi.

Yontemler:
o Dustince alis verisi
e Sunum
e Arastirma

o (ozetim

Reel deneyler yerine simtlasyon
(benzetisim) ve vidyoklip kullanilabilir.
Sonuglarin hesaplanmasi ve analizi reel
deneylerde oldugu gibi yapiimal.

duvarlarina temasi sirasinda
meydana gelen basinci
aciklyor.

16. Molekiler-kinetik teori
ile yeni bilinmeyen stregleri
actkliyor.

17.  Swvimaddede
molekdillerin gelisigtzel
hareketini gézetliyor. Bu
durum siipstansin
molekdler-kinetik modelini

gostermektedir.

- gaz basincinin degisiminin
nedenlerini molekiiler diizeyde
aciklayabilmeli;

icerikler:
- Izotermik siirec
- Izobar siireci

- izohor stireci

Kavramlar:
- izoterm streci
- Bojl-Mariot Kanunu

- izohor sireci

Aktiviteler:
. Gaz basincinin degismesinin olasi

nedenleri hakkinda distince alisverisi

. Manometre ve tibbi siringa ile Bojl-
Mariot Kanununu géstermek

. PhET similasyon ile Bojl-Mariot
Kanununu, Sarl Kanunu ve Gey-Lisak

2.1 Sudegisiklikleri
actkliyor:

» sabit hacim
kosullarinda sicaklik
etkisiyle basincin
degismesi.

» sabit sicaklik
kosullarinda hacim

basincinin degismesi.




Gey-Lisak Kanunu

izobar sireci

Kanununu ortaya koymak
https://phet.colorado.edu/sims/html/st

» sabit basincta sicaklik
etkisiyle hacim

- Sarl Kanunu ates-of-matter/latest/states-of- degisimi.
matter en.html 2.2. Her g stregileilgili p-
https://phet.colorado.edu/en/simulation | V diyagram ciziyor ve elde
/legacy/qas-properties edilen degerleri yorumluyor.
2.3. Izoterm siirecinin
. Belirli miktarda ideal gaz kullanarak | (olayinin) sunumunu yapiyor.
diyagramlar ¢izip analizini yapmak p-V. 2.4. Izo siireclerini
kullanarak yeni strecleri
Yontemler: uyguluyor.
e (Goris bildirme
e Deney
e Takdim etmek
o (izelgede veri diizenlenmesi
e Analiz
Reel deneyler yerine simiilasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel deneylerde
oldugu gibi yapiimali
- sivinin buharlasmasi olayini icerikler: Aktiviteler: 3.1.  Buharlagsma ve sivinin
actklayabilmeli, sogutma -Buharlagma . Gruplar halinde fikir alig verisi | sogumasiarasindaki
durumunda uygulayabilmeli. yapmak. baglantiyi agikliyor.
Kavramlar: 3.2. Buharlasansiviile
- buharlagma . PhET simlasyon ile sivi isinmasi ve temas eden cismin ya da
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molekdller
soguma
enerji

buharlagsmasi sirasinda olagelen
degisiklikleri gozetlemek:
https://phet.colorado.edu/en/simulation

/legacy/energy-forms-and-changes

«  Terleme derinin sogumasini tesvik
ediyor. Bu ytizden havuzdan cikinca
riizgarin nemli deriye etkisinden daha ok
sogukluk  hissediliyor.  Bu  konular
hakkinda bilgi ve distnce alis verisi
yapmak.

Yéntemler:

o Distince alig verisi

o (ozetleme.

Gergek deneyler yerine similasyon ve
vidyoklipler kullanilyor.

viicudun sogumasini
actkliyor.

3.3. Sicaklik derecesi,
serbest ylizey ve hava
neminin buharlagsmaya olan
etkisini acikliyor.

3.4. Buharlagsmanin
molekdllerden ayrismasinin
sivi ytizeyinden daha buyiik
enerji ile gergeklestigini
actkliyor.
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5. Modiiler birim: KATI MADDELER, SIVILAR VE GAZLARIN SICAKLIK OZELLIKLERI (8 ders)

Sira | Ders sonuglari . .. ; Notlandirma élcitleri”
Icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler
no.
Ogrenciye sunlar égretilir: Igerikler: Aktiviteler: Ogrenci:
- kat maddelerin ve sivilarin sicakta | - sabit basing durumunda kati «  Katimaddelerin ve sivilarin 11.  Sabit basing durumunda
1 genislemesi olayini bilimsel olarak | maddelerin ve sivilarin sicakta isinmast durumunda molekdllerde kati cisimlerin, sivi ve gazlarin

actklayabilmeli; genislemesi.

Kavramlar:

- sicaklik genislemesi

meydana gelen degisimler hakkinda
gorus alis verisi.

. Kati maddelerin ve sivilarin
sicakhgin etkisindeki genislemesini
arastirmak.

. Koprler, raylarin v.s. sicakhgmn
etkisi altinda genislemesinden
kaynaklanan sorunlarin ne sekilde
giderildigini konusmak ve arastirmak.
«  Termostatlarda kati cisimlerin
genislemesinin ne sekilde
¢6ziimlendigini aragtirmak.

Bilim teknolojisi kullanarak kigiik
guruplar halinde calismalar:
https://www.youtube.com/watch?v=

sicaklik geniglemesini
(ekspanziyon) agikliyor.

12, Sicaklik etkisiyle
genisleme 6rneklerini sayiyor ve
sonuclart belirliyor.

13.  Molekdllerin hareketi
sirasinda kati maddeler, sivilar
ve gazlarin genigleme
durumunu ve biyukliagana
actkliyor.

* Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.



https://www.youtube.com/watch?v=LmN8bybyQY8
https://www.youtube.com/watch?v=LmN8bybyQY8
https://www.youtube.com/watch?v=LmN8bybyQY8

LmN8bybyQY8
https://phet.colorado.edu/sims/html

/states-of-matter-

basics/latest/states-of-matter-

basics en.html
www.youtube.com/watch?v=EkQ288

65xpg

Yontemler:
o Dustince alig verisi
e Arastirma

Reel deneyler yerine similasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel
deneylerde oldugu gibi yapiimali.

- sicaklik derecesi dlcen cesitli
aygitlarin galisma usulini
actklayabilmeli;

icerikler:
-Sicaklik-derece
-Sicakhgi 6lgme

Kavramlar:
- sicaklik
- termometre

Aktiviteler:
o  Termometre hakkinda bilgi
edinmek, sicakligin 6lgim sirasinda
dogruluk, nemli noktalar ve 6lgtim
alani ve gergevesi hakkinda goris
bildirmek.
o  Civa termometresi, alkol

2.1. Onemlive hareket
noktalari belirliyor.

2.2. Celsius ve Kelvin dlgt
birimleri ile 6lgtlen sicaklik
farklarini belirlemek ve
incelemektedir.

2.3. Selzius derecesini Kelvin
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sicaklik birimleri
onemli noktalar
dogruluk
cergeve

lineer
termoelement
celsius derecesi

kelvin

termometresi, dijital termometre, sivi
kristalli termometre ile sicakhg
olgmek ve dogrulugu karsilastirmak.
e Sicakhgin degismesiile lineer
olarak degisime ugrayan fizik
birimlerinin analizi ve fikir alisverisi.
e Sicaklik dereceleri ve 6nemli
noktalarini arastirmak.

o Elektrik tepkimenin sicaklik ile
ilintisini aragtirmak ve grafiksel
gostermek.

e  Bilisim teknolojisi kullanarak
kiglk guruplar halinde galismak
www.miniphysics.com/thermometric-

roperty.html
https://www.youtube.com/watch?v=

aRgQY8jRDKU

Yontemler:
o (Gorus agiklamak
o Olciim yapmak

derecesine dondstriyor.

2.4. Termometrelerin yapisini
acikliyor. Degisken, yiksek ve
asiri sicaklarin 6lgima igin
termometrelerin kullanimini
actkliyor.

2.5. Termometre yapisinda

bulunan swvinin roltnd agikliyor.
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e Arastirma
e Verilerin grafiksel sunumu

Gergek deneyler yerine simulasyon
ve vidyoklipler kullaniliyor.

- cismin sicaklik kapasitesi
kavramini agiklayabilmeli;

icerikler:
- I¢ enerji ve sicaklik
- Cismin sicaklik kapasitesi

Kavramlar:
- igenerji
- derece
- sicaklk
- sicaklik kapasitesi
- spesifik sicaklik kapasitesi

Aktiviteler:

e ic enerjive sicaklik arasindaki
ilinti hakkinda gérus bildirmek.
e  Esitderecede sicaklik
apsorpsiyonu durumunda sicaklik
degisikliklerini arastirmak:

> ayni supstansin (madde) farkli

hacmi

» farklistipstansin ayni hacmi
o  Spesifik sicaklik kapasitesi ve
cismin sicaklik kapasitesi hakkinda
gorus alisverisi.
e ,Sicaklik” ve ,derece” fizik
kavramlari arasindaki farklar
konusmak.
e Gaz birimlerinin isinmasiyla
hareketlerindeki degisiklikleri
konusmak. Gaz birimlerinin hiz

artisinin, kinetik enerjisi ve gazin ig

enerjisine bagl oldugunu agiklamak.

3.1. Cismin sicaklik kapasitesi
terimini agikliyor.

3.2. Cismin i enerjisinin artis
ile cismin sicakliginin artmasi
arasinda baglanti kuruyor.




o  Bilisimteknolojisi kullanarak
kiglk guruplarda galismalar:
https://www.miniphysics.com/laborat
ory-thermometer.html

Yontemler:
o (Goris ortaya atmak
e Arastirma

Gergek deney yerine simtilasyon ve
vidyokliler kullaniliyor.

- erime, kaynama, katilasma ve
kondenzasyon/yogunlagma
tepkimesini agiklayabilmeli.

icerikler:

- Erime ve kaynama

- Katilagsma ve
kondenzasyon/yogunlasma

Kavramlar:
- erime
- katilasma
- kaynama
- kondenzasyon/yogunlasma
- erime noktasi
- kaynama noktasi

Aktiviteler:
*  Maddelerde erime, kaynama,
erime noktasi ve kaynama noktasi
hakkinda distnce bildirmek.
. Farkl maddelerin erime ve
kaynama noktalarint aragtirmak.
. Erime noktasi ve kaynama
noktasi ile ilgili fikir alis verisi ve
tanimlamak.
«  Isinma ve soguma sirasinda
yapilan élgtmlerin analizi ve grafiksel
déndsimd.
. Maddenin isinmasi ve sogumasi

ile ilgili sicaklik-zaman grafigi

41. Erime noktasinin ve
kaynama noktasinin 6nemini
vurguluyor.

4.2. Sicakhigi degistirmeden
enerji katarak erime ve
kaynamayi agikhyor.

4.3. Kondenzasyonu ve
katilagmayy, stipstansiyonun
molekdler biinyesi kapsaminda

actkliyor.




hakkinda distince bildirmek ve
actklamak.

. Buz ve suyun sadece erime
noktasinda birlestigini, buhar ve suyun
kaynama noktasinda birlestigi
actklamak ve sunmak.

. Maddelerin kondenzasyonu,
katilagmasi hakkinda géris bildirmek.
Maddelerin tig farkli durumda
degisimini agiklamak.

«  Kondenzasyon olayini gostermek
icin bir soguk pargay: kaynayan suyun
altina koymak, ya da soguk suyla dolu
bir sirca kabi sicak yerde birakmak
gerekir.

Bilisim teknolojisi kullanarak kagiik
guruplarda calisma
www.youtube.com/watch?v=RVIf6jhV
13U
http://tap.iop.org/energy/thermal /6
08/file_47517.doc

Yoéntemler:

e (Goras bildirmek
e Arastirmak
o Grafiksel sunum

e Analiz
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e Sunum

Reel deneyler yerine similasyon ve
vidyoklip kullaniabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel
deneylerde oldugu gibi yapiimali.




6. Modiiler birim: SALINIM/OSILASYON VE DALGA HAREKETI (18 ders)

Sira | Ders sonuglari Icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgiitleri”
no.

Ogrenciye sunlar égretilir: icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:

- periyodik devinimleri - Periyodik devinim e Sarkag frekanst ile uzunluk, 11. Rezonans olayini agikliyor ve
1 actklayabilmeli, harmonik - Salinim devinimi amplitit ve kitle arasindaki ilintinin orneklerle neticeleri 6ne strtyor.

salinim/osilasyon devinimleri

belirleyebilmeli;

Harmonik salinim

Matematik sarkag

Sarkag salinimi ve enerji dontstim
- Boguk salinimlar
- Zorunlu salinim

- Rezonans

Kavramlar:
- salinm
- periyot
- amplitad
- matematik sarkag
- harmonik salinim
- boguk salinim
- zorunlu salinim

- rezonans

deneysel arastirmasi.

Bilisim teknolojisi kullanara kigtk
guruplarda galisma:
https://phet.colorado.edu/en/simulat

ion/legacy/pendulum-lab

e Gerilen cismin frekansinin
uzunlugu, amplitadi ve katlesi ile
ilintisini deneyle arastirmak.

e \Verilerin tabelaya aktarilmasi ve
grafiksel gosterilmesi.

e Grafiklerin analizi.

e Salinim hareketlerinde
(osilasyon) enerjinin dénigtimi
hakkinda bilgi alis verisi.

e Internetten bigisayar
simdlasyonlarini kullanarak fiziksel
bagliliklari ve ilintileri ortaya gikarmak:

12.  Salinim hareketinin periyodik
hareket oldugunu agikliyor.

13. Sirtinme ve salinmiile
enerji kaybi ve enerji dontsimu
stireglerini agikhyor.

14.  Serbest ve zorunlu salinim
arasinda farklari belirliyor.

15, Amplitid, elongasyon,
periyot ve frekans terimleri ile

salinim fenomenini agiklayor.

* Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/pendulum-lab
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https://phet.colorado.edu
https://phet.colorado.edu/sims/mass

-spring-lab/mass-spring-lab_en.html

https://phet.colorado.edu/sims/reso

nance/resonance en.html

Yontemler:
o (Goris bildirme
e Sunum
o Olgiim
o Verilerin tabelada gosterilmesi
ve grafiksel sunum
e Analiz

Reel deneyler yerine similasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel

deneylerde oldugu gibi yapiimali.

- dalgalarin genel 6zelliklerini
siralayabilmeli;

icerikler:

- Dalganin esas 6zellikleri
- Dalgalarin tepkimesi

- Dalgalarin kirllmasi

- Difraksiyon

Kavramlar:

Aktiviteler:
e  Dalgalarin suda yayllmasini video
araciligiyla géstermek.
e  Diyagram ya da gestikulasyon
kullanmadan dalgalari agiklamak.
e Sonu olmayan tel dalgasinin
similasyonunu gostermek

. “Salinim” terimini kullanarak

2.1.  Hizvefrekans, dalga hizi ve
amplitit arasindaki farklari
belirliyor.

2.2. Dalga hareketlerini agikhyor.
Ip ve tel dalgalarindaki salinimi
gosteriyor. Su dalgalarint kullanip
dalga hareketini ve osilasyonlar
belirliyor



https://phet.colorado.edu/
https://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/mass-spring-lab/mass-spring-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/resonance/resonance_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/resonance/resonance_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/resonance/resonance_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/resonance/resonance_en.html

dalgalar

longitudinal ve transferzal
dalgalar

amplittd

ferkans

dalga uzunlugu

kati, sivi ve gaz ortami
tepkileme

kirisma

difraksiyon

matematiksel ve deneysel 6devler

c6zmek.

e Yaygin cisim kullanarak dalgalar
olusturmak.

e Ipilelongitudinal ve transferzal

dalgalar olusturmak.

e  Longitudinal ve transferzal
dalgalari meydana getirmek ve farklari
tespit etmek.

e  Si§ plastik legende su dalgasinin
hizint 6lgmek. Bunu 6gretmen ya da
ogrenci gergeklestirmelidir. Bu bir
laboratuvar deneyidir.

e  Dalgalari gostererek hiz,
frekansini ve dalga uzunlugunu
tanimlamak.

e  Kiguk ve buytk delikten gegen
dalgayi gozetlemek ve hareketini
agiklamak.

e Salinim yaratan cesitli objelerin,
kronometre ile frekansini lgmek.
Transferzal ve longitudinal dalgalarin
cizimi ve diyagramlarin yorumlanmasi.
Bilisim teknolojisini kullanmak:
http://www.pedagogie.ac-

nantes.fr/physique-

2.3. Dalgalarda:
- diz yuzeyde tepkileme
- hiz degisimi nedeniyle
kirisma
- kiguk delikte difraksiyon
olaylarintagikliyor.
2.4, Su dalgalart kullanarak
refleksiyon, refraksiyon ve
difraksiyon olaylarini agikliyor.
2.5. Dalgalarin, maddeyi
gegirmeden enerji gecirdiklerini
actkliyor.
2.6. Transferzal ve longittdinal
dalgalari ayirt ediyor ve 6rnekler

sunuyor.



http://www.pedagogie.ac-nantes.fr/physique-chimie/enseignem%20ent/ressources-documentaires/propagation-ondes-126375.kjsp?RH=PEDA
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chimie/enseignem ent/ressources-

documentaires/propagation-ondes-
126375.kjsp?RH=PEDA

Yontemler:
o Dustince alig verisi
e Sunum
e (ozetim
o ilustrasyon
e Analiz

Reel deneyler yerine similasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel

deneylerde oldugu gibi yapiimali.

- tepkime, kesisme ve 1s1gin tam
yansimasi olaylarini bilimsel olarak
agiklayabilmeli;

icerikler:

- Diiz-yaygan ayna ve isinlarin
yansimas! kanunu

- Isin kesismesi kanunu

- Planparalel yaygan cisimde 1s1gin
kesismesi

- Total yansima

Kavramlar:
- diiz-yaygan ayna

Aktiviteler:
e  Diz aynada figtr olusmasinin
geometrik temsili
e  Mum yadaled diodaile aynada
bir cismin figirintin sunumu
e  Dizaynada 6grenci figtrtnin
ozelliklerini konugmak
e Agiolger, ayna ve lazerile isin
tepkimesinin takdim edilmesi
e Aynaile periskop yapimi

3.1. Aynaiile figlr olusmasini ve
ozelliklerini anlatiyor.

3.2. Total ryansimayt agikliyor.

3.3. Isin yansimasinin deneyini
sunup agiklyor.

3.4. Acinin 6nemini anlatiyor.

3.5. Isin tepkimesi kanununu
actkliyor.

3.6. Aci (kose) ve refleksiyon agisi
kullanarak isin kesismesini anlatiyor.



http://www.pedagogie.ac-nantes.fr/physique-chimie/enseignem%20ent/ressources-documentaires/propagation-ondes-126375.kjsp?RH=PEDA
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- 151N
- tepkime

kesisme

total refleksiyon (yansima)

e Isinin, hava, cam, su gibi degisik
ortamlardan siksesiv/ardisik gegisini
gostermek. Lazer, su dolu cam kab v.s.
kullanilmaktadr.

e  Paralel yaygan cisimden gegen
1sin pariltisinin yer degismesinin
olgima

e  Sudolu kabda total yansima
olaynin sunumu

e  Total yansima prizmalarinda
olusan total yansimanin gésterimi

Yéntemler:
o (Goris bildirme

e Sunum

ilistrasyon

Deney

Reel deneyler yerine simlasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel
deneylerde oldugu gibi yapiimali.

- ince mercek yardimiyla figtr
olusumunu bilimsel terminoloji ile
aciklayabilmeli;

icerikler:
- Ince mercek

Aktiviteler:
o Merceklerin kullanimt ile ilgili
konusmalar, pratik kullanimda olan

4.1. Fokus-odak ve odak mesafesi
kavramlarini kullaniyor.
4.2 Ince merceklerin 1sin pariltisina




Kavramlar:

ince mercek
kesisme

fokus (odak)
fokus mesafesi
figur (sekil)
parilti

buyuteg, gozlik ve diger 6rnekleri
saymak.

olusan figtirde (sekilde) degismeleri
agiklamak ve gizimini yapmak.

e Paravanile obje seklini olusturmak.
e Isinyoniund degistirmek igin mercek

kullanimint vurgulamak.

e Ince mercekleri ve uzakta sekil

olusmasini incelemek. Orn:
laboratuvar penceresinden agag
seklinin gorilmesi.

e Simdlasyon ile arastirma yapmak:

> hangi obje 1sinlari odaktan
gegiyor
> hangi obje isinlari degismeksizin

mercekten gegiyor

o Gergek sekil-figurtn olusmasi ve

seklin ve mesafenin élgiminu

actklamak.

Yontemler:
o Distince alig verisi
e Sunum yapmak
e Deney
o llistrasyon

Yansima ve aginin etkisiyle mercekte

etkisi.

4.3 Sekil-figtr 6zelliklerini agikhyor.
Bu arada, biyikletilmis, ayni
bayuklik, kigtlms, ters donmas
terimlerini kullanyor.

4.4. Gergek figtr olusmast icin
diyagram ciziyor.




e Arastirma

Reel deneyler yerine similasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel
deneylerde oldugu gibi yapiimali.

- dispersiyon/dagilma olayini ve
dogal isiktan spektrumunun/isik
tayfi elde edilmesini
aciklayabilmeli;

Igerikler:
- Isik dagilimi

Kavramlar:
- Dagilim olay
- lsik kirilmasi
- lsik tayfi

Aktiviteler:

Isaac Newton'in 1sin dagilimi ve diger
arastirmalarini incelemek.

Prizma ile olusan simulasyonun
gozetimi.

Basit bir deneyle, beyaz isigin
prizmadan gegisinin dagilma
sayesinde isik tayfi-renkler
yarattigini gostermek.

Yontemler:

- Gorus alis verisi

- Arastirma

- Deney yapmak

Reel deneyler yerine similasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel
deneylerde oldugu gibi yapiimali.

51.  Beyazisini Polihromatik isin
olarak belirliyor.

5.2.  Optik prizmadan 1sin
dagihimini agikhyor.

5.3.  Beyaz isinin spektrumunu
acikhyor, yedi rengin siralamasini
gosteriyor.




- farkli alanlarda isinlandirmanin
kullaniimasina yol agan
elektromanyetik spektrumun
actklanmas;

Icerikler:
- elektromanyetik dalgalar

Kavramlar:

- elektromanyetik spektrum

- elektromanyetik spektrumda
gordlenigin

- dalgalarin diyapazonu-
uzunlugu

- radyodalgalar

- mikro dalgalar

- kizilétesi dalgalar

- X-isinlar

Aktiviteler:

Elektromanyetik dalgalarin kullanimi
hakkinda gériis aligverisi. Ornegin:
mikrodalga firin, dijital ve analog
TV'ler, radyolar, cep telefonlari, wifi,
kameralar v.s.

Duvar gazetesinde spektrumun
temel 6zelliklerini gostermek.
Sayisal problemler ¢ozerek uzun
mesafede bir ugagin gectigi yol ve
ayni yolun elektromanyetik dalgalar
ile gecilmesi icin nekadar zaman
gerektigini hesaplamak.
Elektromanyetik spektrum
cizimlerini incelemek.
Elektromanyetik spektrumda, radyo
dalgalari, mikro dalgalari, kirmizi
dalgalar ve X-isinlarinin bulundugu
bolgeleri saptamak.

X-1sinlarint arastirmak

Tipta X-1sinlarinin kullanilmast ya da
kullanilmasinin riskleri hakkinda
distince aligverisi.

Cep telefonlarinin frekans boyutunu
arastirmak.

Mikrodalga firin ve cep telefonlarinin

6.1. Elektromanyetik dalgalarin
vakumda esit hizla yayildigini
aciklyor.
6.2. Elektromanyetik
spektrumun esas ozelliklerini
actkliyor.
6.3. Isinlandirmanin birgok
alanda kullanildigint agikliyor:
- radyo dalgalar
- mikro dalgalar (uydu
televizyonu, telefonlar)
- kizilétesi dalgalar (elektrik
aygitlarinda, uzaktan
kumandalarda gesitli alarmlarda
kullaniliyor)
- rontgen isinlar (tip ve
guvenlik alaninda)
6.4. Mikrodalgalar ve rontgen
isinlarinin kullaniimasi sirasinda

gerekli 6nlemlerin alinmasi.




kullaniminin tehlikelerini konusmak.
Radyologlarin is yerlerinde ne tir
korunma énlemleri aldiklari hakkina
konugmak.

Elektromanyetik spektrumun diger
tehlikelerini konusup goris
bildirmek. Bununla ilgili afis

hazirlamak.

Yoéntemler:

o Gorus alig verisi
e Sunum yapmak
e Arastirma

e Analiz

Reel deneyler yerine similasyon ve
vidyoklip kullanilabilir. Sonuglarin
hesaplanmasi ve analizi reel
deneylerde oldugu gibi yapiimali.

- ses dalgalarinin olugsmasi ve
yayilmasi strecini agiklarken
bilimsel terminoloji kullanabilmeli.

icerikler:

- Ses dalgalar

- Ultrases

- Farkliortamlarda ses hizi

- Sesrezonansi

- Ses gtict (objektiv ve siibjektiv),

Aktiviteler:

Cesitli mizik enstrimanlarinin
sunumu, bisiklet tekerine karton
parca yerlestirmek v.s.

Dalgalar hakkinda dustince aligverisi.

Ses dalgalarini 6rnek alarak bu

7.1. Saglikliinsan kulaginin
algiladigi seslerin frekans
intervalinin (araliklarinin) 20 Hz ila
20 000 Hz arasinda degistigini
aciklyor.

7.2. Ultrases terimini 6greniyor.




ses tonu ve yiiksekligi

- Yankilanma

- Garulta-nara

Kavramlar:

ses

ultrases
seslilik

ses ylksekligi
amplittd
frekans

eho-yansima

dalgalarin bir longittidel dalga
oldugunu géstermek.

Vidyo kliplerde ses dalgalarini analiz
etmek ve sonug ¢ikarmak.
Insanoglunun isitme yetenegine etki
eden faktorler ve hayvanlarin isitme
sinirt ve etkileri arastinimal.

Deney ya da bilgisayar simiilasyonu
ile farkli ortamlarda ses hizinin
saptanmasini gerceklestirmek.
Hoparlor ve sinyal jeneratordi ile
isittigimiz interval frekfansini
arastirmak.

Ultrases kullanimini aragtirmak.
Hava ve vakumda ses ve 1s1gin
yayillmasi deneyini yapmak.

Ses hizini tam olarak 6lgmek icin
aragtirma yapmak.

Vidyo klip ve mizik enstriimant ile
ctkan seslerin yiksekligini ve
amplitidind hesaplamak.
Osiloskop ve mikrofon kullanmak.
Bununla amplitiid ve frekansin viztel
resmini yapmak.

Muzik sttidyolari, tiyatro ve konser

salonlarinin ingsaatini arastirmak.

7.3. Titresim ile sesin meydana
geldigini agikhyor.
7.4. Ses dalgalarinin longittidinal
ozelligini agikliyor.
7.5. Havada ses hizi deneyi
yaplyor.
7.6.  Gurdlta ve ses yiiksekliginin
ilintisini agikhyor.
7.7.  Ses refleksiyonunun eho-
yansimay! ne sekilde meydana
getirdigini agikliyor.
7.8. Ses dalgalarinin yayilmasi
icin maddi ortamin gerekliligini
vurguluyor.




Yansimayi aragtirmak.

Ses yansimasint arastirmak,

mesafeleri saptamak.

Yapilan arastirmalardan bir sunum

gerceklestirmek.

Yéntemler:

Gorus alig verisi
Gosterim
Arastirma
Deney

Tanitim

Olciim

Sunum yapmak

Gergek deneyler yerine simtlasyon

ve vidyoklipler kullaniliyor.




Ogrencinin basarisinisinin
degerlendirilmesi ve
notlandiriimasi

Ogrencilerin basarisi, 6gretim stireci boyunca siirekli bir sekilde takip edilip degerlendiriliyor. Onlarin etkinligi, 6grenme
motivasyonu, sinif arkadaslart ile isbirligini kaydedip dikkate alinarak formatif notlandirma yapiliyor. Bununla 6grenme,
ogretme ve notlandirma arasindaki celiskilerin ortadan kaldirilmasi ve objektif notlandirmanin yapilmasi amaglaniyor.
Ogrenci basarisinin takip edilmesi, 6gretimi planlamanin ve 6grenme siirecinin ayrilmaz parcasidir.
Basari degerlendirme ve notlandirmada birkag farkli yontem kullanilmaktadir. Bu sekilde degerlendirmede olasi
zayifliklar elenmis olur. Ayrica 6grencilerin 6grenme sirecindeki yatkin oldugu farkli stiller de dikkate alinmalidir.
Ogrencinin ilerlemesini denetlerken, 6gretmen, saptanan hedefler dogrultusunda 6grenci yénlendirilmelidir.
Degerlendirme ve notlandirma subjektif olmaksizin adaletli bir sekilde yapilmalidir. Bu ilkeler, notlandirma ve sonuglarin
actklanmasi sirasinda dikkate alinmalidir.
Notlandirma agik-transparan yapilmall. Bu, 6grencinin dersin amaglarini, beklentilerini ve ne sekilde
degerlendiriliceklerini bilmesi anlamina gelir. Ogrenci ne zaman ve nasil notlandirilacagini bilmelidir. Ogrenci ve veli
stirekli olarak notlandirmadan haberdar olmalidir.
Bilgi denetimi v enotlandirma sekilleri:

- 0gretmenin ve 6grencilerin sorularina soru cevap, 6gretmen ve 6grenci ve 6grenciler arasinda distnce aligverisi;

- bilimsel arastirmalar kapsaminda-gozetim, tahmin, veri toplama, arag-gereg temin etme, kaydetme, neticeleri

actklama ve sunum yapilmalidir;

- arastirmalarin gtinliik hayata gegirilmesi;

- gurup calismalary;
Notlandirmada diger yontemler:

- 0gretmen-6grenci arasinda diyalog;

- testlerle bilgi yoklamasi;

- evodevi;

- geklisteler;
Ogrencilerin bilgi degerlendirilmesi sayisal yapilmalr.

Literatir ve diger kaynaklar

Egitim ve bilim bakanlginca onaylanan ders kitaplari, alistirma kitaplari ve diger kaynaklar.
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