Bp3 ocHoBsa Ha uneH 55 ctaB 1 of 3akoHOT 3a opraHusauuja u pabota Ha opraHuTe Ha gpyxaBHaTa ynpasa (,Cnyx6eH BecHUK Ha
Penybnuka Makegonuja”“ 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10 u 51/11) u uneH 22 cras 1 on 3akoHOT 3a cpegHoTo obpasoBaHue
(,Cnyx6eH BecHuk Ha Penybnuka Makegonuja” 6p. 44/95, 24/96, 34/96, 35/97,82/99, 29/02, 40/03, 42/03, 67/04, 55/05, 113 /05,
35/06, 30/07,49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 42/11, 51/11, 6/12,100/12, 24/13, 41/14, 116 /14, 135/14, 10/15,
98/15, 145/15,30/16,127/16, 67/17 n 64/18), MuHucTepot 3a 0bpasoBaHue 1 HayKa ja AOHeCe HaCTaBHaTa Nporpama no HaCTaBHUOT
npenmet buonoruja 3a | (npBa) roguHa obpasoBaHue of CpesHOTO CTPYYHO 06pa30BaHUE CO YETUPUTOLULIHO TPALHE.



EGITiM VE BiLIM BAKANLIGI
EGITiM VE OGRETIMI GELISTIRME KURUMU

-

Ogretim programi
BIYOLOJI

Modiiler tasarlanmis

| Birinci sinif

Hemsire, ebe hemsire, dis teknisyeni, disci asistani, eczaci teknisyeni, tibbi laboratuvar ve sihhi teknisyeni, fiziyoterapist teknisyeni,
tarim teknisyeni, tarim isletme teknisyeni, fitotibbi teknisyeni, veteriner teknisyeni, g6z optik teknisyeni, cilt bakimi ve kozmetik
teknisyeni, kimya laboratuvar teknisyeni, kozmetik ve hijyen trtinleri teknisyeni, besin trtnleri teknisyeni, cevreyi koruma teknisyeni,
mobilya ve i¢ tasarim teknisyeni, odun isletme teknisyeni, ormancilik teknisyeni, cevre ve peysaj teknisyeni.

Ogretim profili/kalifiye

Saglik ve sosyal esirgeme, tarim- veteriner sektord, tarim balikgilik ve veteriner sektord, hizmet sektori/kisisei hizmet sektord,

teknoloji-kimya sektori/kimya teknoloji ve irmancilik sektori-odun isletme meslegi/ormancilik ve odun igletme sektord.
Meslek/sektor

Uskiip, 2019 yili



Ogretim/ders programinin adi

Biyoloji

Ogretim programinin tiri

Zorunlu

Ogretim programinin kredi degeri

3 (iic) ECVET! kredisi

5(bes) ECVET kredisi (3+2) 2 kredi 6grencinin 50 ders faaliyetine es degerdir. Bunlardan 20 si ev 6devi, 30 ders ise
bireysel calismalari icermektedir.

Meslek/alan Saglik, Tarim- veterinerlik, kissel hizmet, kimya-teknloji, ormancilik-odun isletme alant.
Sektsr Saglik ve sosyal esirgeme, tarimcilik, balikgilik ve veterinerlik, kisisel hizmet, kimya ve teknoloji, ormancilik-odun isletme
alant.
(3 kredi) Goz optik teknisyeni, kimya laboratuvar teknisyeni.
(5 kredi) Hemsire, ebe hemsire, dis teknisyeni, disci asistani, eczact teknisyeni, tibbi laboratuvar ve sihhi teknisyeni,
=i e fiziyoterapist teknisyeni, tarim teknisyeni, tarim isletme teknisyeni, fitotibbi teknisyeni, veteriner teknisyeni, cilt bakimi

ve kozmetik teknisyeni, kozmetik ve hijyen rtnleri teknisyeni, besin drtnleri teknisyeni, cevreyi koruma teknisyeni,
mobilya ve i¢ tasarim teknisyeni, odun isletme teknisyeni, ormancilik teknisyeni, cevre ve peysaj teknisyeni.

Unvan ve kalifiye seviyesi

(3 kredi) Goz optik teknisyeni, kimya laboratuvar teknisyeni.

(5 kredi) Hemsire, ebe hemsire, dis teknisyeni, disci asistani, eczact teknisyeni, tibbi laboratuvar ve sihhi teknisyeni,
fiziyoterapist teknisyeni, tarim teknisyeni, tarim isletme teknisyeni, fitotibbi teknisyeni, veteriner teknisyeni, cilt bakimi
ve kozmetik teknisyeni, kozmetik ve hijyen trinleri teknisyeni, besin Grtnleri teknisyeni, cevreyi koruma teknisyeni,
mobilya ve i¢ tasarim teknisyeni, odun isletme teknisyeni, ormancilik teknisyeni, cevre ve peysaj teknisyeni.

! Ulusal kalifiye derecelendirme kanunu.




IV ( dérdinci) seviye

Ogretim yil | (birinci)
Ogretim programinin 2/72
gerceklesmesi icin haftalik/ yillik

ders sayisi

Ogrencilerin su konularda bilgi ve beceri sahibi olmalari gerekir:

- Organik ve anorganik bilesimlerin 6nemi;

- Hucrenin olusumu;

- Kalitimin molekdler olusumu;

- Kalitim faktérinin olusmasi ve hiicredeki maddelerin organizasyonu;

- Kaltimin temel kurallars;

- Canliorganizmalarin en 6nemli 6zelliklerine gore klasifikasyonu/taksonomisi;

- Gevre duyarliliginin artirlmas;

- Canliorganizmalar ve gevre arasindaki iliskiler;

- Insanoglunun eko sisteme etkisi;

- Arastirma, inisiyatif, yaraticilik, komunikasyon ve takim calismas;

- Bilim arastirmalarinin toplumda, ekonomide, teknoloji alaninda, etik degerleri ve cevre alanlarindaki etkleri ve
kisitlammalart.

Ogretim programi amaglari

« BiYOLOJININ ESASLARI

e MOLEKULER BiYOLOJININ ESASLARI
0.§fetin1. programinin modiiler e ORGANIZMALARIN DERECELENDIRILMESI
pirimier e ORGANIZMALARIN YASAM ALANLARI

« INSAN OGLUNUN EKO SISTEME ETKISi




Maddi-teknik ve mekansal
kosullar

Ogrencilerin basarili olup iyi sonuclar alabilmeleri icin su kosullarin temin edilmesi gereklidir:

Bilgisayar ve elektronik egyalarla donatilmig galisma alanlari, bigisayar, televizyon, LCD, projektor, laboratuvar aletleri,
binocular mikroskop, biyiiteg, herbariyum, cesitli bitkiler, mantarlar, insektaryum, kobay canlilari, fotograflar, cizimler,
modeller, semalar, reagensler ve diger arag ve gerecler.

Ders programinin icerigi ve hedefleri dogrultusunda biyoloji dersleri sinifta ve laboratuvarda gerceklestirilmelidir.

Ogretim kadrosu normatifi

Orta okulda biyoloji dersini 6grencilere egitim verecek olan kisi su vasifa sahip olmalidir:
 Biyoloji fakdltesi mezunu, egitim boluma MYG ye gére VII/1yada VIA ve 240 AKTS;
e Biyoloji fakiltesi mezunu Makedonya Yeterlilik Cercevesine (MYC) gore, yeterlilik seviyesi VIA veya VII/1 ve AKTS

kapsaminda edinilmis 240 kredilik egitim ve akredite edilmis yiksekdgretim kurumlarinda edinilen pedagojik-
psikolojik ve metodolojik egitimi olmalidir.




1. Modiiler birim: BIYOLOJININ ESASLARI (20 ders)

Sira | Ders sonuglan icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgiitleri *
no.
Ogrenciye sunlar égretilir: Icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:
- Hucrenin kimyasal yapsini e Organik ve anorganik o Kimyasal elementlerinicerigi | 11.  Hucrenin igerigini
1 ogrenir. maddelerden 6rnekler konusu hakkinda bilgi olusturan organik ve

Organizmada suyun
rola

Kavramlar:

Organik bilesimler
(karbonhidrat, yag,
albiimin)

Anorganik (mineral)
materyaller ve su.

edinmeli:
- karbonhidratlar
- yaglar
- proteinler
e BT(bilisim teknolojisi)
kullanimi: Organik ve
anorganik bilesimlerinin
binyesel formalind belirleme
o Alistirmalarda kullanilacak
araglar:
- Sulandinlmisg iyot ile
niastanin test edilmesi
- Benedikt ¢ozeltisi ile
seyreltilmis sekerin test
edilmesi
- Biuret protein testi
yapilmasi
- ethanol emdilsiyonu ile
yaglarin test edilmesi
- DCPIP vitamin C testi

12.

13.

14.

anorganik bilesimlerini
ve biogen elementleri
ayirt etmek
Organik bilesenleri
olusturan
karbonhidratlar, yaglar
ve albtminlerin
olusumu ve rélind
agtklamali
Anorganik mineraller
maaddeler ve suyun
olusumunu agiklamali
Kigiik molekdllerden
olusan molekilleri ayirt
etmeli, ornegin:
- (Glikozdan glikogen
ve nisastay!
- Selulozden gliikozi
- Proteinden
aminoasitleri

*Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




e Besinin sindirim ve
bosaltiimasinda suyun
organizmadaki 6nemini
belirten sunumlar .

Yéntemler:

- Gorus als verisi

- Soru sormak, aktif bilgilenme
- Sunum hazirlamak

- Arastirmak

- Etkinlikle 6grenme

- Internette aragtirma yapmak
- Proje hazirlamak

- (liserin ve yag
asitlerini yaglardan
ayirt etmek

15.  Organik ve anorganik
bilesenlerin molekil
icerigini acklayan
sunum hazirlamak.

- Canli organizmalarin esas
bolimand olusturan hicrenin
icerigini agiklamak;

icerikler:

Hicresiz olusumlarin

yapisi ve icerigi —

virtsler

prokaryot ve 6karyot

hucreleri arasindaki fark
Bitki ve hayvan hiicreleri
yapisl

Hdcrenin yapisi (hiicre
duvari, hiicre zar),
sitoplazma ve hiicresel
organeller (hiicre
cekirdegi, mitohondriler,
EPR, Golgi aygyi,
ribozomlar, kloroplastlar,
vakuoller)

Aktiviteler:

Prokaryot ve 6karyot hicrelerinin
morfolojik - fonkiyonel islevi
konusu hakkinda distince alis
verisi

Bitki ve hayvan hiicreleri
arasindaki farki anlatan sunum
hazirlamak

Deney - Bazi canli organizma
orneklerinin ve hiicrelerinin
mikroskopta tanimi ve hiicre
organellerinin identifikasyonu

BT kullanimi-mitohondriler, EPR,
Golgi aygiti, ribozomlar,
kloroplastlar, vakuoller ve
hiicrelerin bigisayar araciligiyla

21 Hucresel organellerin
tanimi ve onlarin
fonksiyonlarint
aciklama (hacre
cekirdedi,
mitohondriler, EPR,
Golgi aygity, ribozomlar,
kloroplastlar, vakuoller)

2.2.  Canlimateryanin
aseltler seklini
olusturan virtslerin
olusumu ve genel
ozelliklerini agiklamal

2.3 Prokaryot ve ¢karyot

hiicreleri arasindaki farki ve




Kavramlar:
- Virtsler
- Prokaryot hiicre
- Okariyot hiicresi
- Hayyvansal hiicre
- Bitkisel hiicre
- Hucre duvarn

resimlendirilmesi.
Mitohondrilerin aerobik
solunumunun prezentayonu.

Yéntemler:

- Arastirma yapmak
- Ekip gorus alisverisi
- Sorular sormak, aktif

organizasyonu agiklamali

2.4 Prokaryot ve gkaryot
htcreleri arasindaki farki
actklamalr.

2.5 Hiicre zari ve hiicre
duvarinin fonksiyonunu
actklamali

2.6 Hayvan ve bitki

- Hdcre zar bilgilenme hicrelerinden modeller
- Sitoplazma - Sunum hazirlamak hazirlamali
- Hdcre organelleri - Arastirma yapmak 2.7 Mikroskobik arastirmalar
- Gekirdek - Etkinlikle 6grenme yapmali.
- Mitohondriler - Internette arastirma yapmak
- EPR - Fikir sahibi olma.
- Golgi aygrti
- Ribozomlar
- Kloroplast
- Vakuoller
Hiicreyi acik sistem olarak tanimlar | icerikler: Aktiviteler: 3.1.  Difazyon ve osmoz

vehcre zari sayesinde enerji ve
maddenin dolagimini vurgular

e Hucrenin icindeki
materyallerin dolagimi
o Dolasim sekilleri:
- Pasif dolagim (diftizyon,
osmoz)
- Turgor basinci,
plazmoliz, deplazmoliz
- Aktif dolagim
e Sitoz yoluyla dolagim.

Diftizyonun az yogun ve gok
yogun olan mollekiiller arasindaki
dolasimi konusunu agiklar.
Alistirmalar:

Supstanslarin hicrelerin ig ve
disinda diftizyon ile ve hiicre zar
yardimiyla yaptigt hareketlerini
arastirir.

BT kullanimi: suyun hiicrelerin ig
ve disinda osmoz ve hiicre zari

arasindaki farkliliklari
actklar

3.2.  Tuamcanh
organizmalarda
difiizyon ve osmozun
onemini vurgular

3.3.  Plazmoliz ve
deplazmoliz kavramlari
hakkinda konusma

yapilir




Kavramlar:
- Aktif dolagim
- Pasif dolasim
- Diftizyon
- Osmoz
- Turgor basinci
- Plazmoliz
- deplasmoliz
- Sitoz
- Egzositoz
- Endositoz

araciligiyla yapilan yolculuk
animasyonlarla arastirilir.

e Bitkisel dokular ile alakalr
arastirmalar yapmak ve
aynilarinin farkli yogunluktaki
sivilarda eritilmesiyle olusan
etkileri agiklamali.

o Aktif dolasimli parcaciklarin hiicre
zarindan gegerek nefes
yardimiyla az yogun bélgeden
daha yogun bélgeye gegisi
anlatiimalt.

Yontemler:
- Gords alis verisi
- Soru sormak, aktif bilgilenme
- Sunum hazirlamak
- Arastirma yapmak
- Etkinlikle 6grenme
- internette arastirma yapmak
- Fikir sahibi olmak.

3.4

3.5.

Aktif ve pasif dolagim
arasindaki farklar
aciklar

Diftizyonu hizlandiran
etkenleri belirler




2. Modiiler birim: MOLEKULER BiYOLOJININ ESASLARI (20 ders)

Sira | Ders sonuglar Icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgitleri”
no.

Ogrenciye sunlar égretilir: Icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:

- temel molekdler kalitlari o Nukleik asitin yapisi ve o DNA ve RNA nin molekiiler 11. DNA nin pargasi olarak geni
1 (soyagekimi) agiklar, kalitsal ozellikleri yapisint konu alan anlatim ve anlar ve agiklar

maddelerin olusumu ve hiicreler ile
olan organizasyonunu agiklar;

¢ Nukleositin anlami

o Genetik kodun
fonksiyonlar

¢ Proteinlein sentezi

e Genin verziyonu olarak
gen, genom ve alleler
genin

e Kromozonlarin yapisi ve
ozellikleri

o Haploid ve diploid
cekirdekler

o Karyotip ve karyogram
kavrami.

Kavramlar:
- Nukleik asitler:
- DNAve RNA
- Nikleosid
- Kod
- Genom

gosterim

o Alistrmalar-pratik: DNA ve RNA
molekdllerinden model
hazirlamak

o DNA kodlamasi ve protein sentezi
hakkinda sunum hazirlamak

e Genin DNA nin pargasi ve alel in
genin verziyonu olmasi hakkinda
gorus alig verisi yapmak

o Alistirmalar: Gen, alel ve
kromozomun sematik anlatimi

e Haploid/ diploid kromozom sayisi,
homolog kromozom, otozomlar/
cinsiyet hakkinda anlatim ve
konusma.

Yontemler:
- Kisa konugmalar
- Ekip gorus aligverisi
- Sorular sormak, aktif

1.2. DNA nin temel 6zelliklerini
(nuklesitlerin yapisi) ve baz
ciftlerinin (Ave T, Cve G)
tamamlayict baglantisini
anlatir.

1.3. Genetik kodlamanin sirecini
anlatir (replikayon - kod;
transkripsiyon - kodon;,
translasyon - antikodon)

1.4. Baskin/ gerileyen aleller ve
RNA (rRNA, tRNA, mRNA)
tiplerinin olusumu ve réliind
ayirt eder

1.5. Bazi sendromlarin
karyotiplerini ayirt edebilir
(Turner, Down, Klinefelter
sendromu)

1.6. Gen seklinde genetik
enformasyonlar iceren DNA
kromozom siralamasini

*Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




- Aleller bilgilenme actklayan model diizenler
- Kromozomlar Sunum hazirlamak
- Haploid gekirdegi Arastirma yapmak
- Diploid gekirdegi Etkinlikle 6grenme
- Karyotip Internette arastirma yapmak
- Karyogram Fikir sahibi olma.
- hiicre bélinmesinde hiicrenin Icerikler: Aktiviteler: 21, Mitoz evresinde
degisim ve agamalarini anlatir o Hucresel siklis/ e Mitoz bélinmesinde ana hiicrenin kromozomlarin kopyalari
bélinmesi asamalari boltinerek genetik es hiicreler boltinerek kromozom
e interfaz kavrami olusturmasi ve mayozun gamet sayisinin sabit kaldigint agiklar
(GLS,G2 evresi) olusmast icin indirgenen 2.2.  Kromozomlarin mitoz ve
bolinmesi konusu aciklanir. meyoz evresinde morfolojik
Kavramlar: e Alistirmalar: boliinmede olusan ozelliklerini ve hareketlerini
e interfaz siiresi asamalari mikroskop yardimiyla tespit eder.
e Karyokinez ya da semalarla belirlemek 2.3.  Hucrenin bolinmesinden
¢ Mitoz e Hucresel siklis/bélinmesinde onceki interfaz hazirlginda
e Meyoz olusan kilit noktalari agiklayan stiregelen olaylari ve gectigi
e Parca degisimi prezentasyon hazirlar. asamalart (G1,S,G2) resmeder
o Sitokinez ya da 6rnekler
Yontemler: 2.4.  Bilylme, gelisme yaralarin
Gorus alis verisi onarilmasinda, hiicre
Soru sormak, aktif bilgilenme yedekleme ve déllenme disi
Anlatim ctgalmadaki rélind agiklar
Sunum hazirlamak 2.5.  Hucre bélinmesini ve

Arastirmak

Etkinlikle 6grenme
Fikir sahibi olmak
Olctim - degerlendirme
Ekip galismasi

boliinmede yasanan evreleri
anlatan kroki ve 6devler
hazirlmal.




- Bireysel caligmalar

- Kalitimlarin (soyagekim) nesilden
nesile aktariimasinin ve bu sayede
diger jenerasyonlara kalici sekilde
aktarilan maddelerin temel
kurralarini agiklayabilir;

Icerikler:
e Monohibrid
caprazlamada genotip
ve fenotip orani

e Maddelerin -
kalitimlarin aktarilma
sekilleri:

- Kodominant
- Ortak - intermedial
- Cinsiyete bagli
aktarim
Kavramlar:

e Genotip

e Fenotip

e Genom

e Homozigot

e Heterozigot

e Monohibrit aktarim
e intermedial aktarim
e Kodominant aktarim

Aktiviteler:

Genotipin genetik bilesim olup
organizmanin genetik yapisini
olusturmasi ve fenotipin dis

goranasteki yansimasini (fizyoloji,

dis goriinds, yapi) ele almak.
Homozigot (ayni genden aynt iki
alel) ve heterozigot (ayni genden
iki farkli alelli birim) hakkinda
sunum hazirlamak.

Caligmalar: ABO sistemindeki kan
grubunda kalitimin (aktarimin)
belirlenmesi, (g alel seklinin
genotipini sema ve 6dev olarak
hazrlamak ve fenotipler hakkinda
actklamalar.

Renk korlalagu kalitimini anlatim
ve sunum

Aligtirmalar: intermedial kalitimi
arastirmak.

Calismalar: monohibrit kalitim
araciligiyla bir 6zelligin
kalitimlagmasini (aktarilmasini)
genetik diyagram, hesaplama,
tahmin ve sonuclarla belirlemek
ve orneklendirmek.

31

3.2.

3.3.

3.4.

Genotip ve cevresel etkiler
altinda fenotipin organizmada
yarattigi 6zelliklerin dig
gorundsteki yansimasini
aciklar.

Genotip ve fenotip arasindaki
iliski (gen temelindeki
farklliklar ve tecelli eden
ozellikler) hakkinda géris
gelistirir.

Dominant, dolayli-
resesiv,kodominant,
intermedial ve cinsiyete bagh
kalitim aktarimlari arasinda
farkiayirt eder.

Renk korlaglndn cinsiyet
kromozonlariyla iligkili
oldugunu 6grenir.




Yiintemler:

- Goris als verisi

- Soru sormak, aktif bigi
edinme

- Anlatim

- Sunum hazirlamak

- Arastirma yapmak

- Etkinlikle 6grenme

- Olgiim - degerlendirme

- Ekip galigmasi

- Bireysel calismalar

- su stregleri anlatir: kalitimsal
ozelliklerde kalitimsal aktarim ve
degiskenlik

icerikler:

Degiskenlik kavrami
Mutasyon ve
modifikasyon cesitleri
Seleksiyon (ayiklanma)
cesitleri kavrami (dogal ve
yapay seleksiyon)

Kavramlar:

Degiskenlik
mutasyon
modifikasyon
dogal seleksiyon
(ayiklanma)
yapay seleksiyon

Aktiviteler:

Ayni tirden olan bireylerde
degiskenligin farklilik olmasi
konusunda goriste bulunmasi.
BT kullanimt: ortak hticreli anemi
(kansizlik) semptomlarini
arastirmak.

Degisiklik (modifikasyon)
prezentasyonu — uyum
saglamanin kalitimsal aktarim
olarak organizmaya yasamasi ve
yasam ortaminda gogalmasina
yardimi.

Dogal seleksiyon hakkinda
arastirmalar:

41.

4.2.

4.3.

L4,

4.5.

Degiskenlik canli dinyadaki
cesitliligin sonucu olarak
gosterildigini agiklar

Dogal ve yapay seleksiyon ile
ilgili ornekler tespit edebilir
Genetik diyagram (cizenek)
kullanarak ortak hiicreli
aneminin kalitimsal aktarim
oldugunu agiklar.

Kaltimsal aktarim olmayan
(fenotip) ve kalitimsal aktarim
olan (genotip) arasindaki
degiskenligi ve degisikligi ayirt
edebilir

Yapisal - sayisal mutasyonlar




- Nfus sayiminda
varyasyonlar (degisimler)

- Biytk sayida nesil
yetistirmek

- Imkanlar icin rekabet

- yasam micadeesi

- yasamaalanina
digerlerinden daha iyi
uyum saglamis bireylerin
cogalmasi

- kendi alellerinin gelecek
jenerasyonlara
aktarilmasi.

Yontemler:
- Qorus alig verisi
- Soru sormak, aktif bilgilenme
- Anlatim
- Sunum hazirlamak
- Arastirmak
- Etkinlikle 6grenme
- Fikir sahibi olmak
- Olgtim - degerlendirme
- Tim galigmasi
- Bireysel caligmalar

(degisim) ve spontan (dogal) /
uyarilmig mutasyonlar
arasinda karsilastirma yapiyor.




3. Modiiler birim: ORGANIZMALARIN DERECELENDIRILMESI (8 ders)

Sirano. | Ders sonuglan icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgiitleri ”
Ogrenciye sunlar égretilir: Icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:
- canli organizmalarin karakteristik e Canliorganizmalarin temel 11.  Canliorganizmalarin
1 ozelliklerini tanir. e Canliorganizmalarin temel ozelliklerini tanitmak ozelliklerini tanimlar.

ozellikleri kavrami

Kavramlar:
- Hareket etmek
- Nefes almak
- Duyarliolmak
- Buyumek
- Uremek
- Bosaltim
- Beslenmek

- Hareket etmek
- Nefes almak

- Duyarli olmak
- Buyumek

- Uremek

- Bosaltim

- Beslenmek

. GCalismalar: canli
organizmalarin 6zellikleri
hakkinda uygun érnekler
yardimuyla, fotograflar
araciligiyla ve gozlem yaparak
arastirma yapmak.

Yéntemler:
- Sorular

12.

Degisik gruplardaki
organizmalarin 6zelliklerini
karsilastirabilir.

*Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




Arastirmalar

Esli veya ekip halinde ¢alismak
- Tanitmak

Fikir alig verisi yapmak

- Sunum yapmak

- biyolojide tiir kavramint agiklad

Icerikler:
e Tir kavrami

Kavram:
Tar

* Biyolojide tir kavrami hakkinda
fikir alig verisi (tdrlerin bir tar
organizma grubu olup yeni
nesil olusturmalartigin
cogalabilmeleri).

Yontemler:

- Soru sormak

- Arastirma yapmak

- Sunum hazirlamak

- Fikir alig verisinde bulunmak

2.1. Tir kavramini biyoloji kalibina
gore aciklar.

- siniflandirma sisteminin temel
ogelerini rneklerle tanitir
(morfolojik/yapisal, ekolojik,
molekdiler)

icerikler:

e canliorganizmalari gruplara

ayirmak (siniflandirmak).

Siniflandirma sisteminin

temelleri

e Bes alemdeki canli
organizmalarin
siniflandirmasini saglayan
ozellikler

e Evrimsel bagin siniflandirma
sisteminin hedefi olarak
bulunmasi

o morfolojinin siniflandirmadaki

Aktiviteler:

e Caligmalar: ayni 6zelliklere
sahip olan organizmalardan
liste hazirlamak (uyart:
organizmalar ayni
grupran/ilgili sistem
grubundan olmalidirlar)

e Calismalar: Farkl
organizmalarin ortak
ozelliklerine gore
gruplastirilmast (resimler, canli
veya ici doldurulmus veya
konzervelenmis érneklerin

3.1. Siniflandirma sisteminin temel

ogelerini orneklerle tanitabilir

(morfolojik/yapisal, ekolojik,

molekdiler)

3.2. Canli organizmalari
ozelliklerine gore
siniflandirmak




rolii.

Kavramlar:

Siniflandirmak
Prokaryot alemi
Monera alemi
Mantarlar alemi
Bitki alemi
Hayvanlar alemi

kullanilmast), (uyart:
organizmalar ayni
grupran/ilgili sistem
grubundan olmalidirlar)

o Caligmalar: farkli organizmalari
bes alemin taksonomik
siralamasina gére
sinifladirmak: monera,
prokaryot, mantarlar, bitkiler
ve hayvanlar (tim
organizmalarin bes alemin
birinden siniflandirmasi igin
kullanilan temel 6zelliklerin
yardimiyla)

e Siniflandirmanin geleneksel
olarak morfolojik ve anatomik
calismalara dayali oldugunu
ayni zamanda DNA nin yapisal
dizeleri baz alinip,
proteinlerdeki aminoasitlerin
karslastiriimasi ve ekolojik
ozelliklerin de yardimct metod
olarak kullanildigi hakkinda
konusmalar yapmak.

Yontemler:
- Soru sormak
- Arastirma yapmak




- Tim galismasi

- Bireysel calismalar

- Sunum hazirlamak

- Fikir alig verisinde bulunmak

- beg alemin organizmalarinin (ayri
ve karsilagtirmali) binom/ikili
isimlendirilmesini kullanarak
siniflandirma yapmaktadir;

Icerikler:
e Tirlerin Binom/ikili
isimlendirilmesi kavrami

Kavramlar:
Binom/ikili
isimlendirmek
tar
cins
familya
sira
sinif
tip
alem

Aktiviteler:

e ikili isimlendirmeye gore
organizmalarin (gtnlik
hayyattan bildigimiz)
adlandiriimasi konusu hakkinda
konusma ve anlatim yapmak

e Caligmalar: Bilimsel
siniflandirmaya gore
(morfolojik/ yapisal 6zellikler
g6z 6niine alinarak)
organizmalari (gtndelik
hayattan bilinen) taksonom
gruplarina gére (tar, cins,
familya, sira, sinif, tip, alem)
siralamak ve siniflandirmak

e Bilimsel siniflandirmanin
onemini konu anlatimi olarak
sunmak.

Yontemler:

- Soru sormak

- Arastirma yapmak

- Esli veya ekip calismasi yapmak

41.

Farkli ttrdeki organizmalari
siniflandiryor (Kuzey
Makedonya nin farkl
bélgelerinden farkli trleri
/ Balkan yarimadasindan
tarler, ve Avrupa veya
Dunyadan karakteristik
yapilariyla taninmis olan
tirler)




- Sunum hazirlamak
- Konusma, fikir alig verisinde
bulunmak.

- dikotom anahtari/kilidi tasarlar.

Igerikler:

- Dikotom kilitleri tasarlamak

Kavramlar:
Dikotom
anahtarlari/kilitleri

Aktiviteler:

- Organizmalari tanimada
dikotom kilidinin kullaniimasini
konusunu agiklamak .

- Galigmalar: ayni grup/ilgili
taksonom grubuna ait olan
organizmalari ayirt etmek igin
taksonom kilidi hazirlar.

Yontemler:

- Grup ile beraber fikir alig verisi
Arastirma yapmak

Esli veya ekip calismalari
Sunum hazirlamak

Bireysel calismalar

5.1 Ayni taksonom grubu/ilgili
gruptan olan organizmalarin
kolay ayirt edilebilen
ozelliklerinden dikotom kilidini
tasarlar.




4. Modiiler birim: ORGANIZMALARIN YASAM ALANLARI (12 ders)
Sira | Ders sonuglan Icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgitleri”
no.
Ogrenciye sunlar égretilir: Icerikler: Aktiviteler: Ogrenci:
- enerji aktarimint anlatir; o Biyolojik o Biyolojik sistemde Gunesin 1.1. Biyolojik sistemde/yapilarda
1 yapilarda/sistemlerde Giines ana enerji kaynagi oldugu Glnesin ana enerji kaynagi
baslica/ana enerji kaynagdir ders konusu olarak agiklanir. oldugu agiklanir;
¢ Canliorganizmalarda ener;ji o (Calismalar: gtinesin 1tk
akimi enerjisi ve organizmalardaki 1.2. Canli organizmaardaki enerji
kimyasal enerjinin yasam akimi konusu hakkinda
Kavramlar: alanina gegisi dahil edilerek anlatimda bulunur;
Enerji akimi canli organizmalarda enerji
Istk enerjisi akimi konusu hakkinda 1.3. Canliorganizmalardan yasam
Kimyasal enerji arastirma yapilir alanina yayilan/gegen enerji
o (Gines enerjisinin énemi ve akimi konusu hakkinda érnekler
roli/ gorevi hakkinda ornekli sunar.
sunum hazirlamak
2 - beslenme konusunu ele alarak ag ve | icerikler: Aktiviteler: 2.1 Beslenme zinciri ve beslenme
zincir/dizi olusturur; o Beslenme dizisi ve agi - Calismalar: beslenme dizisi/ ag1 kavramini anlar ve
kavrami zinciri olugturmak adina farkh anlatma derecesindedir;
organizmalarin kullanilmasi 2.2.  Beslenme agi olusturmak
« Beslenme dizisinde (fotograf, resim v.b. araglarin amacli beslenme zincirleriyle
organizmalarin réli/ gorevi kullaniimasi yardimiyla) baglanti kurar;
- Bir organizmanin tekrar 2.3.  Kisisel tercihi olan
edilebilir olmasi yani ikinci veya organizmalarin beslenme

*Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




Kavramlar:
- beslenme dizisi
- beslenme agi
- Uretici

- tuketici (birincil, ikincil ve

tglincl)
- parcalayici/eritici
- otyiyenler/otoburlar
- etyiyenler/etoburlar
- aftohot tirleri

tglinct sirada tiketici gorevi
olup beslenme zinciri veya agt
ele alinarak ders calismasi.

- BT kullanimi: farkli yasam
alanlarndaki organizmalarin
beslenme zincirini arastirmak.

insanoglunun asiri/ élciisiiz besin

tlketiminin etkisi goz 6niine
alinarak beslenme zinciri ve
beslenme agi sunumu
hazirlanmalidir.

Yontemler:

Sorular

Arastirma yapmak

Esli veya ekip calismalari
- Sunum hazirlamak

- Anlatim ve fikir alis verisi

zinciri ve agini olugturur.

- ekolojik piramitler konusu ele alnir;

icerikler:
o Ekolojik piramit gesitleri

Kavramlar:
- Sayilarin piramidi
- Biyoktle piramidi
- Enerji piramidi

Aktiviteler:

- Ekolojik piramit cesitleri konusu
hakkinda ders anlatimi

- Galigsmalar: ekolojik piramidler
ve aynilarinin tamamlayici
boltimleri hakkinda sunum ve
konusma hazirlamak.

Yontemler:
- Sorular
- Arastirma yapmak
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3.2.

Ornek olarak verilen ekolojik
piramidin ekosistemini
ogrenip ayirt eder ve
tanimlayabilir

Farkli ekolojik piramidlerde
organizmalari siralar.




- Esliveya ekip calismalar
- Sunum hazirlamak
- Anlatim ve fikir alig verisi

- biyokimyasal asama/déngu
konusunu anlatim;

Icerikler
e Karbon déngust/siklistnin
énemi

Kavramlar
- Karbon dongiisi
- Sudoéngusu
- Azot séngisi
- Fosil yakitlar

fotosentez,nefes almak,
beslenmek, ¢lirime,
fosilizasyon—-fosillesmek ve
yanmak ile ilgili karbon
doéngusu anlatimi

Fosil yakitlarinin yanamasi ve
ormanlardaki agaclarin
kesilmesinin atmosferdeki
karbondiokidin
konsantrasyonu tizerindeki
etkilerini konu alan ders
calismasi ve anlatimi yapmak
Buharlagma, terleme,
yogunlasma ve yagmur
yagmast ile kisitlanmig su
doéngusitnd anlatan
prezentasyon hazirlamak
Azot dongusii ve bu donglide
olusan bitkisel ve hayvansal
proteinlerinin amonyum iyon
a ayrigsmasi, nitritlesmesi, 1tk
ve bakterilerin yardimiyla
azotun fiksasyonu/
baglanmasi, azot iyonunun
bitkiler tarafindan emilmesi,
amino asit ve proteinlerin
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4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Fosil yakitlarinin yanmasi ve
ormanlarin kesilmesiinin
atmosferdeki karbondioksidin
konsanrtasyonu tizerindeki
negativ etkierini kavrar ve
anlatir.

Su dongust, buharlagsma,
transpirasyon/terleme ve
yagmur yagmasi hakkinda
ornekler sunar

Gurame, nitrifikasyon, azot
fiksasyonu ve deniftrifikasyon
baz alinarak
mikroorganizmalarin/
bakterilerin azot
doéngustndeki gorevini ve
onemini sunum seklinde
hazirlar ve anlatir

Bitkisel ve hayvansal
proteinlerinin amonyum iyon
ve nitritlesmesi sartlari
altinda azot dongusu
konusunu anlatan sema
hazirlar

Fotosentez, nefes almak,
beslenmek, ¢lirimek




dretilmesi, proteinlerin
tuketimi ve sindirilmesi,
deaminasyon, denitrifikasyon
kosullari altinda azot déngusi
konusu hakkinda arastirma
yapilmalidir.

Curtme, nitrifikasyon, azot
fiksasyonu ve deniftrifikasyon
baz alinarak
mikroorganizmalarin/
bakterilerin azot
dongustndeki gorevini ve
onemini konu alan
prezentasyon hazirlamak.

fosillesmek ve yanmak ile ilgili
sema ve sunum hazirlar.

- ntfus baytkliga konusu.

icerikler:

Birey/ kisi kavrami

Nifus - ayni tirden olan
organizma grubu olarak niifus
Ekosistem - Ortak
etkilesimde olan organizma
toplulugu (biyosenoz) ve
aynilarinin yasam alanlarini
(biyotop) olusturur.

Kavramlar:

- Birey

- Nufus

- Ekosistem
- Biyosenoz

Aktiviteler:

Bir tiir organizmanin
nifusunun ¢ogalmasinda
etken olan kosullar, kisith
besin takviyesi, vahsilik ve
hastaliklari konu almak
Calismalar: lag evresi, hizli
ireme evresi (log), nifusun
artmasindaki sigmoit
kivrimda hareketsizlik ve
olum evresi, kisith kaynaklari
olan gevrenin etkisi, ayni
zamanda ntfus artisinda
sigmoit kivriminin her
evresine etki eden tiim
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5.2

5.3.

5.4.

Birey ve niifusun ne anlama
geldiklerini anlatir

Ortak etkilesimde olan
oganizma
toplulugu/biyosenoz ve
onlarin yasama alanlarinin/
biyotop bélim olarak
ekosistemi agiklar

Ayni organizmalardan olusan
ntfusun cogalmasinda etki
eden etkenleri agiklar

Kisitl kaynak veya kosullart
olan bir ortamda nufusun
cogalmasini sigmoid kivrimda
lag evresini, hizli tireme /log




Biyotop
Biyosfer
Ekolojik faktorler

fakrorleri ve kisitlayici
faktorlerin etkilerini konu alan
arastirma yapilmalidir.
Calismalar: Nifus sayisini
actklayan ve gosteren
diyagram ve grafik
hazirlanmalidir

Son 250 yilda insan
ntfusunun arttigina dair
bulgular ve bu artisa sosyal ve
ekolojik etkileri konu alan
prezentasyon.

55.

evresini, hareketsizlik ve 6lim
evresini 6rnekler.

Nfus sayisini agiklayan ve
gosteren diyagram ve grafik
hazirlar.




5. Modiiler birim: INSANOGLUNUN EKOSISTEME ETKISI (12 ders)

Sira | Ders sonuglari Icerikler ve kavramlar Aktiviteler ve yontemler Notlandirma élgitleri”
no.

Ogrenciye sunlar égretilir: Icerikler Aktiviteler: Ogrenci:

- dogal yasam alanlarinin hangi e Dogal yasam alanlarnin o Bitki bakimi, evcil hayvan 11. Dogal yasam alanlarinin tahrip
1 nedenlerden dolay: tahrip olduklari onemi bakimi, kentlesme, dogal edilmesinin ne anlama

aciklanir;

¢ Dogal kaynaklarin
kirlenmesi/ cevre kirliligi

¢ Dogal ekosistemlerin tahrip
edilmesi

Kavramlar:
Dogal yasam alanlari
Kirletmek
Tahrip etmek

kaynaklarin kullanimi ve
denizleri kirletme baz alinarak
dogal yasam alanlarinin tahrip
edilmesinin nedenleri
hakkinda gors ve dustinceler
soylenir.

BT kullanimt: besin zinciri ve
aginin degismesini ve
insanoglunun dogal yasama
alanlarina negativ etkileri
arastirilir.

Ormanlardaki agaclarin
kesilmesiyle birlikte dogal
yasam alanlarinda olusan
negatif etkiler ile birlikte bazi
turlerin yok olmasi, toprak
kayby, seller ve atmosferdeki
karbondioksidin artmasini
anlatan ders calismasi ve
gorus fikir danismanhg

12.

13.

14.

15.

16.

geldigini agiklar

Dogal yasam kaynaklari
kullanilarak kentlesmenin ne
anlama geldigini agiklar
Dogal yasam alanlarinin,
denizlerin vb. kirletilmesi
hakkinda 6rnekler verir
Besin zinciri ve aginin
degisimini agiklayan érnekler
verir

insanoglunu kaynakli
kirletmeler ve zarar vermeleri
hakkinda arastirma yapar ve
ornekler verir

Ormanlardaki agaclarin
kesilmesiyle birlikte dogal
yasam alanlarinda olusan
negatif etkiler ile birlikte bazi
tarlerin yok olmasi, toprak
kayby, seller ve atmosferdeki

*Notlandirma kriterlerinde esas olarak alinan basari sonuglarinin géstergelerine uygun bir sekilde standartlar belirlenmistir.




yapmak .

Yontemler:

Kisa konusmalar

Sorular sormak, ilgilenmek
Anlatim ve sunum yapmak
Arastirma yapmak
Aktivitelerle 6grenmek
Internette aragtirma yapmak

karbondioksidin artmasini
degerlendirir.

- gida/besin tretiminde modern
teknolojinin etkisini tanimlar;

icerikler:

e Artan gida/besin tretimi

e Modern teknoloji

e Herbisitlerin/yabanil ot ilaci
rolu/ islevi

o Insektisit/bocek ilaglarinin
rola

o Ekosisteme negatif etkiler,
diinyadaki aglik ve besin
dagilimy, kuraklik ve seller,
artan ntifus ve fakirlik.

Kavramlar:
Modern teknoloji
Herbisitler
Pestisit
insektisitler
Kimyasal gtibre

Aktiviteler:

Besin dretiminin artisinda
modern teknolojinin etkisi ve
katkisi soyle siralanabilir:

- Daha biyuk ve genis
toprak alanlarinin
elverisli kullanimi ve
etkili olmast iin tarim
mekanizmalari
kullaniimaktadir.

- Hasatiiyilestirmek
adina kimyasal giibre
kullanimi

- Hasatiniyilestirilmesi
icin insektisitler /
bocek ilaglari kullanilir

- Yabani otlari azaltmak
adina herbisitler/
yabanil otilaci
kullanilir

2.1

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

Besin/gida uretimi artisinda
modern teknolojinin etkilerini
anlatir.

Topragin daha kaliteli ve verimli
olmasi konusunda yontemler
sunar.

Ekosisteme negativ etki eden
kosullar agiklar.

Nifusun artmasiyla birlikte
besin yetersizligi olusmasini
saglayacak olan etkiler belirtir.
Besinin esit olarak
dagrtilmamasi, kuraklik ve
seller, artan niifus ve fakirligin
artmasi ile diinyadaki aghga
sebep olabilecek nedenleri
degerlendirir.




Tahl bitkilerinin ve evcil
hayvanlarinin kalitesini
arttirmak amagli planl
yetistirmek gereklidir 6rnek
olarak hayvanlar,baliklar ve
kiimes hayvanlari
hayvanciligin yogun artisiyla
ekosisteme negatif etkilerinin
olusmasi hakkinda anlatim ve
konusma.

Sosyal, yasamsal ve ekonomik
kosullarin sonucunda artan
ntfus sonucunda gida takviye
edilmesi gereksinimi hakkinda
actklamalar.

Besinin esit olarak
dagitilmamasi, kuraklik ve
seller, artan niifus ve fakirligin
artmast ile diinyadaki agliga
sebep olabilecek nedenleri
konu alan agiklamalar.

Yontemler:

Kisa konugmalar
Sorular sormak
Sunum yapmak
Arastirma yapmak
Bireysel calismalar




Internette aragtirma yapmak
Ekip galigmasi yapmak

- yasam alanint koruma ve kirletmeyi
aciklar;

Icerikler:

Toprak ve suyun kirlenmesi
Kimyasal ve niikleer atiklar
Suda o6trofikasyon olusumu
Metan ve karbondioksid
araciligi ile kirlenen havanin
etkileri

iklimsel degisiklikler ve sera
etkisi

Yenilenemeyen kaynaklari
koruma altina almak
Plastik, kagit ve metali geri
donastirmek
Surdurdlebilir gelisme

Kavramlar:

- Kimyasal atik

- Fosil yakitlar

- Nukleer atiklar

- Suyun 6trofikasyonu

- Metan ve karbondioksit
- Sera etkisi

- [klimsel degisimler

- Yenilenebilir kaynaklar

Aktiviteler:

Toprak ve suyun kirlenmesinin
sebeplerinden 6rnekler:
irmaklar, insektisit denizleri ve
golleri, herbisitler ve ntkleer
atiklar, kimyasal atiklar,
belediye atigy, atiksular, ¢opler
vcb.

Nitratlar ve diger iyonlar igin
artan arz ve talep, artan
uretici sayisi, ¢iriten
etkenlerin artan aerob
solunumu, suda eritilen
oksijenin azalmasi etkenlerin
suyun otrofikasyon
olusumunu belirleyen sunum
hazirlamak

Curameyen plastiklerin
dogaya sulara ve toprak
ekosistemine etkisi hakkinda
anlatim ve konusma

BT kullanimu: sera etkisi ve
iklimsel degisimin sebebi
olarak metan ve
karbondioksidin havayi
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3.2.

3.3.

3.4

3.5.

3.6.

Toprak ve suyun kirlenmesine
sebep olan etkiler ve érnekler
sayar 6rnegin irmaklar, géller
ve denizler

Curimeyen plastik maddelerin
dogaya, sulara ve toprak
ekosistemine etkilerini agiklar
Metan ve karbondioksit
salgilayarak hava kirliligi
yaratan sebepleri tanimlar
Sardaralebilir gelismeyi
saglamak amagli alinilabilecek
onlemleri 6rnekler

Sera etkisi ve iklimsel
degisimleri anlatan sema ve
sunum tasarlar

Geri donustim saglanilabilen
aranler or. Kagit, cam, plastik
ve metal geri dontsturilmesi
icin yol ve yontem tekliflerinde
bulunur.




Yenilenemeyen kaynaklar
Geri donistim
Surddrdlebilir gelisme
hedefleri.

kirletmesini ele alan
arastirmalar yapmak

Asit yagmurlarinin sebepleri
ve yasam alanina etkilerini
konusu hakkinda agiklamalar
Asit yagmurlarinin etkileri ve
stlfurdioksit kirliliginin
azaltilmast amagl hangi
onlemlerin alinmasi
gerektigini anlatan sunum
hazirlanmali

Sera etkisi ve degisen iklim
sartlart atmosferdeki metan
ve karbondioksid yogunlugunu
arttiran agiklamalar

Yasam ortaminda hizl bir
sekilde tretilen ve harcanan
strdardlebilir enerji kaynaklar
konusu hakkinda agiklamalar.
Yenilenemeyen kaynaklarin
korunmasi gereksinimi ve bazi
kaynaklarin strddrilebilir
oldugu gergegi hakkinda
aciklamalar (ormanlar ve balik
yedekleri)

Geridénistim saglanabilen ve
tekrardan kullanilabilen
drinler hakkinda sunum




hazirlamak 6r. kagit, cam,
plastik, metal

Yontemler:
e Konugmalar
e Sorular sormak
e Sunum yapmak
o Arastirma yapmak
e Internette arastirma yapmak

Ogrencini bagarisinin
degerlendirilmesi ve notlandiriimasi

Ogrencilerin basarisinin degerlendirilmesi ve notlandirilmasi tim egitim yili boyunca planl sistematik ve siirekli bir
sekilde yapilmalidir. Basarinin degerlendirilmesi icin (¢ cesit notlandirma sekli kullanilmaktadir: Ogrencinin basarisi
ogretmen tarafindan degerlenririlir ve notlandirilir, sinifin diger 6grencileri ve 6z degerlendirme de yaparak
gerceklestirilir. Notlandirma esnasinda su sekiller kullanilacaktir: inisiyal notlandirma - 6grenme stirecinin
baslangicinda 6n bilgileri saptamak; formatif notlandirma - 6grencilerin ilerlemesini takip etmek, 6grenme
siirecindeki zorluklari saptamak ve sonul degerlendirmek. Ogrencilerin bilgilerini degerlendirmek icin su
yaklagimlar/metodlar kullanilacaktir: sézel ve yazisal bilgi kontroli (testler), pratik derslerde 6grencinin aragtirma,
Pratik dersler ve deneylerde 6grencinin pratik becerisini degerlendirmek, derste aktif olusunu, bireysel ve grupsal
projelere katilimy, belirli temalarin sunumu ve sunumun agiklanmasi, grup notlandirmasi, portfolyo v.b. Bir yaryilda
dgrenciler en az iki kez notlandirilmak tizere, yariyil ve yillik notlari saptanmaktadir. Ogrenci 6grenme siirecinde
basari géstermedigi taktirde orta 6gretim yasasinca gerekli énlemler alinmaktadir.

Literatir ve diger kaynaklar

Egitim bakanliginin onayladigi kitap, yardimci kitapgiklar ve diger kaynaklar kullanilir.

Ogretim programinin uygulanacag
ogretim yili

2019/2020 6gretim yili

Kurum/program tasiyicis

Egitim ve dgretimi gelistirme kurumu (EOGK)
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