Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctaB 1 og 3akoHOT 3a opraHu3auuja u paboTa Ha opraHuTe Ha ApxaBHata ynpasa (,Cnyx6eH BeCHUK Ha
Penybnuka Makegonuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08,167/10 u 51/11) u unen 22 ctaB 1 op 3akoHoT 3a cpefHoTo 06pa3oBaHue
(,Cnyx6eH BecHuk Ha Peny6nuka Makegonuja” 6p. 44/95, 24/96, 34/96, 35/97,82/99, 29/02, 40/03, 42/03, 67/04, 55/05, 113 /05,
35/06, 30/07,49/07, 81/08, 92/08, 33/10, 116/10, 156/10, 18/11, 42/11, 51/11, 6/12,100/12, 24/13, 41/14, 116 /14, 135/14, 10/15,
98/15, 145/15, 30/16,127/16, 67/17 v 64/18), MuHuCcTepoT 33 06pa3oBaHue 1 HAayKa ja JOHeCe HaCTaBHATa NPoOrpamMa Mo HacTaBHUOT
npenMet xemuja 3a | (npea) roguua o6pazoBaHue of CpesHOTO CTPYUYHO 06pa30BaHME CO YETUPUTOLULLIHO TPAEHE.



MUHUCTEPCTBO 3A ObPA3SOBAHUE U HAYKA

bUPO 3A PA3BOJ HA ObPA3OBAHUETO

-

HacraBHa nporpama

XEMUJA

MoAynapHo fu3ajHupaHa
3a |l roguHa

leonowko-pynapckn TexHuuap, Metanypwku Texuuyap, [pacdwuukm TexHuuap, [pacuuku ypepHuk-gusajHep, Texuuuap 3a
KO3MeTWuKa Hera u ybaBuHa, TexHuuap 3a Meben u eHtepuep, TexHuuap 3a obpaboTka Ha ApBo, LLlymapcku TexHuuap, TexHuuap 3a
nej3axkeH Ou3ajH, TexHuyap 3a Ou3ajH Ha obneka, TexHuyap 3a mMofenuparbe Ha obneka, TexHuuap 3a obyBku, TexHuuap 3a
MoAenupare Ha 0byBku, TexHuuap 3a uspabotka Ha obneka, MeguuMHCKM nabopaHTCKo-caHUTapeH TexHuuap, [leHTaneH acucTeHT,
dapmaueBTcku TexHuyap, PusnotepaneBTcku TexHuyap, MMHekonoLwKo-akywepcka cectpa, MeanumnHcka cectpa, 3abeH TexHuyap,
ArpoTexHuuap, TexHuyap no BeTepuMHapHa MefuumMHa, TexHuuap 3a puToMeanumnHa, TexHuyap 3a arpoMeHayMeHT

obpa3oseH npocdun / kBanudukayuja

Feonowko-pyaapcka u metanypuka/Ceonoruja, pygapcreo u metanypruja, ['pacuuka/Ipaduuapctso, Jluunu yenyru, Lymapcko-
npsonpepabotysauka/LlymapctBo u  obpaboTka Ha [fApBo, TekcTunHo-koxapcka/TekcTun, Koxa W CAWYHM  MPOU3BOAM,
3apaBcTBeHa/3paBCTBO M coumjanta 3aWwTuTa, 3emMjofencka-BeTepuHapHa/3emMjoaencTeo, pubapcTeo U BETEPUHAPCTBO

cTpyka / cektop

Ckonje, 2019 ropuHa



Ha3uB Ha HacTaBHaTa nporpama

XeMmuja

Tun Ha HacTaBHa nporpama

3apgomkuTenHa

ernMTHa BpeAHOCT HAa HAaCTaBHATa

3 (tpu) ELIBET! kpeauTu

5 (net) EUBET kpeautu (3+2; 2 kpeputa ogrosapaat Ha 50 yaca akTUBHOCTM Ha yueHUKoT o kou 20 yaca 3a foMaluHa

nporpama .
pabota 1 30 uaca 3a CaMOCTOjHO yuetbe)
C leonowko-pyaapcka u metanyplka; [padguuka; Jiuunm ycnyru; Lymapcko-gpsonpepaboTyBauka; TekcTUnHO-
Tpyka
% KOXXapcKa; 34paBCTBEHA; 3eMjofeNcKa-BeTepuHapHa
C leonoruja, pynapcteo u Metanypruja; pacduuapctso; Jlnuum ycnyru; Lymapcteo v obpabotka Ha ppBo; Tekctun,
eKTop

KOXa M ClIMYHM NPOMU3BOAM; 3APABCTBO M COLMjaHa 3aLlTUTa; 3eMjoAencTBo, pubapcTBO U BETEPUHAPCTBO

O6pasoseH npocgun

(3 kpeoutn) Mpacpuuku TexHuuap, Mpacduuku ypepHuk-gusajHep, TexHuuap 3a meben u eHTepuep, TexHuuap 3a
obpaboTka Ha apBo, TexHnuap 3a au3ajH Ha obneka, TexHuuap 3a Mofenupatbe Ha obneka, TexHuuap 3a Mogenupatbe
Ha 06yBKM

(5 kpegutn) leonowwko-pynapcku TexHuyap, Metanypwku TexHuuap, TexHuyap 3a Ko3meTuuka Hera u y6aBuHa,
LLlymapcku TexHuuap, TexHuuyap 3a nej3axeH nu3ajH, TexHuyap 3a obyBku, TexHuyap 3a m3paboTka Ha obneka,
MepuunHckn nabopaHTcKo-caHuTapeH TexHuyap, [leHTaneH acucteHt, apMaueBTCKM TexHuyap, GusnoTepaneBTCKU
TexHuuap, [MHekonowko-akywepcka cectpa, MeauunHcka cectpa, 3abeH TexHuuap, ArpoTexHuyap, TexHuuap no

BeTepUHApPHa MeanunHa, TEXHVILIap 3a CIDVITOME,D,I/ILI,VIHEI, TEXHW-Iap 3d arpoMeHalIMeHT

Ha3us u HuBo Ha kBanudukaumja

(3 kpegutu) Mpacdhmukm TexHuuap, Mpacmuku ypenHuk-gusajHep, TexHuuap 3a meben u eHtepuep, TexHudyap 3a
obpaboTka Ha apBo, TexHuyap 3a Au3ajH Ha obneka, TexHuyap 3a Mogenupare Ha obneka, TexHuyap 3a Mogenupame

! 3akoH 3a HaumoHanHaTa pamka Ha Keanudukauuu.




Ha 0byBKM

(5 kpegutn) 'eonowko-pysapcku TexHuyap, MeTanypluku TexHuyap, TexHudyap 3a Ko3MeTuuKa Hera U ybaBuHa,
LLlymapcku TexHuuap, TexHuuyap 3a nej3axeH Ou3ajH, TexHuyap 3a obyBkM, TexHuyap 3a m3paboTka Ha obneka,
MepuuuHckn nabopaHTcKo-caHuTapeH TexHuuap, [eHTaneHn acucteHt, apMaueBTCKkM TexHuuyap, PusnoTepaneBTCKu
TexHuuap, [MHeKonowko-akywepcka cectpa, MeguumnHcka cectpa, 3abeH TexHuuap, ArpoTexHuyap, TexHuyap no
BeTEpUMHapHa MeguuMHa, TexHuyap 3a putoMeamumHa, TexHuuyap 3a arpoMeHalMeHT

IV (uerBpTO) HUBO

loauHa Ha u3yuyBame

| (npBa)

Bbpoj Ha yacoBu HegenHo/roaunHoO 3a
peanusauuja Ha HacTaBHaTa
nporpama

2/72

Llenu HA HAaCTaBHa nNporpama

YueHnKoT/yueHnyKaTa aa CTekHe 3Haera/BeLuTUHU/KoMneTeHLum 3a:

- OCHOBHUTE XEMUCKM MOUMMU;

- eKCMepUMEHTOT Kako CPeACTBO 3a U3yyyBatkbe Ha XemMujaTa U foarame [0 HayYHW OTKpUTHUja U AOCTUTHYBatba;
- rpagbaTta Ha MaTepujaTa U NepUOSHMOT CUCTEM Ha ENIEMEHTUTE;

- NOBP3aHOCTa Mery CBOjCTBATa Ha CyNncTaHLUTe, HUBHATa rpafba U XeMUCKUTE BPCKM BO HUB;
- OCHOBHMUTE TUMOBW HEOPraHCKM COeANHEHW]];

- peluaBame efHOCTaBHU XEMUCKM 3a4a4u;

- ynoraTta Ha BOAaTa, BO3LyX0T W rybpuBaTa 3a oip)KyBare 3[1paBa XXMBOTHA CPEeAVHA;

- eKCNepUMeHTUpatbE;

- eBUEHTUPatbe, 06paboTka, Npe3eHTUpatbe U 0bjacHyBare Ha pesynTaTy;

- TOYHOCT, NeAAHTHOCT M eKOHOMUYHOCT;

- KOPUCTEHE Pa3NNYHU U3BOPU HA MHDOpPMALMUK;

- KOMyHUKauuja, paboTa Bo TUM U copaboTka.




e XEMWUIJATA KAKO EKCMEPUMEHTAJTHA HAYKA
e [PAIIBA HA MATEPUJATA
e [EPUOJEH CUCTEM HA ENNEMEHTUTE
M

OZyNnapHU eAUHULM HA HAaCcTaBHA « XEMUCKM BPCKM
nporpama
e OCHOBHWUTPYNU HEOPITAHCKU COEQUHEHUIA
e OCHOBWHA XEMUCKOTO CMETAHE

o XEMUJATA U XXUBOTHATA CPEAUHA

. KabuHeT no xemuja, cooaBeTeH Npubop M XeMUKanuu, KOMMjyTepcka ONpeMa, LPTexXu, CAWKKM, LeMKu, MOAenu Ha
MaTtepujanHo-TEXHUYKU U NPOCTOPHU .
MOMeKyM, MOAENM Ha KPUCTanHW pelleTkW, yyebHWUUW, NpUpaYHULM, MPAKTUKYMK, CMKUCAHWjA, EHLUUKIOMNeauu,
yCnoBu

obpasoseH codTBep, VIHTEpHeT 1 Apyru HacTaBHU CPeACTBa.

HacraBaTta no npefMeToT XeMuja BO NpBa rofjMHa CpeAHO CTPy4HO 0bpa3oBaHue CO YETUPUTOAMULLHO Tpaetbe MoXe Aa
ja 3BenyBa nuue Koe 3aBpLUKIIO:

- CTyAuu No xemuja, HactasHa Hacoka, VII/1 unu VIA cnopeg MPK u 240 EKTC;

- CTyAMM MO Xemuja, apyra HeHactasHa Hacoka, VII/1 unu VIA cnopeg MPK u 240 EKTC, 1 co cTtekHaTa negaroLiko-
MCUXOJIOLLIKA M MeTOCKa NOAr0TOBKA Ha akpeAUTUpaHa BUCOKOObpa3oBHa yCTaHOBa.

HOpMaTMB HA HAaCTaBEH Kaaap




Moaynapta eguniuua 1: XEMUJATA KAKO EKCMEPUMEHTAJTHA HAYKA (7 vaca)

eKCnepuMMEHTOT KaKo CPefCTBO 3a
“3yuyBarbe Ha XxemMujaTta 1 goarare
[0 Hay4HW OTKpUTHja 1
AOCTUIHYBaka, ro No3HaBa U KOPUCTU
nabopatopuckuoT npubop 1 ru
HaBedyBa W NpUMeHyBa MepKUTe Ha
npeTnasnnBoCT Npu

eKCnepuMeHTUpatbe;

NabopaTtopucku npubop un

MEPKW Ha NpeTna3/iuBoCT

EkcnepumeHnTuparse Bo

xemujata

Moumu:

XeMuja
Teopuja
Exkcnepument

NabopaTtopucku npubop

Ha XxeMujaTa Kako

npUpoAHa

€KCnepuMeHTaJIHa HayKa.

3ano3HaBate co
OCHOBHMOT

nabopatopucku npubop.

W3paboTka Ha Tabenu,
LeMU, NOCTEPU U CI1. BO
BPCKa CO MEpKUTe Ha
NpeTnasMBoCT 1
6e3benHocT npu paboTta

CO XeMuKanun.

Bex6u: U3senyBatbe

Pep. Pesyntatu op yueme CopnpxX1Hu 1 noumu AKTMBHOCTW 1 MeTOAM Kputepuymu Ha oueHyBame*
6poj
YueHukot/yueHunukarta ke buge Coppxunu: AKTUBHOCTH: YueHuKoT/yueHnukaTa Moxe aa:
cnocoben/a pa: ) ] .
XeMujaTa Kako - [uckycuja Bo Bpcka co Ja UCTaHyBa BaXHoCTa Ha
) - ja npeno3HaBa ynorarta Ha eKcrepuMeHTanHa Hayka npesMeToT U 3HaYEeHETO EKCNEPUMERTOT BO XEMUJaTa U

ro MoBp3yBa CO NMPUMEPU Of
CEKOjAHeBHMOT XXMBOT;

HaBedyBaq, Npeno3HaBsa U
KOpPUCTU OCHOBEH

nabopatopucku npubop;

no3HaBa MEpPKU Ha
NpeTnasnuBoCT Npu paboTa

BO XeMucka nabopatopuja;

npumeHyBa 6e3befHOCHM
ynaTcTea 1 npoLeHyBsa
onacHocTu npu paboTa;

n3penyBa eHOCTaBHU

EKCNEPUMEHTU UTHU

* BHeceHu ce cTaHpapam/MHAUKATOPY 38 NOCTUTHYBarbe Ha Pe3yNTaTUTE Of YYereTo Bp3 OCHOBA Ha KOW Ce onpeaenyBaaTt KpUTepUyMUTe 3a OLeHYBarbe.




eIHOCTaBHM
eKCnepuMeHTH co
NpUMMeHa Ha OCHOBHUTE
nocTanku npu paboTa Bo

xeMucka nabopatopuja.

— [loceta Ha xeMucka
nabopatopuja.

MeTtogu:
— [lpesenTayuja
— [Huckycuja
— [emoHcTpaumja
— Habmynysatre

— Ekcnepumentuparse

npeTcTaByBa pe3ynTaTuTe;

- BeduHmpa hU3MYKM BENIMUYMHM U
HUBHW eLUHULM U T NPUMEHYBA NpU
npeTcTaByBare Ha pe3ynTaTuTe of

MepeHeTo.

ConpxuHu:

—  OU3NYKM BENTUYNHU U
eaUHULM U
WHTEpPHALMOHASNEH CUCTEM

Ha eaUHULN

— Mepeme

AkTuBHOCTH:

— [nckycwuja 3a 0CHOBHU 1
n3BefeHn pUsnyKku
BEJIMYNHMI U HUBHM

eauHULMN.

— Bex6bu: nuwysare

BE/IMYNHCKU PABEHKN U

npeno3Hasa 1 Habpojysa
OCHOBHU (hU3UUKM BENMYMHM

M HUBHU eaUHULNU;

npeno3sHasa 1 HabpojyBa
HeKou U3BeneHu hu3nuku
BEJIMYMHU U HUBHU eLUHULMY,

KaKO Ha npumep: BOJTyMEH,




Moumu: npeTBOpak-e Ha efUHULM. rycTuHa u op.;

—  ®usnuka BennunHa —  Bexbu: Mepeme Ha Maca, — NpUMeHyBa COOABETHU
(ocHoBHa 1 u3BeEHa) TemMnepaTypa, Bpeme u WHCTPYMEHTH 33 Mepetbe
BOJIYMEH CO COOZBETHM Maca, TeMnepaTypa, Bpeme 1
— Epunuua Ha dusmuka
anapat/MHCTPyMeHTU. BOJTYMEH;
BENMYMHA
— TpetcTaByBatbe u — MpeTcTaByBa pe3ynTaTh of
— BenuuunHcka paBeHka
TOJIKYBatbe Ha Mepetba TabenapHo unm co
— Sl (uHTepHayuoHaneH pesyntatute of rpacpu;
CUCTEM Ha efUHULM) Meperbara.

— uM3BeAyBa 3aKnyyouu of
—  Mepeme — [wujarHocTuumpatrse MepetbaTa.
TPELLKU U HeMpaBUIHOCTY

Mpu Mepetbe.
MeTtopgu:
— [lpesenTauuja
— [wuckycuja
— [JlemoHcTpauuja

- Hymepuuko

npecMeTyBame

— EkcnepumenTtuparse




MogynapHa eguuuua 2: TPABA HA MATEPUJATA (14 vaca)

KapaKTepuUCTUKUTE Ha TpUTe
arperaTtHu cocTojbu Ha MaTepujaTa,
KaKo 1 coofiBeTHUTe hasHu

npetsopbu;

XeMUCKU NPOMEHN

— Kopnyckynapta Teopuja u
arperaTHu cocTojbu Ha
MaTepujaTa (uBpCTa,

TeuyHa, racoBuTa)

- npOMEHM Ha arperatHuTte

cocTojbm
Monmu:
—  ®u3nukum cBojcTBa
— XeMUCKM CBOjCTBA
—  ®usnuku npomexn

—  XeMUCKM NpoMeHH

CBOjCTBA.

—  JlemoHcTpauum: usnukm
¥ XeMUCKM MPOMEHU Ha

cyncrtaHum.

— [lpumena Ha UKT:
KapaKTepUCTUKM Ha
arperaTHuTe CoCcToj6u1 Ha
MaKpOCKOMCKO U

MUKPOCKOMNCKO HMNBO.

— [emoHcTpaumu: npomeHxu

Ha arperaTHuTe coCTojbu.

— [lpe3eHTaumja Ha

pe3ynTaTv 1 3aKnyyoLm.

Pen. Pe3synrtatu o yuetve Copp>XvHU 1 MoMmu AkTnBHOCTH 1 MeTOAM Kputepuymu Ha oueHyBate*
6poj
Yuenukot/yueHnukara ke buge ConpxuHu: AkTusHoCTH: YueHukoT/yueHuukata Moxe fa:
cnocobeH/a pa:
—  ®OU3MYKM U XEMUCKM — Habmynysatbe cynctaHum — HaBeAyBa M npenosHasa
. - I Npeno3Hasa 1 onuLyBa CBOjCTBa U hU3NUKM 1 M OMCKYCHja 3@ HUBHUTE CBOJCTBA U MPOMEHY Kaj

Pa3fIMv4HKU CyncTaHumn;

— Habpojysa arperaTHu

cocTojbu u unycTpupa co
NPUMep Ha CyncTaHum of,
OKOJIMHATa;

— M noBp3yBa MAKpOCKOMNCKUTE

M MUKPOCKOMCKMTE CBOjCTBA
Ha CyncTaHuuTe BO TpUTE
arperaTHu cocTojbu of acnekT
Ha MerycebHuTe pacTojaHuja
U OBUXKEHETO Ha YeCTUYKUTE
o[, KOWLITO ce u3rpageHu (ja
NpMMeHyBa KOpNycKynapHaTa
Teopuja);

— M npeno3HaBa ¢asHuTe

npeTBopbu kako punykm

* BHeceHu ce cTaHfapam/MHAUKATOPY 33 NOCTUTHYBakbe Ha PE3YNTaTUTE Of, YYereTo Bp3 OCHOBA Ha KOW Ce OnpeaenyBaaTt KpUTepUyMUTe 3a OLeHYBatbe.




— ArperaTHa cocToj6a MeTtopu: MPOMEeHU Ha MaTepHjaTa;

— Toneme — [lpe3senTauuja
—  Wcnapysare —  [Juckycuja
— KonpgeHsauuja — [JemoHcTpauuja
— Kpucranusaumja — EkcnepumenTtuparse
(Mp3Hetbe)
— Cybnumaumja
- objacHysa rpanba Ha atom n npasu | CoppxxuHu: AKTUBHOCTHM:
pa3fniMka Mery aToM, MOJeKyna U joH. ) ) )
— [papba Ha aTomoT - [uckycuja 3arpapbata — Habpojysa HajBaxHK
(pyHaaMeHTanHM Ha aTOMOT. tbyHAAMEHTaNHU YeCTUYKU:
YeCcTUYKK, aToMcku 6poj u NPOTOHW, HEYTPOHM U
. — LpTtame wemarcku
MaceH 6poj) efleKTPOHW 1 I' No3HaBa

MpUKa3n Ha aTOMM U jOHU
HUBHUTE KapaKTepPUCTUKH;

— Monekynu v joHu Ha ofipeleHun eNleMeHTH
. v u3paboTka Ha Mogenu — objacHyBa egHoCTaBeH Mogen
onmu: .

Ha aTOMU 1 MONEKYH. Ha aTOM KOpUCTEjKMU NOMUMM 3a

—  ATom aTOMCKO jafjpo 1 efleKTPOHCKa
— [lpumena na UKT:
06BMBKa;

—  AvoMcko jaapo AHuMaumm 3a

MUKpOCBETOT. —  peduHMpa aToMcKM U MaceH
— EnekTpoHcka obsuBka 6poj;

— BexHu: [NpecmetyBare




EnekTpoHcku cnoesu
MpoToH

HeyTpoH

EnextpoH

BaneHTHU enekTpoHu
Atomcku 6poj

MaceH 6poj
N3oTonu

N306apu

Monekyna

JoH

KatjoH

AnjoH

MopMynHa efuHKa

6poj Ha NpPOTOHw,
HEeyTPOHMU, eNIeKTPOHMU,
aToMcku bpoj u MaceH

6poj Ha pa3nnyHM aToMMm.

— HPEBEHTaLI,VIM: XNBOTOT
n 0enoTto Ha UCTAKHATKU
Hay4yHULU XeMNYyapu

(EpHct Pagepdopg,
Hunc Bop u ap.).

MeTtogu:
— [lpesenTayuja
—  [Juckycuja
—  WnycTpauuja
— [emoHcTpaumja

— Hymepuuko
npecMeTyBame

— MeHTopcTBO M

Haco4yyBake

onpegenysa 6poj Ha

€1eKTPOHU BO €1EKTPOHCKHU

CI0eBM BP3 OCHOBA Ha
aToMCKMOT 6poj;

onpegenysa 6poj Ha BaneHTHH
efleKTPOHM U ro NoBp3yBa Co

MOMMOT 3a jOoH;

objacHyBa chopmupatbe Ha

KaTjOH U aHjoH;

Aecb1HMpa 1 NpaBu pasnuka

Mery pa3nMyHuTe BUL0BM
rpapgbeHu efuHKU: aTOMM,

MOJIEKYNIN U jJOHW;




- NpaBy pasnuka Mery eieMeHT,
efleMeHTapHa CyncTaHuga,
coefMHeHWe 1 CMeca 1 No3HaBa
nocTanku 3a pasfBojyBatbe Ha
KOMMOHEHTM 0[ CMeca.

CoppxuHu:

— EnemeHTu, enemeHTapHu
cyncTaHum (Metanu,
HeMeTasnm 1 cemmmeTanu)

U coeguHeHunja

—  Cmecu (xoMoreHu n

xeTeporexu)

— [locranku 3a
pa3fBojyBatbe Ha

KOMIMOHEHTU 0[] CMeca
Monmu:

—  Enement

— EnemenTtapHa cyncrtaHua

—  Mertan

— Hewmetan

—  Cemumertan

— CoepuHenune

—  Cmeca (xomoreHa u

xeTeporeHa)

AKTHUBHOCTH:

— [uckycwja 3a noumure:
efleMeHT, efleMeHTapHa
CynCTaHLa, CoeuHeHNe,

cMeca.

— EkcnepumenTantu sexou:

Hab/byoyBarbe U
naeHTUUKyBatbe Ha
CBOjCTBAaTa Ha PasfMyHM
cyncTaHum; fobusarbe
coefjMHeHune o
efleMeHTapHM CyncTaHum;
pa3/ioxyBatbe Ha
coefMHeHne Ha
efleMeHTapHM CyncTaHum;
NPUroTByBae CMecH;
pa3fiBojyBate Ha

KOMMOHEHTH 0/} CMeca.
MeTtopgu:

— [lpesenTauuja

— [wuckycuja

— Habmynysatbe

AedrHMpa NoUMM 3a eNeMeHT,
efleMeHTapHa CyncTaHLa,
coefMHeHne 1 cMeca u
HaBedyBa NpuUMepH;

ro UHTeprnpeTupa npeky
NPMMepH 3HaYeHeTo Ha

HaBefeHuTe nonmMu;

npaBK jacHa pasninka mery
NOUMUTE: eNIEMEHT,
efleMeHTapHa CyncTaHua u

coeanHeHue;

pa3nnKyBa XOMOreHa o

XeTeporeHa cMeca;

ja npumeHyBa
KopnycKynapHaTa Teopuja
npu naeHTudmkaumja Ha
efleMeHTapHM CyncTaHuy,

coefMHEeHuja u cMecu;

MPMMEeHYBa NOCTanNkKM 3a
pa3fBojyBae Ha

KOMMOHEHTU 0 CMeca.




Nerypa

HekaHTauuja
®duntpaumja
Hectunauuja

Kpucranusauuja (og
pacTsop)

ExcnepumeHntupame

JemoHcTpauuja




Mogynapxa eguuunua 3: MEPUOJEH CUCTEM HA ENNEMEHTUTE (5 yaca)

TabnuuaTa Ha NepMOLHUOT CUCTEM
Ha efleMeHTUTE KOPUCTEjKM

noumMuTe 3a NepuoAa u rpyna;

eneMeHTuTe
Moumu:

- I'Iepmo,u,eH CUCTEM Ha

enemMeHTUTE
— [lepunoam

— [pynu

nepuooHUOT CUCTEM Ha

enemMeHTuTe.

— [Mpukaxysarbe pasnuuHu
BMA0BM TabMLM Ha
Knacudumkaumja Ha

eJieMeHTUuTe.

— Bex6u: MNpoHaoratwe
nofaToLy 3a onpeaeneH
enemeHT of TabnuuaTa
Ha NEepUOLHMOT CUCTEM
(xeMucku cumbon,
aToMcku 6poj,
NpUNagHoCT Ha
oApeneHa rpyna u

Pepn. PesyntaTtu op yueme CoppXXvHU 1 nonMm AKTUBHOCTU U MeToaU KpuTtepuymu Ha oueHyBate*
6poj
YueHukot/yueHuukara ke buge CopxuHm: AKTUBHOCTH: YueHukoT/yueHuukata Moxe pa:
cnocobeH/a pa:
— CipykTypa Ha Tabnuuata — [wuckycwja 3a cTpykTypata — jaonuwysa Tabnuuata Ha
) - ja onuwyBa cTpykTypaTa Ha Ha NepUOSHMOT CUCTEM Ha Ha Tabnuuarta Ha NepPUOAHUOT CUCTEM Ha

e/leMeHTUTE KaKo HauMH Ha
Knacuduumparbe Ha

eJfieMeHTUTE;

— pa3nukyBa rpynu o nepuoam
Y r0 MO3HaBa HUBHOTO

O3HayyBahbE;

— ja pa3bupa nepuoguyHaTa
3aKOHUTOCT Kaj XEMUCKUTE

efeMeHTy;

—  KOpMCTM NofjaToum 3a
enemeHTuTe og Tabnuuarta Ha
NEPUOAHUOT CUCTEM Ha

enemMeHTuTE;

* BHeceHu ce cTaHpapam/MHAMKATOPY 33 NOCTUTHYBakbe Ha PE3yNTaTUTE Of, yYereTo Bp3 OCHOBA Ha KOW Ce OnpeaenyBaaTt KpUTepUyMUTe 3a OLeHyBatbe.




nepuoga v ap.).

Mpe3eHTaumu: xMBoToT
¥ A,enoTo Ha UCTaKHaTy
Hay4YHULM XeMnyapu
(OMuTpuj Mengenees,
JoxaH Bondpranr
[NebepajHep, LloH
Hbynenpac, Xenpu Mo3znu
u ap.).

MeTtogu:

Ouckycuja
[Mpe3enTaymja
JemoHcTpauuja

WnycTtpauuja

- 'M NOBP3yBa CTPYKTypaTa Ha
aToOMOT Ha eN1eMEHTOT U HEroBOTO
MecTo BO Tabnuuara Ha

nepuooHUOT CUCTEM;

ConpxuHu:

— [lepnopen cuctem Ha
enemMeHTuUTe U rpagbara

Ha aToOMOT

AkTuBHOCTH:

Iunckycuja 3a
MoBp3aHOCTa Ha
CTPYKTypaTa Ha aTOMOT Ha
€/1eMEHTOT M HEroBoTO
MecTo Bo TabnuuaTa Ha

nepuooHUOT CUCTEM Ha

npasu 1 objacHyBsa Bpcka
mery 6pojoT Ha rpynara Bo
Koja ce Haora enemMeHToT U
6pojoT Ha BaneHTHUTe
e/IeKTPOHM BO aTOMOT Ha




eNneMeHTUuTe.

— Bex6u: Onpepenysatbe
MECTO Ha eNleMeHT BO
Tabnuuata Ha
NepuogHUOT CUCTEM Ha
efleMeHTUTe Bp3 0CHOBA
Ha rpajbarta Ha HeroBuoT

aToM 1 obpaTHo.
MeTtopgu:
— [Huckycuja

— [lpecmetyBamne

E€NeMEeHTOT;

npasu 1 objacHysa Bpcka
mery 6pojoT Ha nepuoaaTa Bo
KOja ce Haora eNieMeHToT U
6pojoT Ha eNeKTPOHCKMOT CNoj
BO KOj Ce HaoraaT BaJfIeHTHUTe
eNIeKTPOHM Ha aTOMOT Ha

€J1IeMEHTOT,;

- ro npeno3Haga v 0bjacHyBa TpeHAOT
Ha NepuoMUYHO U3MEHYBatbe Ha
MeTanHuTe/HeMeTanHuUTe CBOjCTBA

A0JSDK NepuoAa 1 [omxK rpyna.

CoppxuHu:

— [lepuogmnuHocT Ha

METaJ'IHVITE/HEMETaJ'IHVITe

CBOjCTBA

AkTuBHOCTH:

— [lpe3eHTupame Ha
NepUoANYHOTO
“3MeHyBare Ha
MeTasnHuTe/HemeTanHuTe
CBOjCTBa JOJIX Nepuoaa u
LOJIX rpyna.

— Bexoba: Ananusuparse
NoAaTOLM
knacucuumpare

€JIeMEeHTapHN CyncTaHum

OnuLlyBa NpOMeHa 0f,
MeTasIH1 10 HEMEeTasTHU
CBOjCTBA A0JIX OfpefieHa
nepuoaa;

cnefu nepuoguYHo
W3MeHyBae Ha
MeTanH1Te/HeMeTanHuTe
CBOjCTBA JOJSIX rpyna.

onuwlysa u objacHyBa BpcKa




COCHMQHMCBQKTBa

MeTtopgu:
— [lpe3senTauuja
—  [Juckycuja

—  WnycTpauuja

mery 6pojoT Ha rpynaTa,
6pojoT Ha BaneHTHUTe
eNeKTPOHU 1
MeTanHuTe/HemeTanHuTe

CBOjCTBa;

npeABuayBa CBOjCTBA Ha
efleMeHTapHM CyncTaHum
(MeTanu, cemumetanu,
HemeTasnu) Bp3 0CHOBA Ha
mMecTononoxbara Ha
eneMeHTUTe Bo TabnuuaTta Ha

nepMooHNOT CUCTEM.




Hasus Ha mogynapHa egutuua 4: XEMUCKU BPCKWU (7 yaca)

NnpeTcTaByBa CO LUEMATCKN MPUKa3

obpasyBarbe Ha joHCKa BPCKa.

rpafeHun coeguHeHuja
Moumu:
— Jon
— Karjon
— AwnjoH
— JoHcka Bpcka
—  Jlyncoscku cumbonu
— Enektpocrartcku cunu

— JoHcka KPpUCTanHa

—  Bexb6u: Llematcko
npeTcTaByBare Ha
obpa3syBatbe jOHCKA BPCKa
MpeKy pasnnyHu

npumepm.

—  Bex6u: Ucnutysarbe
CBOjCTBA HA jOHCKM

rpajeHn coefuHeHtja.
MeTtopgu:
—  [Huckycuja

—  WnycTpauyja

Pep. Pesyntatu o yuere Coap>XuHU 1 Noumm AkTuBHOCTM 1 MeTOAM Kputepuymu Ha oueHyBame*
6poj
YyeHukot/yuenunukara ke buge CoapXuHu: AkTuBHOCTH: YyeHuKoT/yueHnukaTa Moxe Aa:
cnocoben/a pa: ) .
— JoHcka Bpcka — [uckycuja 3a obpasysatbe — v aecpmHmMpa noummTe: joH,
- nechnHMpa joHCKa BpCKa U . . joHCKa BpcKa. KaTJOH 1 aHJOH;
1 — (CsojcTBa Ha joHCKM

— MpaBw pasninKa Mery KaTjoH K
aHjoH;

— objacHyBa HauuH Ha
obpa3syBarbe joHM (KaTjoHu 1

aHjOHM) M jOHCKA BPCKa;

—  MULLYBa TYMCOBCKU CUMBOIUN 1
NPaBUIHO M NPUMeEHYBa NpU
npeTcTaByBame Ha
obpa3yBarbeTo Ha joHCka
BPCKa;

— objacHyBa CBOjCTBa Ha jOHCKM
rpajeHn coeaunHeHuja;

* BHeceHu ce cTaHfapam/MHAUKATOPY 33 NOCTUTHYBakbe Ha PE3YNTaTUTE Of, YYereTo Bp3 OCHOBA Ha KOW Ce OnpeaenyBaaTt KpUTepUyMUTe 3a OLeHYBatbe.




peLieTka — [lpe3senTauuja
—  @opMynHa egnHKa — EkcnepumenTtuparse
- BechrHMpa KoBaneHTHa BPCKa, Coppxunu: AKTuBHOCTH: AeduHMpa 1 pasnukysa

npeno3sHaBa HenonapHa 1 nonapHa

KOBa/1eHTHa BPCKa U NpeTCcTaByBa CO

LemMaTcku npukas obpasysare Ha

KOBa/1eHTHA BPCKa.

— HenonapHa v nonapHa
KOBaJleHTHa BpCKa

— CBojcTBa Ha KOBaneHTHO

rpajieHu CyncTaHuum
Moumu:

— KoBaneHTtHa BPCKa

(HenonapHa 1 nonapHa)
— Enexrtponcku nap
— EpwuHeuna Bpcka
— [JlBojHa Bpcka
— TpojHa Bpcka
—  Jlyncoscku hopmynu

— EnektponeratusHocT

— [uckycuja 3a obpasysatbe
KOBaneHTHa BpCKa.

—  Bexb6u: Llematcko
npeTcTaByBare Ha
obpa3yBatbe HenonapHa u
nonapHa KoBaneHTHa
BPCKa NPeKy pa3finyHu

npumMepu.

— Bex6u: Ucnutysarbe
CBOjCTBA HA KOBAJIEHTHM

CyncTaHum.
MeTtopnu:
—  [Juckycuja
- Wnyctpauuja
— [lpesenTayuja

— ExcnepumenTupame

rnonapHa u HenonapHa
KOBaneHTHa BPCKa;
AecuHupa
e/leKTPOHeraTUBHOCT U ja
NoBp3yBa CO KOBaNeHTHaTa
BPCKa;

MULLYBa NYMCOBCKMU CUMBOIN 1
chopMynn 1 NpaBUIHO 1
npuMeHyBa npu
npeTcTaByBate Ha
KOBaJIEHTHOTO CBP3YBatbe;
nperno3HaBa 1 NpaBK passinka
Mery eMHeYHa, ABOjHA 1
TPpOjHa BPCKa;

objacHyBa cBojcTBa Ha
KOBaNIEHTHO rpajeHn
CyncTaHum;

MpaBu pa3finka Mery jOHCKU 1
KOBASIEHTHU CYNCTaHLM 1

cropefyBa HUBHM CBOjCTBaA.




Mogaynapta eguiuua 5: OCHOBHU MPYNU HEOPTAHCKW COEAUHEHWIA (22 vaca)

Knacudguumpa okeuauTe; ja
npMMeHyBa HOMeKaTypara
33 OKCMIUTE; M MO3HaBa U I
OMuLLIyBa CBOjCTBATA Ha
OKCMANTE N HAUMHUTE 33

HWBHO f06UBatLE;

- Mopenba Ha okcuauTe (cnopen,
COCTaB U Cropej CBojcTBa)

- Haumnuu 3a gobusarse Ha okcuam
- CBojcTBa Ha okcuauTe

Monmu:

- Okcup,

- MeTtaneH okcug

- HemeTtaneH okcup

- Kucenuncku oxkeupg,

- baseH okcupg,

- AMcboTepeH okcug

- UnpndbeperTeH (HeyTpaneH)

3a UMEHYBakb€ OKCUAN U COCTaByBah€

chopMynu Ha oKcUau.

- Bexxbu 3a pa3nuyHu HauMHM Ha
KnacuduKaLmja Ha OKCUAUTE Co
npuMeHa Ha Tabnuua Ha nepuofeH

CUCTEM U HACTaBHU NUCTOBMN.

- CocTaByBare Tabenu 3a
Knacudumkaumja Ha oKCUAK 1 JUCKyCHja
OKOJ1y pa3/IMYHMTE HAUYMHU Ha

knacudumkauuja.

- Bex6a: [lokaxkyBare Ha npunagHocTa
Ha OKCWJ KOH K/lacaTa KUCeIMHCKMK, T.e.

6asHu OKCMAun Bp3 0OCHOBA Ha HeEroBaTta

Pen.
A Pe3syntatu op yueme CoppxuHu u noumn AKTUBHOCTH 1 MeTOaM Kputepuymu Ha oueHyBame*
6poj
, AKTUBHOCTH:
YEeHUKOT/yueHUYKaTa Ke OpXXUHMU: YEeHUKOT/yuyeHUUYKaTa MoXe aa:

y C BHOC y

6bune cnocobex/a pa: - Mowm 33 oxcHan u - luckycwuja Bo BpCKa Co NOMMOT OKCug | _ ro sechuHmMpa 1 o6jackysa noumot
1 -rn ,u,echHMpa " HOMEHKJ/IaTypa Ha OKCUAUTE - Bexxbu 3a npeno3sHaBame Ha okcuawm, oKenp;

- HabpojyBa oKcMAm Kou ce
CpekaBaaT BO Npupojata u
CeKOjAHEBHUOT XXUBOT;

- Npeno3HaBa OKCUA COpef
cdhopmyna;

- IMeHYBa OKCUJ BP3 OCHOBA Ha
naneHa hopmyna;

- cocTaByBa popMyna Ha OKcup, Bp3
OCHOBA Ha MO3HaTO UME;

- KnacnduLmpa oKCUAMN KaKo
OKCMAM Ha MeTann 1 OKCUAM Ha
HemMeTanu crnopes XeMUCKUOT
COCTaB;

*BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 3d NOCTUTHYBAH-€ Ha pe3ynTaTuTe o y4eHeTo BP3 OCHOBA Ha KOU Ce onpeaenyBaaTt KpUTepnymuTe 3a OueHyBambe.




oKCUA peakLuja co Boja. - KnacuduLmpa oKCUAMN KaKo
KUCEeNUHCKK, 6a3Hu, aMboTepHU 1
- [leMOHCTpaLUMoHN eKcnepUMeHTH 3a
WHAWDEPEHTHN Cnopes TUMUYHKUTE
JobuBare Ha HeKOU OKCUM. ) ]
CBOjCTBA Ha ceKoja kJaca;
- [leMOHCTpaLMOHM eKCepUMeHTH
- 3anuLLyBa CO paBeHKa Ha XeM1cKa
/WK eKCNepMMEHTM BO Manu rpynu 3a .
peakuuja pasfiMyHu HauMHM 3a
XeMUCKUTE CBOjCTBA HA OKCUAUTE. [106UBatbe Ha OKCUAM;
- Bexx6bu 3a nuwyBar-e paBeHKM Ha - NULLYBa paBeHKM 3a
peakumnn Ha oKcnaunTe. KapaKTepUCTUYHUTE PeaKLMm Ha
MeToau: OKCUAUTE;
- [nckycwja - NoBp3YyBa CBOjCTBA HA OKCMAUTE
CO HMBHATa NPUMEHa;
- lemoHcTpaumja
- HabrbypyBarse
- EkcnepumenTuparse
- Yuetbe npeky UCTpaxKyBatbe
- BecbuHMpa XMApoKCnay; ja
AecpHMpa XMAPOKCUAN; | CoppxuHu: AkTuBHOCTH: - 1 pecbmHupa 1 pasnnkysa

npUMeHyBa HOMeK/aTypaTa
33 XMAPOKCUAUTE; T
Mo3HaBa 1 rv onuLlysa
CBOjCTBaTa Ha XMAPOKCUANUTE
1 HAYMHUTE 33 HUBHO
fobusame.

- MouM 1 HomeHknaTypa Ha

XUOpoKcuamn

- Hauunnu 3a gobusarse Ha
XUIPOKCUIM 1 CBOjCTBA HA

Xnpopokcuourte

- lnckycuja Bo BpCKa co noumuTe

xuapokcug n basa.

- Bex6u 3a npeno3HaBatbe Ha
XWAPOKCUAM U HOMEHKNATYpa Ha

XULPOKCUAN.

- ,D,EMOHCTpaLI,MOHVI EKCNepUMEeHTHU 3a

NoOMMUTE XUAPOKCHA v 6a3a;

- Npeno3HaBa XMAPOKCUAM criopen,
cdbopmyna;

- UMEHyBa XMAPOKCUA BP3 OCHOBA
Ha fageHa hopmyna;

- cocTaByBa hopmyna Ha




Moumu:
- Xuppokeug,

- baza

A06uBarbe Ha HEKOW XMLPOKCUAM U
6asmn.

- McnuTyBarbe Ha pacTBopaMBOCTa U
CBOjCTBaTa Ha pacTBOPU Ha XMAPOKCUAM
CO pa3fIMYHN UHAUKATOPM.

- ,U,EMOHCTpaLI,VIOHM E€KCNepUMeHTHn
M/W'IM EKCNnepuMeHTn BO MaJim rpynu 3a

XEMUCKUTE CBOjCTBA HAa XMAPOKCUIUTE.

- Bexx6bu 3a nuwyBatr-e paBeHkM Ha

peakunn Ha XugpokcmguTe.

- Unpmeuagyanuu (unu Bo manu rpynu)
UCTpaXkyBatba W Npe3eHTaLum Bo BpCKa
CO CBOjCTBATA M MpUMEHaTa Ha

XUIPOKCUAUTE.
MeTopu:

- [nckycuja

- leMoHcTpauuja

- Habmbypysarse

- EkcnepumenTupame

- Yueme npeky nctpaxysatbe

- MNpe3exTaumja

XUIPOKCHJ BP3 0CHOBA Ha MO3HATO
nMme;

- 3aMNuLLIYBa CO paBeHKA HA XeMUCKa
peakLuja pa3fiMyH1 HAYMHM 3a
LobuBatrbe Ha XMAPOKCUAY;

- N03HaBa HauYMHM 3a paKyBatbe CO
KOHLeHTpUpaHu 6asu;

- MULLYBA PaBEHKM 3a
KapaKTepUCTUYHUTE PeaKLum Ha
XUAPOKCUANTE;

- NO3HaBa CBOjCTBA HAa HEKOM
XUAPOKCUAN Of, CEKOjAHEBHUOT
XXWUBOT;

- NoBp3yBa CBOjCTBA Ha
XWAPOKCUANTE CO HUBHATA
NpUMeHa;




- v feduHupa u
Knacuuumpa KUCENUHUTE;
ja npumeHyBa
HOMeK/aTypaTa 3a KUCENIUHU;
M No3HaBa 1 OMuLLYBa
CBOjCTBATa Ha KUCENUHUTE U
HAYMHWTE 33 HUBHO

Jobusarse.

Coppxunu:

- NowuM 3a kucenuuu, nogenba u
HOMEHKaTypa Ha KUCENIMHUTE

- HaunHu 3a pobusarse Ha
KMCENNHM

- CBojcTBa 1 NpMMeHa Ha
KUCeNnuHuTE

Moumu:
- Kucenuna

- Heytpanusauuja

AKTUBHOCTH:

- lnckycuja 3a nouMoT KucenuHa
neduHUpaH cnopep CocTaBoT.

- Bexx6bu 3a nogenbata Ha KucenuHute
CO NpUMeHa Ha HaCTaBHU JIUCTOBM U CO

Ta6enapHM MPpUKa3u.

- Bexxbu 3a uMeHyBarbe Ha KucenmHa
cnopep fafeHa hopmyna u 3a
cocTaByBare Ha hopMyna Bp3 0CHOBA
Ha AafeHo UMe.

- I,E',(EMOHCT]Z)aLI,VIOHl'l €KCNepUMeHTU 3a

J06U1BaHe Ha HeKOU KUCETUHM.

- Bexx6bu 3a nuuyBakbe paBeHKN Ha

peakuunu 3a ,D,06VIBaI-be Ha KUCeNnuHN.

- UcnutyBatbe Ha cBojcTBaTa Ha
pacTBOpU Of KMCENMHM CO NOMOLL Ha

MHOWKATOPMU.

- [leMOHCTpaLUMOHM eKcrepUMeHTH
/WK eKCnepuMeHTM BO Manu rpynu 3a

XeMUcKkuTe CBOjCTBa Ha KUcenuHuTe.

- Bexbu 3a nuilyBakbe paBeHKU Ha

- 1o AechMHUpa NOUMOT KUCENTUHA;

- npeno3HaBsa u knacuduuympa
pa3fIMyHU BUSOBU KUCENTUHM
cropej cocTaBoT;

- MIMEHyBa KMCEeMHA BP3 0CHOBA Ha
naneHa gopmyna;

- cocTaByBa popMyna Ha KucenmHa
BP3 OCHOBA Ha NO3HATO UMe;

- NULyBa paBeHKN Ha peakuynun 3a
Pa3/IM4HU HAYUHU 3a ,L'J,O6VIBaH:>e Ha
KUCennHu;

- HabpojyBa KapaKTepUCTUYHM
CBOjCTBA Ha KUCESIMHUTE;

- N03HaBa M NPMMeHyBa HauMHK 3a
paKyBatbe CO KOHLeHTpUpaHu
KUCENIMHU U HUBHO pa3peyBatbe;

- NULYyBa PpaBeHKN 3a
KapaKTePUCTUYHNTE peaKUuKnn Ha
KUCennHuTe;

- HabpojyBa NOBaXXHU KUCENUHU KOM
ce ynoTpebyBaat BO
nabopatopuuTe, MHLYCTpUjaTa 1
CEKOjAHEBHUOT XXMBOT;




MOBAXXHU peakKUunn Ha KNCENTUHUTE.

- Mpumena Ha UKT 3a pobusatbe
CBOjCTBa Ha KUCenuHu (Buaeo
eKCMEePUMEHTH U aHUMaLUK).

- Unpmeuagyanuu (unu Bo manu rpynu)
MCTpaXkyBatba M Npe3eHTaLum 3a
NPUMEHa Ha KUCENMHUTE BO

CEeKOjAHEBHMOT XMBOT U MHAYCTpUjaTa.

MeTopu:

- uckycuja

- lemoHcTpaumja

- [pesenTaumja

- Unyctpauuja

- HabrbypyBarse

- EkcnepumenTtupamse

- Yyeme npeky ncTpaxysarbe

- MEHTOpCTBO M Haco4vyBahe

- NOBP3yBa CBOjCTBA Ha KNCENNHUTE
CO HMBHATa NPUMEHa;

- 1 gecbuHupa u
Knacuduumpa conute; ja
NpUMeHyBa HOMeK/aTypaTa

CoppxuHu:

- Mowum 3a conu v nogenba Ha

conunte

AkTuBHOCTH:

- Auckycuja 3a noumot con.

- Bexxbu 3a nogenbara Ha conuTe co

- ro feduHupa noMmor con;

- npeno3Hasa v knacuduuympa
Pa3fIM4yH1 BULOBU CONM Cropes,




3a COMU; MY No3HaBa u
OMuLLIYyBa CBOjCTBATA Ha
CONUTE U HAYMHUTE 3@ HUBHO
fobusame.

- HomeHknatypa Ha conu

- HaunHu 3a nobusarse Ha conu
- XeMUCKM peakuum Ha conute

- Hekou noBaxxHu conu 1 HUBHA
npuMeHa

Moumu:

- Con

- Hopmanhu conu

- XuaporeH conu

- [BojHu (MewwaHu) conu
- Xugpokcug conm

- Kpuctanoxugpatu

NnpuUMeHa Ha HaCTaBHU TMCTOBU U CO

TabenapHu npukasm.

- Bex6u 3a umeHyBatbe Ha con Bp3
OCHOBA Ha no3HaTa copMyna 1 3a
cocTaByBate (popMysna Bp3 OCHOBA Ha
MO3HaTO UMe.

- Mpe3eHTuparse 1 HabsbyayBatbe Ha
36MPKM Of, CONU M HA UITYCTPUPAHU

MaTepujanu 3a conu.

- [leMOHCTpaumMoHm ekcnepuMeHTH
W/Wnn eKCNepuMMEHTH BO Manu rpyni 3a

,D,06V|Bal-be Ha HEKOU COoJIn.

- Bexx6bu 3a nuuyBakbe paBeHKN Ha

peakuunu 3a ,D,O6VIBal-be Ha Cconn.

- ,D,EMOHCTpaLI,VIOHVI €KCNepUMeHTHn
M/W'IM €KCNepnuMeHTn BO MaJiv rpynu 3a

MOBa>XHUTE peakKuun Ha conuTe.

- Bexx6bu 3a nuwyBar-e paBeHKM Ha

MOBa)XXHU peakuuun Ha conuTe.

- Unpusupyanuu (unu Bo Manu rpynu)
NCTpaXkyBatba U Npe3eHTaLum 3a

NMpuUMeHa Ha connTe BO CEKOjﬂ,HEBHMOT

COCTaBOT;

- UMeHyBa con criopef chopmyna u
no3HaBa TPUBMjaNIHN UMUHbA HA
HeKowu conu;

- cocTaByBa opMy”na Ha con Bp3
OCHOBA Ha MO3HaTO UME;

- NULyBa paBeHKN Ha peakuynun 3a
Pa3/IM4HN HAYUHU 3a ,D,06VIBal-be Ha
conu;

- NULYyBa paBeHKU 3a NOBAXXHU
pPe€aKuun Ha CconuTe;

- NMO3HaBa NOBa>XXH" COJIU N HUBHA
npuMmeHa BO CEKOj,D,HEBHMOT XXUBOT;

- MpaBu reHepuyYKaTa Bpcka Mery
rNaBHUTE rpynu HEOpraHCku
coefuHeHuja.




KMBOT M UHAYCTpUjaTa.

- lnckycwja 3a reHepuuKknUTE BPCKU Mery
FMaBHUTE TPy HEOPraHCKM
coefiMHeHMja.

- EkcnepumenTantu Bexx6u Bo Manu
rpynu 3a peLlaBame Ha KOHKpeTeH
npo6nem (Ha np. sobuBatbe Ha
KOHKpeTHa COoN TPrHyBajKu 0f HeKoja

e/IeMeHTapHa CyncTaHua uiu OKCM,D,).

MeTopu:

- [lnckycuja

- leMoHcTpauuja

- MNpe3exTaumja

- Unyctpauuja

- HabrbypyBarse

- EkcnepumenTuparbe

- Yyeme npeky ncTpaxysatbe

- Yuerbe 3aCHOBAHO Ha peLlaBatbe
npobnemu

- MEHTOpCTBO M HacovyyBah€e




Mogynapxa eguuuuya 6: OCHOBU HA XEMUCKOTO CMETAHMSE (8 vaca)

aTOMCKM Macu ¥ penaTuBHUTE
MOMNeKYCKU Macu 1
npecMeTyBa penaTusHU

MOEKYNCKN Macu;

- MpecmeTyBatbe Ha penaTUBHM

MOJIEKYICKM MaCHU

Monmu:

- AtoMcka (yHudmuympaa)
eauHMLA 3a Maca (u)

- PenatusHa atoMcka Maca (A;)

- PenatusHa monekyncka maca
(M)

- PenatusHa popmyncka maca

Ha aToOMUTEe U BOBeAyBak€ Ha aTOMCKaA

(yHucbuumpaHra) eaunmua 3a Maca.

- Ouckycuja 3a pU3NUKMTE BENUUMHM
penaTUBHM aTOMCKa Maca U penaTuBHa

MOJIEKYNCKa Maca.

- Bexxbu 3a npecMeTyBatbe Ha penaTuBHM
MOMNEKYNCKM Macu Ha eNleMeHTapHU
CYNCTaHUM U COeAUHEHW]a, BKITy4yBajKu
TV 1 KpUCTanoxmpparture.

MeTopu:

- finckycuja

- Hymepuuko npecmetyBatse

Pep.
A Pe3syntatu o yueme ConpxvHu u nonmm AKTUBHOCTM 1 MeTOAM Kputepuymu Ha ouenysame*

6poj

YueHukoT/yueHnukara ke Coppxunu: AkTuBHOCTH: YueHukoT/yueHnukata Moxe pa:

6uae cnocober/a pa: .

) - Ouckycu not T - AepMHUpa aToMCKa
- PenatueHa aTomcka mMaca Auckycuja 3a notpe6ara op Aecourmp

- T NPUMEeHYBa penaTuBHUTE KBaHTUTATMBHO U3pa3yBatbe Ha MacaTta (yHndbmumpata) eanHmua 3a Maca;

1 penaTMBHa MOJeKyJCKa Maca

- Pa3/iMKyBa BUCTUHCKA aTOMCKa
MacCa o[ penaTuBHa aTOMCKa Maca;

- fechuHMpa v 3anuilyBa
BEJIMYMHCKM PaBEHKM 3a
penaTMBHa aToMcka Maca u
penaTMBHa MOMEKyCKa Maca;

- I'M pa3fiMKyBa nommuTe
penaTMBHa MOJIEKYJICKa Maca U
penatusHa hopmysncka Maca;

- npecMeTyBa penaTuBHM
MOMNEKYNCKN MacK Ha efleMeHTapHK
CyNCcTaHUM 1 CoeAnHeHN]a,
BKJTy4yBajK1 M1 u
KpucTanoxugpature;

*BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 3d NOCTUTHYBAH-€ Ha Pe3ynTaTuTe 0 y4eHeTO BP3 OCHOBA HA KOU Ce onpeaenyBaaTt KpUTepnymuTe 3a OueHyBakbe.




- fecbmHMpa KONMYecTBoTo
CyncTaHua u egMHULATa MoN
¥ Aa ro noBp3yBa
KOJIMYeCTBOTO CyncTaHLa co

ABOFB,D,pOBaTa KOHCTAaHTq;

Coppxunu:
- Konnuectso cyncraHua n mon
Monmu:

- Konunuectso CynctaHua

AKTuUBHOCTH:

- Auckycuja 3a pusnukata BennumnHa

KOJINYeCTBO CyncTaHua n egmHuuaTa MoJ.

- AkTBHOCTM (BO Manu rpynu) 3a
npeTcTasyBatbe Ha 1 mol.

- ja nedpuHmupa cbusnukata
BE/IMYMHA KONIMYECTBO CyncTaHua 1
efiMHMLaTa MonT;

- obajcHyBa Npeky npMMepy Bpcka
mery 6poj Ha eAUHKM U KONUYECTBO

ncTaHua;
- Mon CyncTaHua;
- ABorappos 6poj - Pabota Bo rpynu co kopuctere Ha UKT | - NpaBu Bpcka Mery BesiMymMHaTa
3a: KOJIMYeCTBO CyncTaHua 1
- ABoragpoBa KOHCTaHTa .
P > OTKpMBarbeTO Ha ABoragposuotr | ABOTapoBaTa KOHCTaHTa U ja
6poj; MpeTcTaByBa CO BENIMYMHCKA
» Konky e ronem Asorafposuot paBeHka;
6poj. - MpaBM BpCKa Mery efuHuLaTa
MeTtopu: mon u AsoragpoBuoT 6poj;
- ﬂ,MCKyCMja - NpaBu pa3/inka Mefy ABOFa,D,[.')OBa
KoHCcTaHTa u Asoragpos 6poj;
- lemoHcTpaumja
- T'M U3pasyBa v arv ConpxuHu: AxTuBHOCTHM: - v feduHmpa MonapHuTe

noBp3yBa MoNlapHuTe
BEJIMYMHM MPEKY BENYMHATA

KOJIN4ECTBO CYNnCTaHuUa;

- MOJ'IapHVI Be/TIUYNHU

Moumu:

- Inckycwja 3a MonapHUTe BEIMUMHK
KaKo MHTEH3WBHW BENIMYMHU U HUBHATA
BPCKa CO COO/iBETHATa eKCTEH3MUBHA

BeJINYnHa.

- [lnckycuja 3a MonapHuTe BEIMUUHK:

BefiMuMHU: ABOrafpoBa KOHCTaHTa,
MOJapHa Maca v MonapeH
BOJIYMEH;

- T'M NPEeTCTaByBa CO BENMUYMHCKA
paBeHKa BpCKUTe Mery:
KONMYEeCTBOTO CyncTaHua v 6pojot




- EkcTeH3uBHa BennumnHa
- UIHTeH3nBHa BennumMHa
- MonapHa BennumnHa

- ABorapipoBa KoHCTaHTa
- Monapxa Maca

- MonapeH BonymeH

ABoragpoBa KOHCTaHTa, MoslapHa Maca 1
MOMapeH BOyMeH.

- UnpusuayanHa (unu pabota Bo Manu
rpynu) co npumena Ha UKT 3a
unycTpaumja Ha ABoragpoBmoT 3aK0H 3a
ucT 6poj eLMHKM 1 3a NOCTOjaHu
BOJIYMEHU Ha Pa3fIMYHM racoBu NP1 UCTU

Ha eIMHKM, KONIMYEeCTBOTO
CcyncTaHua u Macata u
KOJINYeCTBOTO CYNCTaHLa U
BOJIYMEHOT Ha rac npeky
coojBeTHaTa MoslapHa BeJIMYMHA;

- ro gecmHupa Asoragposuot
3aKOH 3a MOCTOjaHN BOSlYMEHM Ha
Pa3fIMYHU racoBwm Npu UCTH YCII0BY;

yCNoBMU.
- CraHpapAHu yCnoBm 3a racosu
MeTtopgu:
- lnckycuja
- [pesenTaumja
- pewwasa 3afauvm Bp3 ocHoBa | CoppxuHu: AxkTuBHOCTH: - peluaBa 3a/iauu 3a BpCKUTe Mery,

Ha KONMMYyecTBo CyncTaHua n

MOJ1IapHU BEJTUYNHMN.

- MpecmeTyBatbe Bp3 0CHOBA Ha
KONMYECTBO CyncTaHLa 1

MOJ1IapHU BEJIUYUHHA

- MpecmeTyBatbe co MefycebHo
noBp3yBatbe Ha 6poj Ha efuHKK,
Maca v BonyMeH npeky
KOJIMYeCTBO CyncTaHua (T.e.
MOJIapHM BENIUYMHM)

- Bexxbu: peluaBarbe HyMepuuKM 3agaum
3a npecMeTyBame 6poj Ha eAUHKY UNK
KONMYEeCTBO CyNncTaHLa BP3 OCHOBA Ha
HUBHaTa Bpcka co ABorafposara

KOHCTaHTa.

- Bexxbu: peluaBarbe HyMepuuKM 3agaum
3a npecMeTyBame Maca Um KoimyecTso
CyncTaHLa Bp3 0CHOBA Ha HUBHATa BPCKa

CO MOJ1apHaTa Maca.

- Bex6u: pelwasare HyMepuuKm 3aaum

KOMIMYeCcTBOTO CYNCTaHLa,
MOJapHUTE BENUYMHU M 6pOjOT Ha
eAMHKMW, MacaTa 1 BONYMEHOT Ha

cyncTaHuuTe.




3a npecMmeTtyBarbe BOJIYMEH Ha racoBU
npuv CTaHAapAHU yC10BU NN KONNYeCTBO
CynctaHua Bp3 0CHOBA HAa HMBHATA BPCKa

CO MONApHMOT BOJTYMEH.

- Bexxbu: PeluaBare npobnemcku 3agaun
3a npecMeTyBatbe Ha 6poj Ha eanHKY,
Maca 1 BOJlyMeH NpeKy KoNUYecTBo

cyncTaHua (1.e. MONapH1 BeUUMHM).
MeTtopgu:
- Hymepuuko npecmetyBame

- Yyere 3aCHOBaHO Ha peLlaBarbe

npobnemu




MogynapHa eguumnua 7: XEMUJATA UXKUMBOTHATA CPEOUHA (S yaca)

BOAATaq, H6j3VI HOTO 3Hauyerwe

¥ NpMMeHa.

Moumu:
- AHomanuja Ha BogaTa
- PacteopyBau

- XurpockonHoct

Hej3MHK CBOjCTBA.

- Bexx6a: cnutysarbe Ha cBojcTBaTa Ha
BOJaTa KaKo pacTBopyBsau.

- [Npumena Ha UKT 3a 3HauereTo Ha
BOJaTa 3a XXMBWOT CBET 1 Hej3MHaTa
NpMMeHa BO OMaKMHCTBOTO 1 BO
WHOyCTpuWjaTa.

MeTtopu:

- [nckycuja

- lemoHcTpaumja

- HabroypyBarbe

Pep.
A Pesyntatu op yuere ConpxvHu u nonmu AKTUBHOCTM 1 MeTOAM Kputepuymu Ha ouenysame*
6poj
. Yuenukot/yueHnukata Moxe pa:
YueHukoT/yueHunukara ke Conpxunu: AKTUBHOCTHM: Iy A
6bune cnocoben/a pa: . . . . - ' N03HaBa OCHOBHUTE CBOjCTBA
- CBojcTBa Ha BOAATa, HEj3MHO - [Inckycuja 3a cBojcTBaTa Ha BojaTa 1
. Ha BOAaTa;
1 - 1t o6jacHyBa cBojcTBaTa Ha | 3HaUeHbe M npumena 3a NpUYUHMTE 3a NojaBaTa Ha HeKoU

- NpeKy NpUMepH ja onuLlyBsa
aHoManujaTa Ha BofaTa;

- rn objacHyBa npuumnHKTE 3a
aHoManujaTa Ha BojaTta u apyrute
CBOjCTBA Ha BOAATa;

- r'M NOBp3yBa CBOjCTBaTa Ha BoAATa
CO HEj3MHOTO 3HaueHe 3a XNBUOT
CBET W Hej31HaTa NpUMeHa BO
WHOYCTpUWjaTa U CEKOjAHEBHUOT
KUBOT;

*BHeceHu ce CTaH,D,ap,D,VI/VIH,D,VIKaTOpVI 3d NOCTUTHYBaH-€ Ha Pe3ynTaTuTe 0 y4eHeTO BP3 OCHOBA HA KOU Ce onpeaeniyBaaTt KpUtepnymuTe 3a OueHyBake.




- EkcnepumenTtupare

- [Npe3enTaumja

- 'M MO3HaBa NPUYMHUTE 33
buropnusocTa Ha BoaaTa u
3a Hej3MHOTO 3arajyBatbe U
OMNMLLIYBa HAYMHU 3
MpeyncTyBare Ha
3arafieHuTe u oTnagHuTe

BOOM;

CoppxuHu:

- BuropnueocT Ha BopaTa u
OTCTpaHyBatbe Ha buropnneocTa

- 3arapyBatbe Ha NpUpoaHUTe

BOAM M NPeYUCTyBakbe Ha BoAaTa
Monmu:

- Buropnusoct (npuspemeHa u

nocrojaHa)

- Xnopupatbe

AKTuUBHOCTH:

- [Inckycuja Bo Bpcka co buropnmnsocTa
Ha BojaTa.

- EkcnepumeHT 3a npoBepka Ha
buropnmeocTa Ha fecTunMpaHa Boja v

yeuiMeHCKa Boja.

- [le6aTa: NO3UTUBHU U HEraTUBHM

CTpaHu Ha buropnusata Boja.

- lnckycuja 3a pa3nnMyHnTe HaUMHM 3@
OTCTpaHyBatbe Ha buropnunsocTa Ha

BojaTa.

- EkcnepumenTu Bo rpynu 3a
Pa3NUYHUTE HAUMHM 33 OTCTPaHyBabe

Ha 6V|FOp)'IV|BOCTa Ha BojaTa.

- lnckycuja 3a npuumnHuTe 3a
3arajlyBatbe Ha BojaTa.

- Mpe3eHTupatse BUAEO MaTepujan 3a
npeyncTyBare Ha Boaarta.

- rv objacHyBa nommuTe buropnusa
BOJA W Pa3/fIMYHUTE BUAOBU
buropnumeocT;

- ' N03HaBa NocneuuuTe of
buropnmeocTa Ha BojaTa BO
LOMaKUHCTBOTO M UHAYCTpHjaTa;

- NO3HABa HAa4YNHU 3a OTCTPaHyBak€e
Ha 6MFOpﬂVIBOCTa Ha BOA4ATaq;

- HaBenyBa NPUYUHUTENN 3a
3arafyBameTo Ha BOAATq;

- rv 0bjacHyBa co npumepu
HaUMHWTE Ha 3arafyBatbe Ha
BOAUTE;

- TN NMO3HaBa NOCTAnNKUTe 3a
npevyncTyBak€e Ha BOAaATa.




MeTopu:

- [lnckycuja

- EkcnepumenTupatbe
- Habmypnysarse

- lemoHcTpauuja

- lNpe3enTaumja

- r0 N03HaBa COCTABOT Ha
YMCTMOT BO3AYX, I
objacHyBa npuumMHUTE 1
nocneauumuTe 0f HErOBOTO
3aragyBatbe 1 No3HaBa
HAYMHM 32 3aLUTWUTA OF,

3aragyBame€;

CoppxuHu:

- CocTaB Ha BO3AyXOT,
3arajlyBatbe Ha BO3JyX0T U
3alITUTa of 3aragyBatbe

Moumu:

- Bo3gyx

- EcbexT Ha cTakneHa rpaguHa
- Kucenu goxxgosu

- O30H

- Cmor

AkTuBHOCTH:
- lnckycuja 3a coctaBoT Ha BO3AyXOT.

- Bexx6u: TabenapHo u rpacuuko
MpeTcTaByBakbe Ha COCTABOT Ha

BO3AyXOT.

- lnuckycuja 3a npuymnHuTe 1
nocneauuuTe of 3arafyBarbe Ha

BO34YyXOT.

- UctpaxyBarse BO Manu rpynu co
npumera Ha KT n npesenTauuja 3a:

» MpUYMHUTE 3a NojaBa Ha edekT Ha
CTakfieHa rpafiMHa v nocneguuuTe
Of Hero;

> MNPUYMHUTE 3a N0jaBa Ha K1cenu

[0XK00BU U MOC/eAULUTE Of, HUB;

- O MO3HaBa COCTABOT HA YUCTMOT
BO3AYX;

- rn HabpojyBa NpUYnHMTE 3a
3araflyBatbe Ha BO3JyXOT;

- rv 0bjacHyBa noumuTe: ehekT Ha
CTaKneHa rpaguHa, Kucenu
L,OXA0BU, 030HCKU JyMKU U CMOT,
KaKo M nocneauuuTe of HUB;

- NO3HaBa HAUYMHU 3a 3aLUTUTa Of
3arajyBarbe Ha BO3[yXOT, KaKo 1 3a
3alWTuTa oA nocneauuuTe og
3arafeH BO3gayx;




> MpUYMHMTE 33 pa3pyLLyBae Ha
030HCKaTa 06BMBKa M nocnefuuuTe

01 BAaKBUOT MpPOLEC;

> MpWUYMHM 3a N0jaBa Ha CMOT U

ECbEKTVITe 0, HEroBOTO NOCTOEHE;

> HauuHU 3@ 3aWTuTa oA nocneauuuTe
0f 3araflyBare Ha BO3AyXOT.

MeTopu:

- [lnckycuja

- Unyctpauuja

- lNpe3enTaumja

- Yuetbe npeky UCTpaxyBatbe

- MeHTOpCTBO M HacouyBatbe

- ja objacHyBa noTpebata of
npUMeHaTa Ha NpUpOaHU 1
BeLUTauku ybpuBa BO
3eMjoflefIMeTo, KaKo 1 a ro
Mo3HaBa COCTABOT Ha

BelTaykuTe rybpuea.

CoppxuHu:

- 3Hauerbe Ha a30ToT 3a XUBUTE
OpraHu3MM 1 HEroBO KpYyXXetbe BO
npupopara

- Mownm 3a rybpuBa,
knacudmkaumja Ha rybpusaTa u

HUBHO 3Ha4yeHme U NpUMeHa

AkTUBHOCTHU:

- Inckycuja n bypa Ha naen 3a
3HaueHeTo Ha a30ToT 3a XUBUTE

OpraHusMu.

- [pe3exTaumja n guckycuja Ha
WNyCTpUpaH MaTepujan 3a KpyxXetbe Ha

d30TOT BO nNpupoaara.

- [lpumena Ha UKT u npe3seHTaumja 3a

- ro objacHyBa 3HauyereTo Ha
a30TOT 33 )XMBUTE OPraHU3Mu 1
a30THUOT LMKNYC;

- ro gedmHupa v objacHysa
MOMMOT BeLUTAuKo rybpuBo;

- knacuduumpa rybpumsa Ha
MPUPOAHM U BELUTAYKM;

- HabpojyBa HEKOM NPUPOLHM U




Monmu:
- A3oTeH umknyc

- F'y6pusa (npupoaHu n

BELUTauKM)

Ba)XKHOCTA Ha a3oToT, hocchopoT u
KanuyMoT 3a pacT 1 pa3Boj Ha

3eMjofenckuTe KynTypu 1 3a notpebata

o4 HUBHO oAOaBaH€ BO No4vBarta.

- lnckycuja 3a NnpUpOAHN U BeLTauKK
rybpusa.

- EkcnepumenTH Bo Manu rpynu 3a
MOAroTBYBakbe Ha BELUTAUKO Iy6puBo
CO OnpefeneHn Macv of, aMOHUYM
HUTpAT, aMOHWyM chocaT 1 Kanuym
XNOpUE,

MeTtopu:

- [nckycuja

- HabrbypyBarse

- leMoHcTpauuja

- EkcnepumenTuparse

- [pesenTaumja

BeLUTauku rybpuBa 1 ro no3Hasa

HWUBHOTO 3HaueHe U NpUuMeHa.




OLI,EHyBaI'be Ha NOCTUrarbaTa Ha
yuyeHuuute

Bo TekoT Ha HacTaBaTa pefl0BHO Ce CllefaT M BpeHYBaaT NOCTUramaTta Ha yyeHuuuTe, ce npubupaar nokasarenu 3a
HUBHUTE aKTMBHOCTW, MOTUBMPAHOCTA 3a yuetbe, copaboTkaTta co ApyruTe U Cfl. CO Len Ja Ce BOCMNOCTaBaT BPCKMU
Mery yuerbeTo, NoyyyBameTo 1 oleHyBareTo. OueHyBameTo Tpeba aa ce 6a3npa Ha KOpUCTeHE Pa3IUYHU METOAM U
Tpeba fa bupe npaBefHO M TpaHCMapeHTHO. 3a Taa uen, ce npubupaat nokasatenu npeky ciefere Ha: yCHUTe
OArOBOPM Ha Mpallarba NOCTAaBEHU Of HACTAaBHUK UM COYYEHULM, UCTPXKYBAUKUTE aKTUBHOCTU NPU KON YUYEHUKOT
BpLUM HabsbylyBatbe, MpenBUayBatbe, COOMpere NOAATOLM, Meperbe, eBUAEHTUPAbE, MPETCTaByBatbe pesynTaTu u
HUBHO NpPe3eHTUparbe, MPAKTUYHUTE U3BeL6M, yuecTBOTO BO paboTa BO rpynu u Ch.

3a nMpoBepKa Ha 3HaeraTa Ha yYeHWULUTE Ce KOPUCTAT M APYry CPefCcTBa W MOCTAMKM, KaKo LUTO Ce: KOHTPOJSIHM
JINCTOBM, TECTOBM HA 3Haera, AoMallHa paboTa, Yek nuctu u cn. Bo TekoT Ha yyebHaTa roguHa 3Haerata Ha
yYeHULMTE Ce OLeHyBaaT HajMasKy CO [BEe OLEHKM BO TEKOT Ha MOJSyrofMeTo, a ce YTBpAYyBaaT U MOMYrofULLIHN U
FOLULLHU OLEHKM.

Jlutepatypa u npyru ussopu

YuebHuk n npupauHnum ofobpermn of MuHuctepcToTo 3a 06pasoBaHmue U HayKa U [pYry U3BOPU Ha yUerse.

MNoueTok Ha UMNNeMeHTaumja HA

HaCTaBHATa nNporpamMa

Yye6bna 2019/2020 roguHa

WUHcTuTyumja/Hocuten Ha
nporpamara

Bupo 3a pa3Boj Ha obpa3oBaHueto (BPO)

MoTnucm AATYyM Ha AOHeCyBdtbe Ha
HACTABHATA NporpamMa

6p. 13-4390/14
11.6.2019 roguna
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Jlatym Ha peBu3uja







