Bp3 ocHoBa Ha uneH 55 ctaB 1 og 3akoHOT 3a opraHu3auuwja u paboTa Ha opraHuTe Ha ApXaBHaTa ynpasa
(,,Cnyx6eH BecHuk Ha Penybnuka MakegoHuja” 6p. 58/00, 44/02, 82/08, 167/10 n 51/11),, kako n Bp3 ocHoBa Ha 4neH 30
of 3aKoHOT 3a 0OCHOBHO 0bpasoBaHue (,,Cnyx6eH BecHUk Ha Penybnuka MakegoHuja” 6p. 103/08, 33/10, 116/10, 156/10,
18/11, 51/11, 6/12, 100/12, 24/13, 41/14 n 116/14) muHucTepoT 3a obpasoBaHMe M Hayka ja yTBpau HactaBHaTta
nporpama no xemuja 3a VIl ogoeneHve Ha 4eBETroaUWHOTO OCHOBHO OOpa3oBaHMe 3a y4eHULMTE CO OLWTETeH BUA BO
nocebHUTe yynnuwita n nocebHnTe napanesnku BO OCHOBHUTE y4unuLiTa.
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1. BOBEJ

XemujaTa BO OCHOBHOTO 00Opa3oBaHMe ce U3yuyyBa co el ja ce (hopMHUpaaT 3HaeHa Kaj YYSHUIIUTE CO OLITETEH BUJ] KOU
OBO3MOXKYBaaT pa30OMpame Ha XeMUCKUTE MOjaBH, KaKo M fla c€ pa3BHjaT CIOCOOHOCTU M BELITHHU 3a NMPaKTUYHA IPUMEHA
Ha UCTUTE BO CEKOjJJHEBHUOT XKUBOT.

M3yuyBajku xemuja, YUYEHHMIMTE CO OINTETEH BHUJ Ke pa3BUjaT BEIITUHU 3a HaOJbyAyBamke, TAKTUIHO M ayauo
nepuenvpame Ha MOjaBUTE BO NPUpPOJATa WU NPU M3BEAYBAHETO HA XEMHCKM eKcnepuMeHTH. BoegHo, Ke ce pa3Bujar
BEIITUHU 32 CUTYPHO U YPEHO KOPUCTEHE HAa XEMUCKUOT NIPUOOP ¥ XEMUKAJIMUTE BO 1a0OpaTOpHja co MOMOII U MOJ CTPOT
HaJ30p Off CTpaHa Ha HACTABHUKOT.

Co HoBara HacTaBHa MporpaMa Mo MPEeAMETOT XeMHja, Ceé OYEeKyBa YUYEHUIUTE fa ce 3700MjaT CO CIIOCOOHOCTH 3a
JIOTMYKO pa3MHUCIyBame, chakame, aHAIM3UPAKE, W3BJIEKYBalkbEe 3aKIydyold, KaKO W pa3BUBamke Ha KpPEaTHUBHOCT,
OpraHu3alUCKN U UCTPA’KyBauKy CHOCOOHOCTH U TUMCKa padoTa.

Ha T0j HauMH ce oyeKkyBa jieka Ke ce IOCTUIHAT OCHOBHUTE HACTABHU LIEJIM NTPU U3YUyBaKkETO Ha XeMHUjaTa BO OCHOBHOTO
o0pa3oBaHueE.

BaxkHo e jja ce HamoMmeHe fieka OBaa MporpaMa HyJu MOXKHOCTH 3a NMpHUMEHa M Ha MH(popMaTHYKaTa TEXHOJOTHja BO
KOMOUWHaIMja co NMpuMeHa Ha TOBOPEH 3By4eH nporpam JAWS.

[TpeameToT XeMuja ce u3yuyBa BO TPETUOT NMEPUOJ Of] AEBETTOAUIIIHOTO OCHOBHO OOpa3oBaHue. 3acTamneH € co CeAMUUCH
¢oHT of 2 yaca Bo VIl opgenenue (72 daca roguinHO) M 2 yaca BO |X ogpmenenue (72 yaca rOgMIIHO) U MMa CTaTyC Ha
3a/I0JKUTENIEH HACTABEH MPEMET.



2. IEJU HA IPEIMETOT XEMUMUJA 3A PA3BOJHUOT NEPUOI (VIII-1X)
Y4yeHuKkoT/y4yeHnIKaTa:
- J1a ja corjiefia yiorara 1 3Ha4elheTO Ha XeMHjaTa BO CEKOJIHEBHUOT >KUBOT;
- 1a yCBOM 3HA€HA U BEIITUHU 32 1a TH pa30epe XEMUCKUTE M0jaBU ¥ 3aKOHUTOCTH;

- a CTEKHyBa 3HAacHAa 3a CTPYKTypaTa Ha CYICTAaHLUTE, HUBHUTE CBOJCTBA W INPOMEHM M NPUYMHCKONOCIEAUYHATA
MIOBP3aHOCT NTOMETY COCTAaBOT, CTPYKTypaTa M CBOJCTBaTa HA CYNCTaHIUTE;

- Jla ce 3al03Hae COo ja3sWKOT Ha XeMHjaTa M J1a TO KOPHUCTH Ha €JEMEHTAapHO HUBO, f1a ce 3amo3Hae co bpajoBute
XEMHUCKM CMMOOIM U Jla TO ynoTpeOyBa ImpaBWIHO BpajoBOoTO mucMo BO (pyHKIMja Ha 3alMIIyBamke HA XEMHUCKHUTE
cuMO0H, POPMYJIH U PABEHKY;

- Ja C€ 3a1103HAa€ CO OCHOBHUTEC THUIIOBU XCMUCKH COGIII/IHGHI/Ija (HeOpI‘aHCKI/I nu OpI‘aHCKI/I);

- 1a ce 37100uBa cO cIOCOOHOCTH 3a HaOJbyAyBame (TaKTWIIHO, ayuo U OI(aKTOPHO NMEpLENupame), pa3MUCIyBawkbe U
0o0jacHyBam€ Ha MI0jaBUTE W IPOMEHHUTE HA CYIICTAHIINTE;

- 1a TO MO3HaBa MO TAKTUJIEH MaT WIM IO MaT Ha fieTaleH BepOalieH OMHC O CTpaHa Ha HACTAaBHUKOT OCHOBHHOT
71a00paTOPUCKK IPUOOP M 1a CTEKHYBA BEIITHHM 3a HETOBO KOPHUCTEHE CAMOCTOJHO W/WJIW CO IMTOMOII M MOJ] HAaJ30p Ha
HaCTaBHUKOT;

- la CTEKHYyBa BEILITHHM 3a €KCIIepUMEHTaHa paboTa - INIaHNpawke U U3BeyBamke eTHOCTABHU €KCIEPUMEHTH U APYrU
HCTPaXKyBayKi aKTHBHOCTH (BELITHHU Ha NMpUOMpame, EBUACHTHPamke, 00padoTKa, IPE3EHTUPAkBE U 00jacHyBambe Ha
MOIATOLUTE) CAMOCTOJHO W/WJIM CO TIOMOIII ¥ NOJ HaI30p HAa HACTABHUKOT;

- 1a p€luiaBa CMHOCTaBHU l'IpO6JIeMI/I " 3aga4ui o[ oOlracra Ha XeMI/IjaTa, TUMCKHU U CaMOCTOjHO;

- 1a pa3BUBa BEIITHHU 3a KOMYHHMKallKja, cCOpabOTKa ¥ TUMCKO paboTeme.



3. IEJIM HA HACTABATA 110 XEMUWJA BO ViII OJAEJIEHUE

Y4yeHukoT/y4yeHn4IKaTa:
- 1a T YCBOU Y ITPABUJIHO J1a T IPUMEHNA OCHOBHUTE XEMUCKH IIOUMU;

- a pa3BHBa CIOCOOHOCTH 3a COIVIEYBAHKE HA PA3NIMKUTE U CINYHOCTUTE HA YUCTUTE CYINCTAaHUU M CMECUTE, HUBHUATE
CBOjCTBa, MPOMEHHU, I'pajida u Kiacudukaimja;

- Ja r'o IIO3HaBa OCHOBHHOT Ha60paTOpI/ICKI/I l'IpI/I60p 1 1a CTCKHYBa BCIITUHHU 3a HCTOBO KOPUCTCHEC CaMOCTOjHO W/unm
CO IMoOMOII 1 MO HAA30p Ha HACTaBHUKOT,

- 1a ce 3700me co 3Haewma 3a rpajgdara Ha CyICTAaHIIUTE U XEMUCKUTE BPCKU BO HIB,
- a BOCIIOCTaBYBa COOJIHOC MOMely COCTaBOT, CTPYKTypaTa 1 CBOjCTBATa Ha CYNCTaHIINTE;

- Ia TO YCBOM ja3UKOT Ha XeMHjaTa Ha HajeJIeMeHTapHO HUBO, fja ce 3amo3Hae co bpajoBuTe xeMucku cuMOOINHN U ia I'o
ynotpeOyBa npaBuwiiHO BpajoBoTo nucMo BO (pyHKIIM]ja HA 3aNUIllyBakhe HA XEMUCKUTE CUMOOIU, (POPMYJIU U PAaBEHKH;

- la pa3BUe CIOCOOHOCT 3a NPETCTaByBalk€ HA €JIEMEHTApHM XEMHCKHM PEaKLUi CO XeMUCKM PaBEHKH, CO aKIEHT Ha
npaBuiHa ynorpeba Ha bpajoBoTo nucmo;

- ga ce 3)1061/16 CO OCHOBHH 3Hachla 3a NCPUOJHUOT CUCTEM Ha CJICMCHTUTE (I/IBI‘OTBGH CO BpajOBI/I cuMOOJIM 32 TOTAJTHO
CJIICTIUTC YUYCHUIIU WA CO 3T0JIEM M 3aTEMHET (pOHT 3a CJIa6OBI/II_IHI/ITe yquI/IHI/I), MECTOTO Ha CJIEMCHTHUTE BO HMCTHUOT,
KaKO 1 3aKOHUTOCTUTEC BO IIPOMCHUTEC Ha CBOjCTBaTa Ha CJICMCHTUTC 110 TPYIIN U ICPUOIN,

- 1a pa3/InKyBa BU]J Ha CYIICTaHIIA CIIOpPpEN COCTAaB U BU]I HA HCOPTAHCKO COCITMHCHUC (OKCI/IH, KUCCJINHA, XUJPOKCUI N COJI)
aKoO € JaacHa XEMHUCKaTa (pOpMy.TIa HWJIN UMECTO Ha COCJUHCHUCTO, KAaKO M 1a CC 3HO6I/IG CO 3HaCma 3a HOMCHKJIaTypa Ha
HUCTUTE.



4. KOHKPETHMU I E/IN

Tema 1: XEMHMNJATA KAKO HAYKA (10 gaca)

Lean Conp:xunu [Tonmu AKTHUBHOCTH U METONIA
Y1enukoul/y1eHuuKaiia: 1. IIpegmeT Ha u3yuyBame Xemuja Hemonciupuparse u
M leJIM HA XeMHjaTa Kako ouckycuja BO OJHOC Ha:

- la HaBeJyBa MpUMepH 3a HayKa (5 Jyaca) CyncraHnna - 0OUAM CO BUVIMBHU €(peKTH

yJioraTta Ha XeMujaTa Kako (mpomeHa Ha 60ja - 00uf KOj

HayKa U HEej3MHOTO ExcnepumMeHT ro U3BelyBaaT cIa00BUIHUTE

3HaYEHE BO CEKOjIHEBHIOT YUEHHUIU U KOM 3a€THO CO

>KUBOT; Ha6mynyBame HACTaBHUKOT JIETAJIHO My TH
o0jacHyBaaT MOMMUTE HA

- 1a ro o0jacHyBa Mepeme CIIETMOT YYEHUK BO OJHOC Ha

3HAaYCHETO HAa OCHOBHUTC
XEMHUCKH IIOMMH;

OouTe; MpOMEHa Ha
arperaTHaTa cocToj0a, Ha
IpUMeEp Ha BOjaTa, co Ie Ja
ce co3fazie clnuKa Ha
NpEMHUHYBaE Of] €IHA BO
Apyra arperaTHa cocTojoa;
oci000yBame Ha rac,
TOIUIMHA, CBETJINHA, MUPUC U
p. 1 00jacHyBam€ Ha OBUE
IIOMMHU CO TPUMEHA Ha
KOHKPETHH NPUMEPH Off
CEKOJIHEBHOTO KUBEEHE);

- HaIlUCH O] CIIMCaHu]ja,
U3BaJIOLM Off yYeOHUII
nucnevateHu Ha bpajosa
a30yKa uiau cpabOTEHH CO
3rOJIEMEH U 3aTEMHET (POHT,




- fa ja cpaTum ynorarta Ha
EKCIIEPUMEHTHPAKBETO 32
N3yYyBaKkETO HA XeMHjaTa
U HEJ3UHUOT Pa3BOj KakKo
HayKa;

- 1a rO M03HaBa OCHOBHUOT
1a00paTOPUCKU TPUOOP U
HeroBaTa NpuMeHa
CaMOCTOJHO W/WJIA CO
MOMOIII UJIN HAJ30p Of
CTpaHa Ha HACTaBHUKOT;

- 1a T4 UfIeHTU(UKYyBa
3HAIUTE 3a Mpefynpe-
NyBam€ U OMACHOCT BO
nabopaTtopuja u3paboTeHU
TaKTUJIHO (penjedHo) Ha
swell touch mammna 3a
TOTAJTHO CIIETHUTE YICHUIH
WU cIaOOBUTHUTE
yYEHUIIN fa yIoTpeOyBaaT
TB nyma;

2. OcHoBeH 1adoparo-
PHCKH NpUGOP M MEpPKHU HA
NPeTNna3JInBOCT NP PadoTa
BO XeMHCKa jJladoparopuja
(5 yaca)

Xemucka nabopatopuja

JlaGopaTopucku npudop
(empyBeTH, MHKH, Yally,
epJeHMaepu, MEPHH CaJlOBH,
IPEjHU TeJla, IOMONIEH
npudop)

Mepku Ha mpeTnas3auBOCT
npu paboTa BO XEMHUCKa
nabopaTopuja

UIYCTPAaTHBEH TaKTUJICH
(penjedeH) MaTepuja, ayauo
(pum ¥ cniuyHO 32 HayYHUIH-
XeMUJapu, 3aHIMITUBOCTH,
HACTaHU, €KCIOHATH U Jp. Off
o0jacTa Ha XxeMHjaTa.

Ciiooeaysare Ha NCKyCTBA
Of] YYEHUIIUTE BO OJIHOC Ha:
eKCIEepUMEHTUPAE, CYM
MPOYMTA, CYM CITYIIIHAJ, CyM
HaIlpaBuJl, CyM JIOIIpEJ, CyM
MUPHUCHAT H JAP.

Ilpesenuuparse/moodeauparse
Ha 3Hal} 3a MpeaynpenyBambe
U OIIACHOCT.

Ilpeseniuupare na:

- poTorpacun 3a
Cl1a0OBUHUTE YUYCHULIY U
HUBHO Iepuenupawe no TB
JIyIa ¥ JETAIHO ONHUIIYBAke
Ha UCTHUTE 32 CIENUTE
YUEHHUIHU, ayJU0 MaTepujaan
U IPYro 3a: XEMUCKH
nabopatopuu, ynorpeda Ha
npudop, MEPKH Ha
IPETHa3IuBOCT U CIL.;

- OCHOBEH J1a0OpaTOPUCKH
npubop (enpyseTa, UHKa,




- J1a TO corJjiefia 3HAUYEHETO
Ha IT03HAaBakbETO Ha
3HAIIUTE 3a
npeaynpenyBame u
OITACHOCT;

- J1a ce 3amo3Hae u ja r'u
MOYUTYBa MEPKUTE Ha
IpeTNa3auBOCT Npu paboTa
BO XeMMCKa JjadopaTopuja,
OJIOBOPHO J1a e OJJHECYBa
IpH paKyBambe co Mpudbop u
XEMHCKU CYTCTaHIIN.

yalia, epJeHMaep, MepHI
CajioBH, TPEjHU TeJa,
MOMOIIIeH MPUOOpP) HETOBO
IETAJTHO OMUIITYBakhE U
TaKTHJIHO TIPETIO3HABAhE.

Beicou — TakTHITHO
Mpeno3HaBambe
pa3IuKyBame Ha
naGopaTopucku npudop.




Tema 2: CYIICTAHIIM (26 uaca)

Henu CoppxuHu IToumnu AXKTHUBHOCTU Y METOIHU
Yuenuxoiu/yuenuukaiia: 1. IToum, cBojcTBa, Cyncranya Habmwyoysarwe 1o
- 1a TM ONIUIIYBA CBOJCTBAaTa | MPOMEHH U TaKTUJIEH, OJihakKTOpeH

Ha CyICTaHIlaTa KOjallTo ja
HaOJbyAyBa MO TAKTUJIEH,
071(paKTOPEH UIU
ryCTaTHBEH MaT;

- 1a 00jacHyBa 3HaUeHE Ha
OCHOBHU TIONMU;

- la TU criopefyBa
CBOjCTBaTa Ha Pa3IN4HU
CYIICTaHIIN;

- 1a ja ccpaTy XeMuckarTa
IPOMEHa KaKo MPOMEHa Npu
KOja ce qo0uBa fipyra (HOBa)
CYIICTaHIIA;

- la TIOcovyBa MPUMEPH 32
YUCTH CYNICTAHIU U CMECH U
pPacTBOPH Of CEKOjIHEBHUOT
SKHUBOT;

- 1a ' TIOBpP3yBa CBOjCTBaTa
Ha cMecaTa co CBOjcTBaTa 1
KOJIMYECTBO HA COCTOjKUTE;
- 1a pa3nuKyBa pusnyka o
XEeMHCKa MPOMeHa, YuCcTa
CyIICTaHIIa Of] cMeca,
XOMOT€Ha Of] XeTeporeHa
cMeca, pacTBOpYyBay 1
pacTBOpEHa CYICTaHIA 1
BUJIOBU PacTBOPY;

KJIacugukanmja Ha
cyncrannure (10 gaca)

- IToum, cBOjCcTBa M
MPOMEHM Ha CYTICTaHINTE

- Yuctn CyliCTaHOu 1 CMECH

DU3NIKY U XEMUCKH
CBOjCTBa

dusnyka NpoMeHa

Xemucka npoMeHa

Yucra cyncraHna

CwMeca (xomoreHa u
XeTeporeHa)

PactBop

WJIY TYCTATHBEH MaT Ha
CBOjCTBAa Ha CYIICTAHIA O
HerocpeaHa OKOJIMHA U
6Hecyaare Ha 3a0eleKyBa-
waTa Bo bpajoBa TeTpaTka
WM BO TeTpaTKa 3a
CJIa0OBUIHM.

Huckycuja uo
3abenexncanomwio u
u3eedyasarse Ha 3aKITyIOIIH.

Hemoncupupare na
XEMUCKH POMEHH
(mpuMepu cO KOHKPETHH
MPOMEHM) - HaOJbylyBamke 1
ONUIIIYBaHk€ Ha TPOMEHHUTE.

Oiukpueare Ha CBOjCTBa
(mpuMep: pacTBOPIMBOCT U
7Ip.) Ha YUCTH CYNICTAHIIN U
CMecCH Ha IPUME PO
3eMeHU Of] HeTlocpeiHaTa
OKOJIMHA M0 eKCIepUMEH-
TaJIeH NaT, BHECYBakE Ha
noparouute Bo bpajoBa
TeTpaTKa U JUCKycHja.




- Ja IIo3HaBa OCHOBHH
IIOCTAIIKH1 3a IIO6I/IB3H>G Ha
YUUCTU CYIICTAHIIN;

- 1a TO coriiefia 3HaYeHEeTO
U IpUMEHaTa Ha
MOCTANKUTE 32 OfJfIETyBahe
Ha KOMIIOHEHTHTE O]
CMECHUTE BO CEKOjTHEBHUOT
JKUBOT;

- ia n30mupa 1ad0paTOPUCKHU
npuOOp U U3BEAYBa MO
COOJIBETEH peAocCieN
IIOCTAIKHM 32 OfjfleJyBambe Ha
KOMIIOHEHTHUTE BO
€HOCTaBHU CMECH.

- [locranku 3a ogenyBame
Ha KOMIIOHEHTH OJf CMeca

Tamoxeme

JlekanTanuja

duntpupame

Hectunanuja

dpakiuona fecrunanyja

Cyb6numanuja

HcnapyBame u
KpuUcTaau3anyja

Ilpuzoiusysamwe Ha:

- €IHOCTAaBHU CMECH CO
0e30MacHu MaTepujalu;
- Pa3IMYHU PACTBOPH.

Pa3zoeaysamwe Ha COCTOJKN
ofl cMecH (CMecU COCTaBEHH
OJ1 IBE CYIICTAaHIN) 1
BOOYYBaKE/ONMUITYBAKE HA
CBOjcTBaTa (Ha cMecaTa u
OJIICJTHUTE COCTOjKH).

H3eedysamwe Ha TOCTaNKa
Ha JiecTUIanuja co
COOJIBETHA amapaTtypa off
CTpaHa Ha HACTAaBHUKOT CO
lieTalieH BepOalieH onmc Ha
CUTE MOCTANKHU IMOOAJIETHO.

Hemouciupuparse
MOCTANKM Ha:

- cyOonmmanuja;

- KpUcTanu3anyja.

Bescou: xpucranusanmja of
pacTBop.

Cucwemaiuudupare u
eexcou: PaznenyBame Ha
cMmeca Off Tpu KOMITOHEHTH.




- [1a ro o0jacHyBa
3HAUYEHETO HA HABEICHUTE
IOVIMU;

- 1a cpaTu ieKa aToMuTe/
MOJIEKYJIUTE ce TpagOeHu
YECTUYKH Ha CYIICTAHIIUTE;

- na knacudpunupa
€JIEMEHTH Ha METallu U
HEMETaJI! BO 3aBUCHOCT Off
HUBHUTE CBOjCTBA;

- 1a TO pa3IuKyBa
3HAYCHETO HA TIOUMMUTE:
€JIEMEHT O] eJIeMeHTapHa
CYIICTaHI[a; eJIeMEeHTapHa
CyIICTaHI|a Off COCAMHEHNUE U
MeTall off HeMeTall BO
3aBHCHOCT Of] CBOjCTBATa;

- na ccpaTu ieka cBojcTBaTa
Ha YUCTHUTE CYNCTAHIIHU CE
pe3yJiTaT Ha HUBHATA
BHaTpeEIlHa rpajda.

2. I'papn6a v BUOBH YHCTH
cyncrannu (6 yaca)

YecTruuka
ATOM
Mounekyna
EnemeHnt

EnemenTapna (mpocra)
CyIICTaHIa

Meran
Hemeran

CoenuHenune

H3paboiuxa na:

- IIeMHW/M3BellTau Ha
Bpajoso nucmo 3a
Kiacudukaimja Ha
CYICTaHIIUTE;

- MOJeJu Ha aTOMHM U Ha
MOJIEKYJIN.

Haomyoysare/
uepyeuupare co CUuTe
MpeOoCTaHATH CEeTUIa Ha
IPUMEPOIM Off METAJIH,
HEMEeTaJu U HUBHU
COEJIMHEHM]a, CYIICTAHIN U
IpEeIMETH Off HeTlocpeiHaTa
OKOJIVHA U e8UOeHIUUpParse
Ha 3a0eexXyBamara.
Cluopeoysarmwe Ha
CBOjCTBAaTa Ha PA3IMYHUTE
CYIICTaHIIM U HUBHO
Kaacuguyuparwe.




- 1a ru cpaTu XeMHUCKUTE
CUMOOJIN U XEMUCKUTE
(hopmynm Kako HauUMH Ha
o0enexxyBamwe Ha
XEMUCKHUTE €JIEMEHTH U
COEIMHEHN]a;

- IPaBWJIHO Jla TH 3alHUIIyBa
¥ IMEHYBa Ha BUTHO UJIU
BpajoBo nucmo xemuckuTe
cuMOo0iu 1 pOopMYyJiu;

- IPaBUJIHO 1A TW YUTa
XEMHICKUTE CUMOOIHU U
¢dopmynu Ha BpajoBo unu
BHUHO MHCMO;

- 1a uieHTU(UKyBa
€JIEMEHT BpP3 OCHOBA Ha
XEMUCKH CUMOOIT;

- 1a pa3InKyBa €JIEMEHT,
eJIeMeHTapHa CyIlcTaHla u
COEJJMHEHNE BO 3aBUCHOCT
O]l HAUMHOT Ha
00eNexXyBame;

- 1a cocTaByBa XEMHUCKa
(popmyna Ha coequHeHNE
aKo ce MO3HATHU EIIEMEHTHUTE
OJ] KOU € COCTaBeHO U
HUBHATa BaJIEHTHOCT;

- 1a ompeyienyBa
BaJICHTHOCT Ha €JIEMEHTHUTE
OJ] XeMHUCcKa popmyJia co
npumeHa Ha bpajos

3. XeMHCKH CHMOO0JIH,
¢opmynn u paBeHkn
(10 gaca)

XeMHCKU cuMO0JH (3HaIu)

BanentHocT

Xemucka popmyna

HNHunekc

duoakuwiuuku uzpu 3a
YCBOjyBamkh€ HAa XEMUCKH
CHUMOOJIH: TIIAXOBCKO TOJIE,
KOj 1pB, Ha OyKBa Ha
OyKBa...

Hoeniuuguxysare na
XEMHUCKH CUMOOJTN Ha
ejemMenTd Ha BpajoBo min
BHJTHO ITHCMO.

Ilo3naeawe Ha
BaJIEHTHOCTA HA
MO3HAYAJHUTE XEMUCKH
€JIEMEHTH (TIpuUMep:
BOJIOPO, jaryiepo, a3oT,
docdop, kuciopoq,
cyadyp, HaTPUYM, KAITUYM,
MarHe3nyMm, KaJlluyM,
aJlyMUHUYM, OJIOBO,
KeJe30, 0akap, HUHK 1
CJIAYHO).

Beocou: autame u
MUIITYBabe HA XEMUCKHA
CUMOOJIN U XeMHUCKH
¢dopmynu Ha BpajoBo uinu
BHUIHO MHICMO.




MaTeMaTUUKH anapr 3a
CllenuTe YYCHUIH;

- 1a pa3IMKyBa peaKTaHTHU U
MPOAYKTHU BO XEMHCKA
paBeHKa;

- 1a 9MTa ¥ U3pamMHyBa
eHOCTaBHU XEMUCKHU
paBEeHKU;

- 1a IAIITYBa ¥ 9UTa
€MHOCTaBHU XEMUCKHU
paBEHKU 3aluIlIaHu Ha
BpajoBo nim BUIHO TMCMO
3TOJIEMEHO U 3aTEMHETO;

- 1a Ipeno3HaBa pa3iuyHu
BHUIOBY XEMWCKH PEAKIAH
(peakija Ha COETMHYBakE,
peaxiyja Ha pa3ioXyBambe
U peakiiyja Ha 3aMeHa) aKo
€ ajieHa XeMHUCKaTa
paBeHKa;

- 1a HaOJbyyBa U OIHUIIYBa
o0uv 1 U3BEyBa
3aKJTyYOK.

XeMucka peakiyja (XxeMucKa
IIPOMEHA; XEMUCKHU IPOLIEC)

Xemucka paBeHKa
(peakTaHTH, IPOAYKTHU 1
CTEXUOMETPUCKH
KoeunueHTn)

Peaxkuyuu Ha coefHyBame

Peaknunm Ha pasnoxyBame

Peaknum Ha 3aMeHa

Iuwyeawe Ha eNHOCTAaBHU
XEMHCKHU PABEHKU 1
onpefeyBame Ha
peakTaHTU U IPOAYKTHU Ha
BpajoBo nunu BugHO NucMo.

demoncupuparse u
eepbaano objacnysarse u
ouuuyéamwe Ha pa3InyHu
BHJIOBU XEMUCKHU PEAKIAN
(peakuum Ha COEJUHYBaKE,
peaKkluy Ha pa3jaoXyBame
Y pPEaKkiuy HA 3aMEHA).

Beoicou 6o 2pyuu:

- INIITYBakhE U YUTAHE
XEMHUCKH (POPMYJTH Ha
BpajoBo uau BUIHO MHACMO;
- IpeTCTaByBambEe Ha
€THOCTaBHHU XEMHUCKH
peakIiy CO XEMUCKHU
paBeHKH Ha BpajoBo unu
BHJTHO TTHCMO;

- U3Be/yBambe Ha Pa3INIHU
BUJIOBU XEMUCKH PEAKIH
CO IIOMOIII Ha HACTABHUKOT.




Tema 3: CTPYKTYPA HA ATOM, IEPNOJIEH CUCTEM HA EJJEMEHTUTE 1 XEMNCKHN BPCKM (16 yaca)

Henu CoppxuHu IToumnu AXKTHUBHOCTU Y METOIHU

Yuenuxoiu/yuenuukaiia: 1. 'pandoa na atom ATom Hemoncupuparwe Ha
(6 gaca) CTPyKTypaTa Ha aTOMOT
- 1a HaObpojyBa ITporonu NMPeKy TaKTUJIHM (petjedHn)
eJIEeMEHTapHU YECTUYKH BO npuiosu cpaborenu Ha SWell
COCTAB Ha aToOM; Heytponu touch mammna, TakTHIHA
MOJIEJIN U JIP.

- 1a pa3IMKyBa aTOMCKH Of EnexTponn

MaceH 0poj;

- 1a IpecMeTyBa pellaTUBHA
MOJIEKYJICKA Maca ako €
MO3HAT COCTABOT Ha
CYIICTaHIIaTa;

- 1a IO3HaBa KPUTEPHUYM 32
KJiacudukalmja Ha
€JIEMEHTHUTE BO MEPUOTHUAOT
cucTeM u3paboTEH BO
3rojieMeH U 0oJupaH (POHT
unu Ha bpajoBo nucMmo;

- 1a ja onmIlyBa
CTPYKTypaTa Ha TabiumaTa
Ha MEPHOHNOT CUCTEM;

- 1a pa3IuKyBa rpynu u
NEepUOY 1 TO3HABA HAUMH
Ha HUBHO O0EJIEKYBAKE;

2. Ilepuopen cucrem Ha
ejeMeHnTHTe (5 yaca)

EnexkTpoHcka oOBUBKa

AToMcku 6poj
(peneH 6poj)

Macen 6poj

N30Tonn

PenaTtuBHa aToMcKka Maca u
peajlaTuBHA MOJICKYJICKA
Maca

Ilepuopen cucrem Ha
€JIEMEHTUTE

Pewasarwe na 3anauu 3a
IIpecMeTyBambe Ha
pesaTuBHA MOJIEKYJICKa Maca
BO clieljaIHa TeTPaTKa Co
IpUMEHA Ha LpH (ioMacTep
3a cl1aOOBHUIHUTE YYEHULIN
unu Ha bpajoBa mammHa Bo
BpajoBa TeTpaTka 3a
CIIENIUTE YYCHULN.




- 1a YATa NOAATOIM 32
KOHKPETEH €JIEMEHT Off
NEPUOTHUOT CUCTEM
(xemuck# cuM0O0I1, pefieH
0poj, peslaTUBHA aTOMCKA
Maca, rpymna u nepuopa);

- 1a o0jacHyBa 3HaUEHE HA
MIOMM BaJIEHTHU €JIEKTPOHH
peKky NpUMepH;

- 1a moBp3yBa Opoj Ha
BAJICHTHH €JIEKTPOHHU CO
BaJICHTHOCT Ha €JIEMEHT;

- 1a ompesieyBa MECTO Ha
METalu U HEMETAaIu BO
TabauIaTa HA TEPUOTHUOT
CUCTEM;

- 1a ONUIIyBa ra00aTHO
CBOjCTBA HA €IIEMEHTH U
HUBHHU €JIEMEHTapHU
CYIICTaHIIM Off OTIpefieeHa
rpyna BO NEPUOIHUOT
CHCTEM Ha €JIEMEHTHUTE;

- 1a HaBeflyBa rpajoeHu
YECTUYKH Ha CYNICTAHIM CO
JOHCKa M KOBAJICHTHA BPCKQ;

3. XeMHCKO cBp3yBame
(5 gaca)

I'pynn

Ilepuonn

BanenTau CJIICKTPOHN

Joncka Bpcka

JoHu (KaTjoHM ¥ aHjOHM)

Ilpoexiuna axiuenocuu:
>KMBOTOT U JIENOTO Ha
Menpgenees.

Beuxcou:

- YuTame 1 00jacHyBame
Ha MOJAaTOLH Off MECTOTO Ha
€JIEMEHTOT BO NEPUOJHUOT
CHUCTEM;

- OllpefieTyBamkEe Ha
BAJIEHTHH €JIEKTPOHU U
BAJIEHTOCT HA €JIEMEHTHUTE
1O TPYyIH.

[NepuopHuoT cucrem Ha
€JIEMEHTH CI1a0OBUHUTE
y4EeHHULH ro ynuraat noj TB
Jyna uiav uM ce n3paboTyBa
BO 3TOJIEMEH U 3aTEMHET
¢oHT, a 3a TOTATHO
CIIENUTE YUCHUIH ce
KOPHUCTH NEPUOJIEH CUCTEM
Ha bpajoBo nucmo.

Ilpeseniuupamwe Ha
TabenapeH nperiepn/
MUCMEH U3BeIIaj Ha
¢pu3nuKkrTE CBOjCTBA HA
€JIEMEHTHUTE Of] Pa3IuYHU
IpyI# — BOOUYBamke Ha
CBOjCTBa, CIIOpEAyBamke 1
U3BElyBak€ Ha 3aKITYUOIIH.




- na o0jacHyBa (hopMHUpaH-€
Ha JOHCKA ¥ KOBAJICHTHA
BpCKa MPEKy Mpumep;

- 1a ONIMIITYBa OCHOBHU
CBOjCTBa Ha CYIICTAHIU CO
JOHCKa ¥ KOBAJICHTHA BPCKa;

- 1a pa3IuKyBa MONUMHU:
aToM, JOH ¥ MOJIEKYJIa;
KOBAJIEHTHO O JOHCKO
CBp3yBam-€ U MOJIapHA Of
HeIoJapHa BPCKa,
eMHEeYHa, JBOjHA ¥ TPOjHA
BpCKa.

KoBaneHnTHa Bpcka
(HEmonapHa 1 moJiapHa)

Ennneuyna Bpcka
JIBojHa Bpcka

Tpojua Bpcka

Hemoncupuparse u
eepbaano objacnysarse Ha
XEMUCKU peaKIN TUMTUIHH
3a ompejiesieHa Tpymna Ha
€JIEMEHTH.

demoncuupuparse Ha
TAKTUIHU TPUIIO3H (TIp.
MOJIEJIN U [IP.) 32
¢dopmupame Ha JOHCKa
BpCKa U KOBaJICHTHA BpPCKa.

Hemonciupare na
jOHCKaTa 1 KoBajieHaTa
BpCKa MPEKY MPUI03u
u3paborenu Ha Swell touch
MallHa.

Owyuiuysarwe u
cilopedyaare Ha IONATOIN
oy rpacduy U Tabenu u
MMCMEHN N3BEITaN 3a
CYIICTaHIIM CO JOHCKA U CO
KOBaJIEHTHA BPCKa,
BOOUYBamke 1 U3BEIyBamkhE
Ha 3aKJyYOIIH.




Tema 4: OKCHUIM (5 gaca)

Henun

CoppxuHu [Tonmn

AKTHUBHOCTHU U METOOHU

Yuenukoiu/yueHuukaiia:

- Jla TIpeTI03HaBa OKCHJl KaKO
TUT COEIUHEHHE aKo €
najgeHa popmysa uiu uMme;

- 1a HaBelyBa IpUMepH Ha
Pa3NYHU BUOBU OKCHUJIH;

- 1a IMEHYBa OKCHJ] Ha
nageHa popmysa cnopesn
npaBuWiia 32 HOMEHKJIATypa;

- 1a cocTaByBa (popMyia Ha
okcupi Ha bpajoBo ncMo
aKo € JafieHO UMETO;

- 1a IpeTcTaByBa co
XEMUCKH PAaBEHKHU peaKluu
Ha JoOMBamke Ha OKCUIM Ha
BpajoBo nucmo.

1. IToum 3a okcuayn u Oxcunu
nope6a Ha OKCHINTE
(2 yaca) MeTanHu U HEMETAIHU

okcuau
Kucenmuackn okcunm
Ba3nu okcugn

AMdoTepHI OKCHAT

2. HomeHKaTypa Ha

okcuauTe (3 yaca) Heyrpamnuu okcuan

Beoicou 6o tpyuu/ uaposu
c1abosuodeH co caell y4eHuUK:
- noOuWBame HA PA3IMIHA
BHUOBY OKCH/IY CO TIOMOIIT 1
HaJ30p Off CTpaHa Ha
HAaCTBHUKOT;

- pacTBOpame Ha OKCUMIA BO
BOJIa M UCTIUTYBamkE Ha
CpefluHaTa CO UHANKATOpP U
BepOATHO JIETAIHO
ONUIIYBaHk-€ HA MOCTAINKAaTa.

H3paboiuxa na bpajoBo
W/WIH BUHO TICMO Ha
mema: kiacudukanyja Ha
OKCHJIUTE.

Beocou:

- IAIIyBamke Ha OPMYJIIH Ha
OKCHY aKO € MO3HAT
COCTaBOT M BaJIEHTHOCTA Ha
eJIEMEHTUTE WA UMETO Ha
OKCHJIOT;

- IOTIOJIHYBaK-€ Ha TabeJn co
XeMHCKU (DOPMYITH U MIMHEHA
Ha OKCHU/IH;

- IOBp3yBame Ha UME Ha
OKCHJI CO XeMHCKa popMyJIa.




Tema 5: KMCEJIUMHMU (4 yaca)

Henun

CoppxuHu

IToumn

AKTHUBHOCTHU U MCTOIU

Yuenukoiu/yueHuukaiia:

- na fecpuHMpa TOUM
KHCEJIMHA CIOPe]] COCTaBOT;
- 1a Ipeno3HaBa KUCEINHA
KaKoO BHJl COCIMHEHNE
cropen popMynaTa
HanuiaHa Ha BpajoBo
W/WNY BUHO MTUCMO;

- 1a IOKaxKyBa Kucena
CpeauHa co MHAUKATOP;

- 1a 3Hae (pOpMYJI U UIMUHA
Ha MTOBaKHU KUCEINHU
(XJIOpOBOIOPOSIHA
KUCEJINHA,
cyaypoBOIOpOHA
KHCEJNHA, a30THA
KHUCeInHa, cyiadypHa
KHUCEJINHA, a30TecTa
KHCeNNHa, cyldypecra
KHUCEJIMHA U CIINYHO);

- 1a MO3HAaBa IOCTAaIKa Ha
pa3pefyBame Ha
KOHIIEHTpUpaHa cyndypHa
KHUCEJINHA CO BOJA;

- 1a BOCIIOCTaByBa BpcKa
Mel'y HemeTal, HeMeTaleH
OKCH/J] ¥ KHCEJINHA Ha
KOHKPETEH NPUMED;

- 1a ccpaT onacHoOCT Of

1. Cocras, knacudukanuja
1 HOMEHKJIaTypa Ha
KnceuHuTe (2 yaca)

2. CBojcTBa HA KHCEJIMHUTE
(2 gaca)

Kucennun
Kucennucku ocraTok
Kucnoponan kuceamHn

beckucnopoguu kuceanHu

Ilouoanysarwe co yuoiupeoba
na Bpajoeo u/uau euono
uucmMo Ha 1IEMa: HeMeTall,
HEMETAJIEH OKCHU/JI, KUCEJINHA.

Kopucuerwe na nogatonu
OJ XeMUCKH (POPMYJIIU U
UMUbA Ha KUCEJINHI
Hanumanu Ha bpajoBo
MUCMO WJIM Ha BUHO TIHCMO
CO 3TrOJIEMEH U 3aTEMHET
(poHT Ha OyKBU U
U3BelyBambe Ha 3aKIYYOIIH.

Hemouciupuparse
IPOCIIEAIEHO CO AIeTAJIEH
BepOaJieH OMuUC Ha:

- IejCTBOTO HA
KOHIIEHTpUpaHa cyndypHa
KHCEeNHa Ha XapTHja,
meKkep u OpallHo;

- peakiuy Ha KUCEJIIMHNUTE
CO MeTaJu;

- pa3penyBame Ha
KOHIIEHTpUpaHa cyndypHa
KHUCEJIMHA CO BOJIA;

- WIYCTpaTUBHU/BepOATHA
MpUKa3y 3a JOOUBAKETO,
ynotpebara 1 3Ha4eHETO Ha




HEMPaBWJIHO paKyBame 1
ynoTpe6a Ha KNCEJIMHU.

KUCEJIMHUTE U INCKYCHUja BO
BpCKa CO Toa.

Tema 6: XUIPOKCHUM (4 uaca)

Henu

CoapxuHu

ITonmn

AKTHUBHOCTHU U METOOU

Yuenukoiu/yueHuukaiia:

- 1a Ipeno3HaBa XUPOKCHJ
KaKO COEeJJUHEHUE Off
XeMHucka popmyia 1 IMe Ha
BpajoBo nuiym BUAHO NUCMO;
- 1a ToKaxKyBa 0a3Ha
CpeAMHa CO MHAMKATOP;

- 1a UMEHYyBa XUJJPOKCH/l Ha
nageHa popmya copes
IIpaBWa 3a HOMEHKIIaTypa;
- 1a cocTaByBa (popMyJia Ha
XUPOKCH/]] aKO € IO3HATO
MUMETO Ha XUJPOKCHJOT;

- 1a CTEKHe NpeTCcTaBa 3a
XUAPOKCUUTE KaKO
COEIMHEHH]ja co oNpefeseH
COCTaB, CBOjCTBa U
ynoTtpeoa;

- ]a BOCIIOCTaBYBa BPCKa:
MeTall, METaJleH OKCUJl 1
XUPOKCH];

- #a cdaTd ONacHOCT Off
HENPaBWJIHO paKyBakke U
ynorpeda Ha XUJPOKCHN.

1. CocTaB 1 HOMEHKJIATypa
HA XuApoKcuauTe (2 yaca)

2. CBojcTBa M ynorpe6a Ha
XHAPOKcuanTe (2 yaca)

Xuppokenan

XuppoKcuaHa rpymna

Bazn

Huckycuja 1o npeTXOgHO
nafgeHu (popMysiu U UM
Ha XUIPOKCHUAY HallUIIaHU
Ha BpajoBo unm BugHO
MICMO CO 3TOJIEMEH WU
3aTeMHET (DOHT Ha OYKBH.

Hemonciupayuonu
eKclepumeHiuu co oeluanen
eéepbanen ouuc Ha
uociduaukuide 00 cuupana
HA HACUABHUKOUL:

- peakuuu Ha 0a3HU OKCUIN
CO BOJIa M TOKaXyBame Ha
XUAPOKCH] CO MHIUKATOP.

Hciupaixncysamwe: coctas,
CBOjCTBA M MpUMEHA Ha
XUPOKCUUTE (HATPUYM
XUPOKCHUJT, KAIIUYM
XUPOKCUL] U AMOHUAYM
XUPOKCUN).




Tema 7: COJIM (7 uaca)

Henun

CoppxuHu

IToumn

AKTHUBHOCTHU U METOOHU

Yuenukoiu/yueHuukaiia:

- 1a fecpuHMpa conm Kako
COeIMHEHM]ja CIIOPEJl COCTaB;
- 1a Ipeno3HaBa Cou KaKo
BHJ] HA COEJITUHEHNU]A Off
naaeHa popmysa Wi ume
HanuaHo Ha bpajoBo uinn
BUJIHO 3TOJIEMEHO U
3aTEMHETO MUCMO;

- 1a ompeyieNiyBa of XeMucKa
(popMyna npunagHOCT Ha
COJITa HAa COOJIBETHA
KHUCEJINHA,

- 1a IpUMEHYBa OCHOBHU
IpaBujIa 3a HOMEHKJIaTypa
Ha COJIX ¥ fla TO3HaBa
TPUBHjaJTHU NMHA HA
HEKOM COJIY KOU I0YECTO ce
ynoTpebyBaaT BO
CEKOjAHEBHUOT KUBOT
(roTBapcka coi, BApOBHUK,
THIIC, CHH KaMEH U CIINYHO);
- la mpeTcTaByBa co
XEeMHCKa paBeHKa Ha
BpajoBo unm BUAHO MUCMO
€IHOCTaBHM pEaKkIuy 3a
NOOUBamkE HA CONH
(peakuuja Ha MeTaJl U

1. CocTaB 1 HOMeHKIaTypa
Ha coanTte (5 Jaca)

2. Conure BO
CeKOjAHEBHUOT KHBOT
(2 gaca)

Comnu

Peaknuja Ha HeyTpanu3anuja

Hemoncuipuparwe n
[IE€TaJIHO ONUIIYBakE Ha
peakija Ha HeyTpaiun3a-
[{ja U CIefiehe Ha
IpoMeHaTa Ha 0ojaTa Ha
UHIUKATOPOT.

ITouoanyeare na memn
(kucenuHa - UMe, opMmyIa;
col - uMe, popMyJia) Ha
HACTaBHU JIUBUYMHbA
n3roTseHu Ha bpajoBo unn
BUJIHO TICMO CO 3aTEMHET U
3rojieMeH (pOHT Ha OyKBH.

Bexcou co womow na
HACUWABHUKOUL:

- 3arpeBam€ Ha CUH KaMEH,;
- IOKaXXyBamke Ha XJTIOPUJI;
(HaOsbynyBame/
nepuenupame co
MpeoCcTaHATHTE CETHUIIA Ha
MPOMEHHTE, N3BETyBamkhe
3aKJIy4olM U BepOanHa
NMCKYyCHUja 3a u3BeeHaTa
Bexk0a).




HEeMeTaJl, peakiiyja Ha
HeyTpaln3anuja, peakiyja
Ha MeTaj U KUCEJINHA);

- 1a BOCIIOCTaBYBa BpcKa
€JIeMEHT (MeTall-HeMeTalm),
okcuj (MeTaneH —
HEMETaJIeH), XUAPOKCHUJT —
KHUCEeJINHA, COJI,

- 1a TO MIHTEPIPETUPA TPEKY
MPUMEPHU 3HAUYECHETO U
ynorpebarta Ha COJIUTE
(roTBapcka cod, copa
OukapOOHa, TUIIC, CUH
KaMeH U CIIUYHO).

H3paboiuxa na mema Ha
HEOPraHCKM COeJUHEHMja Ha
BpajoBo unyu BUgHO NUcMo.

Konwupoaen wecwu
ucueyaiuen na bpajoso uau
HA 8UOHO UUCMO CO
320.1emeH u 3auuemHell
¢oniu na 6yxeu: cocras,
HOMEHKJIaTypa U CBOjCTBa Ha
HEOPraHCKUTE COeINHEHN]a.

Hcwpancysamwa 6o
pyuu/uaposu canabosuoen
CO caeu y4eHuK:

- MopeTo HenpecyllieH
U3BOP Ha COIL.

- O BapOBHUK 710 Bap 1
MainTep.

- UcrpaxyBame Ha HHTEPHET
CO IpUMeHa Ha TOBOPEH
3By4eH nporpam JAWS.
(ITpubupame nndopmann
OJl pa3JIuyHu U3BOpH, 0Opa-
0O0TKa, IPE3CHTUPHE U
NVCKYCH]a).

Keu3 HatnpeBapu Ha TeMa:
EnemMeHnTapHu cyncranuy u
HUBHHU COEIMHEHM]a.




5. JUOJAKTHUYKHA ITPEIIOPAKUA

YueHuUTE CO OWITETEH BUJA 32 MPB MaT BO CBOETO LIKOJyBalke Ce CPETHYBAaT CO MPEAMETOT XeMHja, 1a 3aToa Off
roJIeMO 3HaYeH-€ 32 COBJIayBame Ha LeJINTE IOCTAaBEH! CO OBaa HAaCTaBHA Mporpama ce MPeTXOHO CTEKHATUTE 3HaeHa 10
IpeIMETUTE KOM KOpeaupaaT co XeMHjaTa.

3a yYeHHIUTE CO OLITETEH BHUJ] OCEOHO € BaXKHO MO3HABAKHETO Ha OJIPECHN IOUMU U IIOCTOEHE Ha jacHa IpeTcTaBa
U CIIMKA 3a UCTUTE CO IIeJI 1a MOXKaT 6e3 MOTEIKOTHH fla TH COBJaiaaT HACTABHUTE COMIPKUHU 110 XEMHja 32 OCMO OfffieJICHHE
NIE€BETTOJIUIIIHO OCHOBHO OOpa30BaHUeE.

YueHuuTE CO OMITETEH BUJl Kaj KOU MHTENEKTYaIHUTE CIOCOOHOCTH Ce Ha UCTO HUBO KaKO U HUBHUTE BPCHUIM BO
PElOBHMATE YYIIMILNTA HEMa Ja HaujaT Ha NpoOJeMu INpU Cclefielheé Ha HacTaBHATa IMporpamMa Mo XeMHuja JOKOJKY
HACTaBHMUKOT € JIOBOJIHO CTPYYeH U KBaln(UKyBaH Jla pabOTH CO OBaa KaTeropuja Ha yueHu. HacTaBHUKOT no xemuja 3a
YUEHHLUTE CO OLITETEH BUJ Tpeba mpef ce 1a ja HO3HaBa IpUpojAaTa Ha MpOoOJIEeMOT Ha OBHE YUYEHUIM, KAKO U MOCEOHUOT U
cienu(UYHUOT MPUCTANl KOH HUB, Ia TH MO3HAaBa CHEUU(PUYHATE JUAAKTHUUYKUA CpPElCTBA U METOAU 3a paboTa co OBuUE
yUEHHUIH, Jla TIPUMEHYBa KPEaTUBHOCT U IITO MOBEKe HarJIe[HU CpeficTBa IpH cBojaTa pabota. Mcro Taka, ga M3roTByBa
MaTepujany U HaCTaBHY JIMBUYMb-a Ha BpajoBo MM BUHO MUCMO €O 3Tr0OJIEM U 3aTEMHET (POHT, BO 3aBUCHOCT Of] TOA alH Ce
paboTH 3a ciien win cTaboBHIEH YYEHUK, 1a M3TOTBYBAa TaKTHJIHM MOJEIH U MakeTH, fa kopuctu SWell touch mammna 3a
n3paboTKa Ha penjeHH CIUKY, a KOPUCTH ayAuo MaTepHujaiiu, 1a KOPUCTU BepOalleH METO/l U METOJl Ha II0jacCHyBawke IIpH
JIEMOHCTpallFja Ha eKCIIEpUMEHTHTE, OOMANTE U BEXKOUTE, Ce CO LIEJ Jla TO Hajie MPaBUIHUOT HAaUYMH KaKO Ha YYEHHKOT CO
OLITETEH BUJ a MY ja JOONMKM HacTaBHaTa Matepuja. BaxkHo e mpu paboTaTa fja ru ¢popcupa YYSHUIIUTE CO OIITETEH BUJ
la 'M ynotpeOyBaaT MpPeOCTaHATUTE CETWJIa BO (PyHKIMja HAa YCBOjyBame Ha pajlMyHM 3Haewa Off obJjlacTa Ha XEeMHjaTa.
Y1Te noBaxkHO € HACTaBHUKOT Jla TU CIIEW U HacOUyBa YUEHHUIIUTE CO OLITETEH BHJl HA ITPAaBUJIHA yIOoTpeOa U NUIIyBake HA
XeMHCKUTe cuMO0IHU, (hOpMyJIn U paBeHKH Ha BpajoBo nmucmo.

YueHnuTEe KOM IMOKpaj OLITETEH BHJ CE COOYyBaaT CO OAPEJCHU HMHTEIEKTyallHd NOTEHIKOTHH, K& HaujaT Ha
npoOJieMl IpH COBIaJyBamke Ha MOTEIIKUTE M IOCIOXEHUTE HAcTaBHU COAPXKWHM Off OBaa Iporpama, Ia 3aroa,
HAaCTaBHUKOT TpeOa KOH HUB Jja MMa MHAWBHUAYyaJleH NpHUCTall ¥ HACTABHUTE COAPXKUHM Ja T AO3Upa CHOpEJ] HUBHUTE
NOTPeOU U MOKHOCTH.



Kopeaauuja mezy iipeomeitiuitie

IIpu peanusanuja Ha HacTaBaTa IO XeMHja BO OCMO OfifieieHHE NOTPeOHO € f[a ce BOCIOCTaBH Kopejalyja co
IpUpOAHaTa rpymna npeameTn (pusznka u 6Moa0oruja) U MaTeMaTukaTa. Taka Ha IpuMep, IPU U3YUyBambEeTO HA CTPYKTypaTa
Ha MarepHjaTa ce KOPHUCTAaT M 3HaewaTa off nmpeaMmeToT ¢usnka. CogpXMHUTE BO BpPCKa CO 3HAYEHETO HA ONJICITHH
CYIICTaHIIM U XEMUCKH IIPOLIECH 3a KMBHOT CBET € BO KOpealnuja co IpeAMETOT OMOJIoTHja.

Paciipeoenba na ¢ponitioint Ha wacosu o iiemu

Bo HacTaBHaTa mporpama pacnpepientaTa Ha BKYIHUOT (POHT Ha 4acoBHU € [lafieHa [0 TeMU U HaBefeHaTa Iudpa ro
llaBa BKYNHHOT OpOj Ha 4yacoBU 3a OfjieJIHa TeMa. MOXKHH ce coceMa Mall OTCTallyBama CIOpeJ| COIJIefyBameTO Ha
HacTaBHUKOT. Pacrpefienibara Ha yacoBUTE 10 TEMH BO HAaCTaBHATAa IIPOrpaMa 3a OCMO OfjfieJIeHHEe € N3BPIIeHA Ha CIEJHIOT
HA4MH:

1. XEMUJATA KAKO HAYKA 10
2. CYTICTAHIIU 26
3. CTPYKTYPA HA ATOM, IIEPMOJEH CUCTEM HA ETEMEHTUTE U XEMUCKM BPCKU 16
4. OKCUIU 5
5. KUCEJIMHU 4
6. XUIIPOKCUIN 4

7. COJIN 7



Haciuasnu cpeocitisa:

- U3BOPHU Ha YUYeH€ Off HelOCpegHaTa OKOIMHA — IPUPOJHM M CHHTETHUKY CYIICTaHIIM U 110jaBH BO MPUPOJIATA;

- 1abOpaTOPUCKU NPUOOP U XEMHUKAJIMN COTJIACHO LEJUTE U aKTUBHOCTUTE OIN(PaTEHU BO KOJIOHATA JUIAKTUUYKU HACOKU;

- UHTEpHET, 0Opa30BHU cO(TBEPH KOU MMaaT BrPajlcHO FOBOPHU 3BYYHU NMPOTpaMu, KOMIjYTEPCKH aHMMaluu (la ce
KOpHCTaT caMO 3a ClabOBUAHUTE YUYECHHIU U Jla OMAaT ayguo MOAApP>KaHU 3a J1a MOXaT fa T clefaT U TOTAIHO CJIENMUTe
YUEHHUI), KpaTK! (PUIMOBH;

- UJyCTPATUBHU NMPUII031 (Tabesu, eMH, [PTeXH, poTorpaduu, TAKTUIHA U pesjeHN PUI03U U CITUYHO);

- 30MpKU Ha: aTOMCKHU MOJIEJIU, PA3JIMYHU BUJIOBU CYIICTAHIIM, €JIEMEHTAPHU CYIICTAHIIM M HUBHU COCJIMHEHM]jA U JIP.;

- yUeOHMK N0 XeMHja M30paH Ha HMBO HA YUYWJIUIITETO, OJOOPEH O] CTpaHa Ha MHUHHUCTEPOT, bpajoB y4yeOHUK u
MaTepHjany co 3roJIeMeH U 3aTeMHET (DOHT Ha OYKBH;

- EHIUKJIONENH, XeMUACKH aTJacu, XeMUCKHU MPaKTUKYMH, HAy4YHO-TIONYyJIapHa JIUTepaTypa, ClicaHuja u CI.;

- ¥ IpYTM HACTaBHU CPEJCTBA MpeiBueHn co HopMaTuBOT 3a mpocTop u onpema.

6. OLHEHYBAILE HA IOCTUTAIBATA HA YYEHULINTE

OneHyBawbeTO Ha IIOCTUTalkaTa HAa yUEHULUTE Tpeba Jla Oujie pe3ysiTaT Ha KOHTHHYUPAHO CIIEICHE U BPEAHYBalkE Ha
3HacwaTa U yMeewarTa Ha YYCHUIUTE KOHKPETU3NPAHA BO KOJIOHATa L[EJIM BO pAMKHUTE HAa OBaa IporpamMa. 3a Taa Len ce
npuOupaaT MOKa3aTeNIM KaKo IITO Ce: KOPUCTEHmE M pa3dupame Ha CTpydyHAaTa TEPMHUHOJIOTHja, aKTUBHOCTUTE BO KOHM
yuecTByBa YYEHMKOT, HAUYMHOT Ha KOj IO KOPHUCTH J1abOpaTOPUCKUOT NpHOOp, M3BEAYBAHETO HA EKCIIEPUMEHTHTE,
ONUIIYBAKETO Of] HaOJbyJyBamkaTa W U3BJIECKYBAHETO 3aKIIYYOIM, KOPUCTEHETO HA TaOenu U rpapuKOHU, NMPAKTUYHUTE
n3paboOTKMU, HAUMHOT Ha NpPE3eHTHpPame, YUECTBOTO BO paboTaTa Ha rpynute u apyro. IIpm ouneHyBawmeTO ce Kopucrar
pa3IMYHU MHCTPYMEHTH KaKO: KOHTPOJIHYU JINCTOBY, NIPAILIAJIHULYM ! TECTOBU Ha 3HaeHa Ha ONlpefiesieHa TEMaTCKa LeJInHa.

HaunHute Ha ciiefiesmhe, IpOBEPYBabe U OLEHYBakhe, HACTABHUKOT I'M KOHKPETH3UPa BO PAMKHTE Ha MOJArOTOBKATAa Ha
CeKOja HacTaBHA TeMa, OJHOCHO BO IOAATOTOBKATAa 3a HACTABEH 4ac.



7. IPOCTOPHMU YCJIOBMU 3A PEAIIMU3UPAIBE HA HACTABHATA INPOTPAMA

IIporpamaTta mo HacTaBHHOT NpPEAMET XeMHja K& ce peaju3npa BO IMPOCTOPHU YCIOBH M YCIOBH HA ONPEMEHOCT
CIOpe[l ONIITHOT HOPMATHB 32 ONPEMEHOCTA 3a PEANM3MpakE Ha HACTABHUTE NPOTrpamMu BO JAEBETTONMUIIHOTO OCHOBHO
oOpa3oBaHKe JOHECEH Of] CTpaHa Ha MUHUCTEPOT 3a 00Opa30BaHUE U HayKa.

8. HOPMATUB 3A HACTABEH KAJIAP

HacraBata no mpegMeToT XxeMuja BO OCMO OJifIeJIeHuE Ha JeBETTOJUIIIHOTO OCHOBHO OOpa30BaHME 3a YUCHUIUTE CO
OLITETEH BUJI MOXKeE JIa ja U3BeyBa JIMIE KOe 3aBPIINIIO:

- CTyauu TO XeMHmja, HacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 KpemuTw, cO CTEKHATa JOMOJHUTENHA Ae(EKTOIOIIKA
noo0pas0a;

- IBONIPEIMETHU CTyauu Omojnoruja — xemuja, VII/1, T.e. 240 KpeauTH, co cTeKHaTa AOMOJHUTENHA Ae(PEKTOJIOIIKA
noo6pas0a;

- MBONIpEAMETHHU CcTyauu ¢usuka — xemuja, VII/1, T.e. 240 KpeuT, co CTEKHATa AOMOJHUTETHA AE(EKTOIOIIKA
noo6pasoa;

- IBOTIPEIMETHU CTyIWM MaTeMaTuka — xemuja, VII/1, T.e. 240 KpenuTn, CO CTeKHATAa OMOJIHUATETHA Je(PEKTOIIOIKA
noo0pas0a;

- CTyauU TIO XeMwuja, ipyra HeHacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 KpeguTH, cCO CTEKHaTa MEJaronIKO-IICUXOJIONMKA |
METOJICKa MOATrOTOBKA Ha aKpeguTHpaHa BUCOKOOOpA30BHA YCTAaHOBA M CO CTEKHATa MOMOJHHUTENIHA MAegeKToNoIKa
noooOpasoa.



MoTnuc 1 gaTym Ha yTBpAyBawe Ha HacTaBHaTa nporpama

ApantupaHaTta HacTaBHaTa nporpama no xemuja 3a VIll ogaeneHne Ha eBeTroanLHOTO OCHOBHO obpa3oBaHue 3a
yYyeHMLMTE CO OLITETEH BMA BO NOCEOHUTE yuynnuwiTa u NnocedbHMTe napanesiku BO OCHOBHUTE y4yunuuiTa, Bp3 OCHOBA Ha
yTBpAEHaTa coofBeTHa HacTaBHa nporpamMa 3a 4eBeTroaulHO OCHOBHO obpa3soBaHue, Ha npeanor Ha brupoTo 3a pa3sBoj

Ha obpa3oBaHMEeTO, ja yTBpau
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