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1. \AEHTUOUKALUUCKU NMOOAATOLN
1.1. HasuB Ha HacTtaBHuoT npegmet: MATEMATUKA
1.2. Bug Ha cpegHo obpa3oBaHue: TMMHa3NCKO

1.3. l'ogvHa Ha n3y4vyBare: YeTBpTa

1.4. bpoj Ha yacoBu
» bpoj Ha YacoBu HefgernlHo: 3 4aca
e bpoj Ha wacosun roguHo: 90 Yaca

1.5. CTaTyc Ha HacTaBHMOT NpeameT: 3aJO0/IKUTENIEH



2. LEJIU HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

OnwTa LleJ1 Ha HacTaBaTta Mo MaTemaTukKa BO rMMHa3nCKOTO obpasoBaHue e:

- YYEeHUKOT fga pasBuve CTaB KOj BOAM KOH HaTaMOLLHO M3ydyBarbe W NMpUMeHa Ha MaTemaTtvkaTa; Aa nocturHe camogosepba Bo NpuUMeHa Ha
CTEKHaTUTEe MaTeMaTU4KM BELUTVHM 3a Haofarte, KOPUCTEHE U NPe3eHTpare Ha MaTeMaTUYKUTE apryMeHTy; Aa ja pasbupa 3HavajHocTa v
BEPOAOCTOjHOCTA Ha AOOMEHUTEe pe3ynTaTi; Aa ja LeHu ybaBunHaTa, MOKTa, KOPUCHOCTA U MHTepHaLMoHanHaTa AuMeHanja Ha maTemMaTmkaTa u ga
N3BreKyBa 3a0BOJICTBO 0f MOCTUrHATUTE pPe3ynTaTh; Aa r'M KOPUCTU CTEKHATUTE BELUTUHU U 3HaeHa BO CEKOjAHEBHM CUTYaLMK, U Npv NpYMeHa Ha
mMaTemaTtukarta Bo Apyrute npeamMeTyt Kako U Aa pasBuBa JIOrMYKo, KPUTUHKO Y KPeaTUBHO MaTEMATUYKO MUCTIEH-E.

Llenn Ha HacTaBaTa BO IV roguHa ce:

- YYEHUKOT ro pas3bupa noumMoT HM3a 1 Aa KOPUCTU apuTMeTUYKa U reoMeTpucka nporpecuja Bo peluasare 3agaqu;

- ogpeAyBa rpaHuLmM Ha HEKOU HU3KM U KOPUCTU NOCTanku 3a ogpeysambe rpaHuua Ha HU3a;

- OCMOCO6EH € Aa BOONWTYyBa KOPUCTEjKM MOUMU M CBOJCTBA Ha peasiHa oyHKUmja BO NOEAHOCTaBHU Criyyau;

- ro pasbupa noMMoT rpaHuya Ha oyHKUmMja 1 ro npumMeHyBsa BO 3a4auu;

- r0 NPYMeHyBa HapacHyBaH-eTO Ha apryMeHTOT M HapacHyBaHeTO Ha (pyHKumjaTa 3a Aa ogpeaun u3soam Ha Hekou OYHKLMWK;

- No3HaBa Noumu (xunoTesa, TeCT, rpeLlKa) U KOPUCTM NocTanku 3a NpoBepkKa Ha XMnoTe3n BO eHOCTaBHM 3a4a4uu;

- ocrocobeH e da rv NPUMEeHN U3BoAUTE 3a UCMUTYBaHE Ha HEKOM CBOjCTBA Ha (DYHKLMjaTa U HEjSMHOTO rpadhuyKo NpeTcTaByBambe;

- pas3bupa noctanku 3a NpMMeHa Ha N3BoauTe BO APYrn HAayKW, KaKo 1 BO peluaBarbe NpakTUYHM npobnemu;

- NO3HaBa NouMK (enNemMeHTapeH HacTaH, Crly4aeH HacTaH, crlydajHa NPOMEHIMBA, BEPOjaTHOCT Ha HACTaH, MaTeMaTU4KO OYeKyBame, Anucnepauja)
1N KOPUCTU NOCTanKun Npuy peluasare Ha 3ajauu;

- 0CnocobeH e fa KOPUCTU HEKOM TEXHWUKM 3a peluaBare npobnemun of npakcara, Aa npoueHyBa BepojaTHOCT Ha HEKOW HacTaHu 1 aa Tectupa
XUNOTE3N BO €4HOCTaBHN Criy4au.

3. NIOTPEBHU NPETXOAHU SHAEHA

3a peaausayuja Ha osaa Upopama y4eHuUKow mwpeoa oa uocedysa 3naerwa 00 caeoHulle uoopadja:

Pasnoxysame Ha nonvHomu; [JokaxxyBare Ha ngeHTuteTu; [lennsocT; JInHeapHu paBeHKU U NnnHeapHu pyHKUnn; KBagpaTHN paBeHKuU un
KBagpaTHN pyHKUMK; EKCNOHeHUMjanH paBeHKn 1 eKCroHeHumjarnHn yHKuun; JloraputamcKn paBeHKun 1 yioraputamMmckm doyHKLUu;
TpUroHOMETPUCKN paBEeHKN N TPUTOHOMETPUCKN (hbyHKLUMK; [pecnnkyBarba; PaBeHka Ha TaHreHTa; PaBeHka Ha Hopmana; NepumeTtap u
NAOWTMHA Ha paMHUHCKK dourypu; MNnowTMHa 1 BONTYMEH Ha reoMeTpUCKU Tena; Kpmeu of BTOp pes; EkcnepuMeHT, HacTaH, BepojaTHOCT;
MHOXeCTBO Ha crny4ajHu HacTaHu; KnacmyHa geduHuymja Ha sepojaTHocT; MNonynaywmja, obenexije, NpUMepokK, apuTMeTUYKa cpeguHa, Moaa, paHr
n megujaHa; Mepkun 3a npocTupare Ha nogatouum; CtaHgapamsnpare (HopMmpare) Ha NoaaTouw.



4. OBPA30OBEH NPOLIEC

4.1. CTpyKTynpare Ha COApPXMHUTE 3a y4yere

Tema 1. Hnaun n nporpecumn (18 4aca)

Copgp>xuHu

KOHKpeTHU uenu

OnoakTnykm Hacoku

Kopenauuja mefy
Temmte n mefy
npegmeTuTe

¢ Husa og peanHu
6poeBu

* moum

* OMLUT Yr1eH

¢ AputveTudka
nporpecuja

* oMM

* OMLWT YrieH

* HeKOu CBOjcTBa Ha
4ysieHoBUTeE

* 36Up Ha npBUTE N
4Yr1IeHOBU

+ [[eomeTpucKa
nporpecuja

* noum

* OMNLWT Yr1ieH

* HeKoM CBOjCcTBa Ha
4ysieHoBUTe

+ 36Mp Ha npBUTe n
4Yr1eHoBU

Y4eHukorT:

> OetbvHvpa HM3a, OMWT YfeH Ha HU3a, paHr Ha HK3a,
MOHOTOHOCT Ha HM13a 1 orpaHu4eHa Hu3a;

> pas3nvKyBa HU3a LITO pacTe 04 HW3a LWTOo onala Ha npumMepu
> 3anuilyBa H13a ako € JafeH OnwTHOT YSIEH;

> onpefesnyBsa OrLT YJIeH Ha HU3a ako ce JafleHn npBuUTe
HEKOJIKY YI1eHOBY;

> AetbuHUpa apuitimeitiutka upozpecuja,

> orpedesyBa OnwT YSieH Ha apuTMeTUYKa nporpecuja;

> M UCKaKyBa CBOjCTBATa Ha Y/IEHOBUTE Ha apuTMETMHKa
nporpecvja: a; + dy 1) = ar+a, W a; = (G 1+ 1):2;

> ja 3anvyBa 1 Kopuctu popmynaTa 3a 36up Ha npBuTe n -
YSIEHOBW Ha apuUTMETUYKa nporpecuja;

> ja NnpuMeHyBa apuTMeTU4YKaTa nporpecuja Bo 3agauqw;

> AetbuHupa zeomeitipucka iipozpecuja,

> onpegeriyBa OMLT YSieH Ha reoOMEeTPUCKa Nporpecuja;

» T UCKabKyBa CBOjCTBaTa Ha 4YJ1eHOBUTE Ha reoMeTpucka
I'IporpeCVIja: Q- Ay =ay a, U Clkz = Qi Aps ]y

> ja 3anvwiyBa 1 Kopuctu dpopmynaTa 3a 36up Ha npsute n -
UIEHOBW Ha reoMeTPMCKa NPOorpecu;a;

> ja NpUMeHyBa reomeTpuckara nporpecuja Bo 3agauu;

» pelwlaBa 3ajady1 o4 npuMmeHa Ha apuTtMeTudka U reomeTpu-
CKa nporpecuja;

Ce pasrnepysaat KOHKPETHU HU3M 1 Ha
HWB ce corneayBaaTt NovMnUTE: OrLUT
YJIEH, PaHr, OrpaHnyeHa H13a, pacTeyka
HU3a, onagHyBaYKa Hu3a.

YyeHnumTe Bexxbaar (Ha eaHOCTaBHM
npymMepu) 4a OAPeAAT ONWT YSieH Ha
JafeHa Husa.

Ce 3agaBaat NOBEKE HM3M U Ce onumLlyBaaT
HVBHUTE CBOJCTBA, a MOTOoa Ce M3ABojyBaaT
OHVE HU3M KOM CE apUTMETUHKM MPOrPECUN.
OnwTHOT YeH 1 3GMPOT Ha MPBUTE 1 Yre-
HOBW Ce 13BeyBaaT HajHanpe UHAYKTVB-
HO (NpeKy MpYMEepK, CO HanpeayBare), a
MoToa Y aHaNTUTUYKM.

Ce 3agaBaat NOBEKE HY3M U Ce onmLlyBaaT
HVBHUTE CBOJCTBA, a MOTOoa Ce M3ABojyBaaT
OHVIE HU3U KOV Ce FrEOMETPVICKY MPOrpecui.
OnWITMOT YneH 1 3GMPOT Ha MPBUTE 1 Yne-
HOBW Ce u3BedyBaaT WHAOYKTMBHO W ce
[JOKa>KyBaaT CO NMPMHLMMOT Ha MatemaTuy-
Ka HayKuma.

KombuHatopuka v
BepojaTHOCT  BO
o6paboTka Ha ro-
garouy  (MpuHymn
Ha marematnyka
MHAYKUMja)




¢ ['paHn4Ha BpeaHOCT Ha

Hu3a

* MoHOTOHa y orpaHu4e-

Ha Hu3a

* OKOJIMHa Ha TOYKa 1
TOYKa Ha HaTpyrnyBare

+ AecpuHuLmja Ha

rpaHuMya Ha Hu3a

+ CBOjCTBa Ha rpaHuyara

Ha Hu3a

+ 36up Ha YyreHoBUTeE Ha

6eckpajHa reomeTpuycka

nporpecuja npu ﬁ; |<1.

> AethyHrpa OKOMMHA Ha TOYKA M TOHKA Ha HaTpYryBaH-e Ha W33,

> ogpedyBa ToYKa Ha HaTpyrnyBake Ha HEKOU HU3MW;

> pa3nunkKyBa KOHBEPreHTHa of AMBEepreHTHa H13a;

> ja cornegyesa Bpckata Mefy MOHOTOHA OorpaHudeHa Husa u
KOHBEPreHTHa H13a, Ha KOHKPETHN NpuMepwy;

> AetbuHrpa 36up, NPOU3BOA, U KOSIMYHVK Ha [iBE HU3W;

> ro objacHyBa NOMMOT rpaHuLa Ha HU33;

> o4peayBa rpaHvLM Ha HEKOW HU3K NO AehrHnuvja;

> ob6jacHyBa: MOHOTOHOCT, OFPaHUYEHOCT U KOHBEPreHTHOCT
Ha HU3a, HA KOHKPETHU NpUMepwu;

> ogpedyBa rpaHuMyHa BpegHOCT o4 36up, Npous3Bog U
KOJNIMYHWK Ha ABE HU3W;

> objacHyBa Kora Hu3aTa a, = q" € KOHBEPreHTHa;

> BOodYyBa Jeka HuzaTta a, = (1+1/n)" € MOHOTOHa,
orpaHv4eHa n KoHBepreHTHa co rpaHuya e = 2,71828...

> rpanuyaTa lim (1+1/n)" ja KOPUCTY BO 3aaqu;

> ogpeayBa 30Mp Ha 4neHoBUTe Ha 6eckpajHa reomeTpucka
nporpecwja npu | ¢ |<1 nToaro KOpUCTU BO 3aJayu.

Ce HaBeayBa Npumep Ha OKONMHa
Ha ToYKa M TOYKa Ha HaTpynyBame
Ha HU3a (HyMepuyKn 1 rpacouykm).
Ha Hekonky npvmepwn ce noco4vysa-
aT KOHBEPreHTHU N ANBEPreHTHU
HMU3M 1 Ce NCTakHyBa BpcKaTa Ha
KOHBEPreHTHa H13a 1 MOHOTOHa
orpaHvuyeHa Hu3a.

Y4eHuKOT ce ocrnocobysa ga oape-
AW rpaHyua Ha H13a no gedmHuum-
ja, npeky AoBOMEH 6poj NPUMEpPHU.
' cnopepyBa HU3nMTe a, = 2" N b,=
1/2" o6jacHyBa 30WwTO HKU3aTa b, €
KOHBEpreHTHa.

Ce 3apgaBaaT noBeKe Npumepn 1 ce
yBexxbyBa NpuMeHaTa Ha rpaHiuaTa
Ha Hu3ata (1+1/n)" BO €QHOCTaBHM
3aga4um. Victo Taka, ce pelwasaat
3aa4uv 3a 36MpoT Ha YIeHOBUTE Ha
6eckpajHa reomeTprcka nporpecuja.




Tema 2. QyHKUMN W rpaHNYHN BpeaHOCTH Ha byHKUmm (16 Yaca)

Kopenauuja mefy

Copgp>xuHu KOHKpeTHU uenu OnoakTnykm Hacoku TemmTe n Merfy
npegmeTuTe
¢ Realna funkcija. U~enikot: Co nomow Ha enemeHTapHuTe OyHKLMN
Na- » ro objacHyBsa 1 KOPUCTU NOUMOT ¢hyHKuyLja; G=cy=ax+h y=x;y=xy=d"y=logyx; | Linearna
~ini na > ' HaBedyBa 1 06jacHyBa Ha4MHUTE Ha 3adasare Ha | (a0, a£l), y = ak; (x20) y = sinx; y = cosx; y = | funkcija,
zadavawe na (hyHKLMja; tgx; y = cigx)  [fa ce wnycTpupaar cure | linearni.
funkcija > ogpenyBa AedrHMLMOHA 00NacT Ha OyHKLMja; CBOjCTBA Ha AaaeHa pyHKLMja ravenki i
neravenki
¢ Svojstva na > AebuHupa NapHOCT N HENapHOCT Ha PyHKUMja; Ce VH/LMpaaT aKTUBHOCTY BO BPCKa CO MOVMOT
funkcija: > AedbmrHupa orpaHMHEHOCT Ha OyHKUMja; thyHKLMa (cpurypa 1 HejauHa crika Bo orneparon | Kva dra' tni
* parnost i neparnost > AechuHmpa n ucnuTyBa MOHOTOHOCT Ha (OYHKLMja; g”-)f'(' ce Bom pa3k:‘z'3°pt3a "'0':'5"""';9- funkcija, | funkcii,
* monotonost > nedvHMpa U oapedyBa eKCTPEeMHU BPeAHOCTW Ha | “ohinictond obiast na funkedja, kvadratni
i . zadavawe na funkcija so tabela, so ravenki i
* ograni~enost hyHKUMja; . formulaWmso grafik. neravenki
*  ekstremni vrednosti | * AECPMHMPA N MCINTYBA NEPUOANYHOCT HA (PYHKUNE, | Mpexy cicTemaTUaVpa M MpuvepH (OGAHOCTABHN
* periodi~nost > oppeayeBa nepuoaa Ha HEKON TPUFOHOMETPUCKW | 1 nocrioxeHu) yueHULmMTE OfpeayBaaT AoOMEH Ha L
Eksponenci jal

¢ Slo ena funkcija
¢ Tnverzna funkcija
* opredeluvawe
definiciona oblast 1
mno ' estvo na
vrednosti na funkcija

¢ Grafici na nekoi
elementarni funkcii

doyHKUMY;

> AedhmHupa crioxxeHa oyHKumja;

> ogpenysa cocTaB Ha (PyHKUMUTE fix) N g(x), T.€. f(g(x))
nn g(fix);

> AedomHMpa nHBep3Ha yHKUMIa;

> ogpedyBa wmHBep3Ha doyHKUMia Ha gadeHa doyHKUmja
(egHocTaBHu criyyan);

> NpVYMEeHyBa MHBEpP3Ha (PyHKUMja 3a onpeaerysarbe Ha
AedomHuLmoHa 06nacT M Ha MHOXECTBO BpPEAHOCTU Ha
PyHKLMja;

> BOOHyBa Jeka rpadovkoT Ha (pyHKLmMjaTa 1 Ha HejamHaTa
MHBEep3Ha (PyHKLMja ce CUMETPUYHI BO OJHOC Ha npasarta
y=x;

> ckuumpa rpadomk Ha HeKou (PyHKLmMM CO MomMoLl Ha
rpadmumTe Ha enemeHTapHUTe OyHKLUMW;

hyHKLMja.

Co nomoLL Ha doyHKLuMTE flx)=x’ 1 fix)=x ce BoBe-
[yBaaT 1 u3rpagysaat NouMAUTe parna
funkcija, neparna funkcija W ni parna
ni neparna funk-cija

["padhmykm ce Nprkarkysa hyHKUMja LLITO MMa
EKCTPEMHM BPeJHOCTK, a Toa CITy>kKu 3a rnotoa Aa
Ce uckaxxar gethyHmupmmTe.

["padmyku ce NprKaKyBa Hekoja neprognyHa
hyHKLMja, a Toa Cry>ku 3a noToa Aa ce AedmHn-
paat nonmmnTe periodi~na funkcija W
period na funkciija.

Ce peluaBaar e4HOCTaBHM 384a4M 3a CIIOXKeHa
dyHkumja. Ce UpTa rpadomk Ha MHBEep3HaTa hyHK-
Lmja co MOMOLL Ha rpacthmKOT Ha AaaeHa pyHKUmja.

Ce upTa rpadvk Ha gageHa chyHKUmja y=fix), a
noToa ce ckuumpaaT rpadmumTe Ha chyHKLumMTE

y=fle+a), y=fx)+b, 1 y=fix+a)y+b.

-ni funkcii

Logaritamski
funkcii

Elementi od
trigonometrij
a

Nizi 1
progresii




¢ Grani~na vrednost
na funkcija

¢ poim i definicija
* operacii so grani~ni
vrednosti na funkcii

* nekoi
karakteristi~ni
granici

* neprekinatost na
funkcii

¢ asimptoti na kriva

> AechmnHupa rpaHnyHa Bpe4HOCT Ha hyHKUM|a;
> AechmHupa nesa n gecHa rpaHuua Ha yHKumja;
> M NCKaxKyBa CBOjCTBAaTa 3a rpaHu4YHa BpegHOCT Ha
361p, NPon3BOA, KOSMYHVK U CTEMEH;
> MM BOOYyBa rpaHuLmTe lin?) (simdx)=1n liT _£1+1/x)"=e;
X! o<

> I’ KOPUCTW BO 334a4 rpaHuumTe  lim (sinvx)=1 v
lim(1+1/4x)'=e; =0

X—>o<

> AedhmHupa HenpekmHaTa PyHKUWja;

> ro 0b6jacHyBa NOUMOT HellpeKuHAatiociti NPEKY NpUMepn
> AedonHMpa XOpu30oHTarlHa, BepTUKasiHa U Koca acum-
NTOTa Ha KPUB3;

> oapeayBa acCUMMITOTM HA HEKOW KPUBM.

3a BoBAyBaH-€ Ha MOUMOT grani~na
vrednost na funkcija ce pewaBsaar

NpUMepK o4, rpaHny-Ha BPeAHOCT Ha H13a 1 0f,

onepauum co rpaHn4-HU BPEAHOCTUN HA HUSW.

Ja cornenysa HM3aTa of BpeAHOCTM Ha

apryMeHTOT Xy, X3, X3, «.. Xpp-.. U j@ POPMUPA

HM3aTa of BpeaHoCcTU Ha chyHkuujaTa f(x), f(x,),

f(x3), ... f(xy),.. .

Ha npumepm ce nposepyBaaT rpaHumTe

lim Sshu*/x) = 1u im(1+l/x)'= e n ce pelwasaar
x— X—oc

€HOCTaBHW 33424 3a MPUMEHA Ha OBV MPaHNLW.
Ce nsbupaat npumepun Npeky Kom ce objacHyBa,
a nortoa v ce BoOBeAlyBa NMOUMOT neprekinaost
na funkcija.

Co rpadhmukm nprkas ce objacHyBa NOUMOT acum-
nToTa Ha chyHKUMja, ce objacHyBaaT MoUMUTE
horizontalna, vertikalnaWkosa
asimptota. Ce pelsaBaar Nnpumepn 3a
ofgpeayBaHse acMMMITO-TU Ha OyHKLMN.




Tema 3. [JuchbepeHumjaniHo cmetarse (28 4aca)

CoapxuHu

KoHKpeTHU Lienu

OnaakTUyuKm Hacoku

Kopenauuja mery
Temute u mefry
npegmeTunTe

¢ Tzvod na funkcija

® Narasnuvawe na
funkci ja

® Definicija na

izvod
na funkcija

® Tzvodi na nekoi

elementarni

funkcii

(po definicija)

e Tzvod od zbir,
proizvod 1

koli~nik

® Tzvod na slo ena
funkci ja

® Tzvod od povisok

red

® Diferencijal na
funkci ja

Y4eHuKoT:

> pa3nvKyBa HapacHyBarbe Ha apryMEHTOT, Of, HapacHyBar-e Ha
doyHKUMjaTa BO AafleHaTa TOYKa,;

> ro opeayBa HapacHyBaH-eTO Ha (oyHKUMjaTa 3a AafeHo Hapac-
HyBaH-€ Ha apryMeHTOT;

> r0 MHTEPNPETUPA FEOMETPUCKN HApPaCHYBaH-ETO Ha apryMEeHTOT
1 Ha (pyHKUMjaTa;

> ro objacHyBa NOUMOT 13600 Ha (PyHKUU]A,

> UCKaxkyBa AedvHMUMia 3a u3Bo4 Ha (byHKUMja, fieB N geceH
13BOZ, Ha hyHKLMja 1 3anuLLyBa COOABETHA O3HaKa;

> ogpenyBa U3B0 Ha HEKOU (erleMeHTapHN) (OYHKLMK CO MOMOLL
Ha HapacHyBarbe (Nno AeduHnupia);

> 3anuLlyBa U3BOAN Ha HEKOW (enieMeHTapHN) oyHKLMK (CoCTaBy-
Ba Tabnuua Ha ns3soam);

> pasrvkysa (oyHKUMja LLITO MMa U3BO[, BO AafeHa ToYKa, of doyHK-
Lmja LUTO HeMa U3B0o/, BO Taa TOHKa M Toa ro objacHysa co Npumepy;

> U3BedyBa (popmyria 3a us3sog, o4 36vp, NPOU3BOA, U KOSNIMYHUK;

> ofpeyBa U3B0L 0f 36Mp, NMPOM3BOA Y KONMHHUK Ha ABe (hyHKLM;

> ja KOpCTU TabnmuaTa 3a ofpeayBaH-e U3B0, Ha HEKON COYHKL,

> ofpenyBa U3Bog, Ha HEKOM CIIOXXEHN (PyHKLMM BO JafeHa ToHKa
> Haofa TOYKU BO KOU CrioxkeHa (oyHKUMja uMa U3BO4, U TOHKU BO
Kou nctata (pyHKUmMja Hema U3Bog;

> 0gpenyBa BTOP U3BOA, HA AafeHa (hyHKUMja, BO AaAeHa TOYKa;

» objacHyBa nof, Kov ycriosu fazieHa hyHKLmja ma BTOp U3BoL4,
BO JajeHaTa TO4Ka;

> ogpedyBa U3B0A 0f, NMOBUCOK pea Ha AaaeHa doyHKMja, BO AaaeHa
TOYKa;

» ro objacHyBa NouMOoT audpepeHumjan Ha pyHKLja;

» reOMETPVCKW MHTEpPpeTupa audbepeHLmjaUt Ha yHKLMja;

> npecmeTysa npubrivkHa BpeaHOCT Ha pyHKUMja BO 6rinsuHa Ha
JafeHa ToykKa.

Monmute narasnuvawe na
argument N narasnuvawe na
funkcija rpaguykm ce
npeTcTasyBaar 1 ce objacHyBaarT, a
noToa ce pellaBaaT e4HOCTaBHWN 3aa-
uM 3a ogpeayBarbe Ha HapacHyBaH-eTO
Ha byHKLMjaTa criope HapacHyBaH-e-
TO Ha apryMeHTOT.

Bo egHocTaBHM 3aaa4m ce ogpeaysa
rpaHM4HaTa BpegHOCT Ha KONUYHNKOT
0[, HapacHyBaH-eTO Ha hyHKUMjaTa 1
HapacHyBaH-E€TO Ha apryMeHTOT.

Ce objacHyBa NOUMOT izvod na
funk—cija W ce pellaBaaTt 3aga4v 3a
oApe-ayBare U3BOA Ha (hyHKLMja no
Jedom-Hiumja v 3a NeB 1 IeCeH U3BOA
Ha HEKOM (hyHKLMN.

Ce nsBepgyBaaT chopMynv 3a U3BOA, OF,
36Up, NPOM3BOA, U KONUYHUK Ha ABe

doyHKLMMN.

CocraByBa Tabnuua Ha n3Boay Ha
enemMeHTapH1 (OyHKLWK 1 ncTara ce
KOPWCTY 3a peLLaBarbe 3a4a4u.

"padhmyku ce uHTepnpeTupa audeper-
Lvjant Ha doyHKLUMja 1 BO e4HOCTaBHM Crly-
Yav ce ofpeyBaaT NpubnvxHa Bpes-
HOCT Ha JafeHa hyHKLmja BO 6rnsmHaTa
Ha AafeHa To4ka.

Plo{tina na
ramninski
figuri

Elementi od
stereometri ja

Funkcii 1
gra-ni~ni
vrednos—-ti na
funkcii

Fizika




¢ Primena na
izvodite

® Geometrisko
tolkuvawe na izvod na
funkcija (tangenta na
kriva)

e Fizi~ko tolkuvawe na
izvod na funkcija
(moment na brzina,
sredna brzina)

® Odreduvawe maksimum
i1 minimum na funkcija
so pomo{ na izvodi

® Tspituvawe na tekot
i grafik na nekoi
funkcii so pomo{ na
izvodi:

— monotonost, ekstremni
vrednosti, konveksnost,
kon-kavnost, prevoj;

- crtawe grafik na
funkcija

® Re{avawe na
prakti~ni zada~i za
maksimum 1 minimum

> ro objacHyBa MOUMOT 3a M3BOZA CO MOMOLU Ha TaHreHTa Ha
AajeHa KpuBa;

> oApeayBa OOSPKMHA Ha TaHreHTa Ha KpYBa;

> oApedyBa [OSMKMHA HAa HopMara Ha KpuBa;

> ro objacHyBa MOVMMOT 3a U3BOZA, CO MOMOLL Ha ABMKEHEe Ha
Teno Co NpoMeHMBa 6p3uHa;

> KOPUCTU M3BOAM NPU peLlaBaH-e 3a4a4v 3a 6p3nHa Ha Teno;
> ro objacHyea (M ncnuTyBa) TEKOT Ha gageHa doyHKuuja, BO
OafeH nHTepBasl, Co MOMOLL Ha U3BoAw;

> ogpenyBa eKCTpeMmn Ha oyHKLmja co NOMOLL Ha U3BoAW;

> ogpeaysa Apyrv (KpUTUYHW) TOYKM Ha hyHKLMja CO MOMOLL Ha
n3Boau;

> ja ucnuTyBa Npupodara Ha KpUTUYHUTE TOYKW Ha dafeHa (pyHK-
umja, BO AaAeH MHTepBar, CO MOMOLL Ha U3BOAW Of, MOBUCOK peg;

> cocTaByBa M KOPUCTU LWemMa (Tabnuua) 3a TekoT Ha JageHa
PYHKLMja;

> cKuumpa rpadovk Ha gafeHa doyHKumja, cnopeg, nogarouvre
oA Tabnuuara;

> pewasa MpakTU4HM 334a4M 3a MakCUMym U MUHVMMYM CO
NOMOLL Ha N3B0[, Ha (pyHKLMja, BO €4HOCTaBHM Crlydau.

padnyku ce nHTepnpeTupa izvod
na funkcija MNPEeKy TaHreHc oA
aro-fot WwTO ro obpasyBa
TaHreHTaTa Ha KpuBaTta co
Nno3NnTMBHATA HACOKa Ha x - OCKaTta.
Ce pethuHmpaar nommmte: tangenta
i dol ina na tangenta,

normala i dol ina na normala,
subtangenta i dol ina na
subtangenta W subnormala 1
dol ina na subnormala NPeky
coo4BETHU Fpa(bVH-KI/I MHTEepnpeTaun n
ce peluaBaaT 3aJa-41 BO BpcKa co
oBUe NoNMN.

MNomMoT izvod na funkcija ce
objac-HyBa npeky 6p3vHa Ha Teno, a
noToa ce pellaBaaT NpakTU4HU 3aJa4m
3a ABMXeH-e Ha Tea.

Elementi od
analiti~ka
geometri ja




Tema 4: BepojatHocT (12 4aca)

Copgp>xuHu

KOHKpeTHW uenu

OnaakTuyku Hacokm

Kopenauuja mefy
Temmte n mefy
npegmeTuTe




® Slu~ajni nastani

i verojatnost
(povtoruvawe)
® Mno estvo
elementarni

nastani 1 operacii

Definicija na
verojatnost i
svojstva

Uslovna
verojatnost

Nezavisnost na
slu~ajni nastani

Slu~ajni
promenlivi od
diskreten tip

Brojni
karakteristiki

- matemati~ko
o~ekuvawe

- disprezija

Yu4eHuKoT ro o6jacHyBa IOUMOT Be-
pOjaTHOCT U TpeCMETyBa BEPOjaTHOCT
Ha HaCTaHM CO KOPUCTEHE Ha KJIachy-
Ha U CTaTUCTUYKA Je(PUHUIH]A;
oTIpeniesTyBa MHOXKECTBO €JIEMEHTapHI
HACTaHM 3a AajieH CIyJ9aeH eKCIePUMEHT;
oTIpeqiesTyBa MOMHOKECTBa Ha
eJIeMEHTapH! HACTaH! COOBETHH HA
HACTaHM BO BPCKa CO Aa/ieH eKCIIepUMEHT;
ru 00jacHyBa MOMMUTE 30MP U MPOU3BOJ
HAa JIBa HACTAHM U CIIPOTHBCH HACTAH;
KOPHCTEjKH CTATUCTHIKA M KITACUIHA
neduHUIM]a Ha BEPOjaTHOCT ' U3BEyBa
OCHOBHHUTE OCOOMHM Ha BEPOjaTHOCTA;

TH N3BeayBa (hOPMYyIIHTE 32 BEpOjaTHOCT
Ha CyMa Ha JIBa IPOM3BOJIHY HACTAHM,
CyMa Ha IPOM3BOJICH KOHEUEH OPOj
IVICjYHKTHY HACTaHU U CIPOTUBEH HACTAH;
ro o6jacHyBa MOMMOT YCIIOBHA
BEPOjaTHOCT;

ro objacHyBa MOMMOT Ha HE3aBUCHOCT Ha
IBa W TOBEKe CIIyJajHN HACTAHW;
oTIpefiesTyBa BEPOjaTHOCT Ha MIPOU3BOX Of
HE3aBVICHU ¥ 3aBVICHU HACTaHU;

ro objacHyBa MOMMOT CITyJajHa
TIPOMEHIINBA;

neduHIpa cIydajHa MPOMEHINBA O
IVCKPETEH THIT;

oIpeniesTyBa pacrtpepeiada Ha ciIydajHa
IIPOMEHIINBA Off AUCKPETEH THII BO BPCKa
CO €THOCTaBHY EKCIIEPIMEHTH;
neuHIpa MaTEMATHIKO OUEKYBAhE U IO
oTIpenieNTyBa BO IPUMEPH;

neduHUpa [UCHep3nja HA CIyJajHa
TIPOMEHIINBA 1 ja TIPECMEeTYyBa 3a flaficHa
clTyJajHa MPOMEHIIHBA.

Tositopysarse Ha iloumuitie eKCiepUMEHILL U HACIUAH, CU2YDeH U
HEeB03MONCEH HACUUAH, CAYYAeH HACUUAH, CUUATUUCIUUYKA U
KAACUYHA 8epOJaitiHOCI (UAYCIUPYPAHO Co floseKe Upumepu Ha
cayuajHu excitepumenitii). Hus nmpumepn ce o6jacHyBa OUMOT
MHOZKECTBO eJIeMEHTapH! HacTaHu (He ce ie(puHrpa), ce
neduHUpaaT 36up, POU3BOJ] HA HACTaHU M CHPOTHUBEH HACTaH
(umycTpupaHo cO MpUMepH Ha HACTAHK BO BPCKa CO UCT
ekcriepumenT). Ce BOOUyBa BpcKaTa Mef'y OIepaIauTe co
HACTaHU U OIEPALUNATE CO MHOXKECTBA.

Co moMolII Ha CTaTUCTHYKA BEPOjaTHOCT Ce N3BeayBaaT
OCHOBHHTE OCOOMHH (aKCMOMM) Ha BepojaTHocTa (P(A)=0,
P(Q)=1 u P(A+B)=P(A)+P(B)). Co HoMOIIl Ha OCHOBHHUTE
0COOVHU ce U3BeyBaaT OCTaHATHTE OCOOMHU Ha BEPOjaTHOCT.
IIpeky npumepu ce 0OpasnoxkyBa oTpedaTa off BOBEyBame Ha
YCIIOBHA BEPOjaTHOCT.

Ce necuHMpa HE3aBUCHOCT Ha CITy4YajHA HACTAHU CO TIOMOIII Ha
ycioBHa BepojatHocT P(BIA)=P(B), of mTo ce u3BefyBa ycJIOBOT
3a He3aBrcHoCT P(AB)=P(A)P(B). Co nHayKuyja ce u3BefyBa
¢popmysa 3a IPOU3BOJ HA KOHEUEH OpOj MPOU3BOJHY CITyYajHA
HACTaHU.

Ha noseke npymMepn Ha eKCIEpIMEHTY U BEIMUMHY IIITO MOXKE
a ce HaOJbyIyBaaT BO BPCKa CO HUB ce Jie(prHUpaaT cayyajHu
npomeHmBH. Ce p3riefiyBaat caMO €KCIIEPUMEHTH CO KOHEYHO
MHOKECTBO €JIEMEHTapHN HACTaHM U ce fie(puHUpaaT caMo
CITy4ajHH MPOMEHIIMBYI CO KOHEUYHO MHOXKECTBO BPETHOCTH.
IIpeky apuTMeTH4Ka CpefiiiHa Ha PE3yJITaT! Off EKCIIEPUMEHTH
BO BpCKa CO OfipefieHa BeJIMIrHa ce 00jacHyBa MOMMOT
MaTeMaTIYKO OUYeKyBame Ha ciydajHa npoMerimBa. Ce
pasrienyBaaT IpEMEpH Ha CIIy4ajHH IPOMEHIIMBH CO UCTO
MaTeMaTHYKO OYEKYBakE 1 pa3iIMyHa paciperienta Ha
BEPOjaTHOCTUTE 1 CE BOOUYBa NMOTpeGaTa Off BOBElyBahE
HyMepHIKa KapaKTepHUCTUKA JIUCTIEp3rja Ha cTyJajHa
npomennmBa. Ce qaBa omira e HALMja 1 ce U3BeyBaaT
TOETHOCTaBHUTE OCOOUHHU.

Obrabotka na
podatoci (I 1
Il godina)

Kombinatorika
i verojatnost
\%e) obrabotka
na podatoci

Tema 5: Ctartuctuka (16 yaca)
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Kopenauuja mefy

Cogp>xxvHu KOHKpeTHU uenu [OnpakTUyKn Hacoku TemuTe u mefy
npeaMeTuTe
5.1. [IpoBepka Ha * ru ofjacHyBa IIOUMUTE CTATUCTHYKA XUTIoTe3a, HyiATa | Ce HaBegyBaaT IPUMEPHU HA CTATUCTUYKA
CTATHCTHUKH XMIOTE3H ¥ aJTepHATUBHA XUTIOTE3a, IPOCTa U CIOXKEHa; xunote3u (MPeTHOCTaBKy 3a pacnpefeidara Ha | Obrabotka na
* ¢ oGjacHyBa MOMMMUTE IPeIlKa Off IPB BUJI U Fpelika | 06eliekjeTo mTo ce HabbynyBa). [Ipeky podatoci (I i
Of] BTOP BHJI U OIIpeiellyBa HUBHU BEPOjaTHOCTH 32 npuMepH ce o0jacHyBaaT MOMMHUTE HA TIPOCTa U Il godina)

XurnoTesu, rpeliku 1
TECTOBU .
TecTroBu 3a mpocevyHa
BpPEIHOCT

Tecr 3a nucnep3uja
Tabenun Ha .
KOHTHUHTEHIIMja

€JIHOCTaBHHU NTPUMEPH;
olpefieNlyBa TECT-BeININHA U KPUTHUYEH JOMEH BO
€/THOCTaBHU IIPUMEPH.

ja oOjacHyBa MprMeHaTa Ha TeCT-BeINYNHATE 32
IIpOBEepKa Ha XUIOTe3a 3a IPOCeYHa BPETHOCT Ha
obGenexje.

ja o0jacHyBa M IpUMEHYyBa TeCT-BeJIMYMHATA 32
IIpOBEpKa Ha XUIOTe3a 3a BPEJHOCT Ha iuciep3nja Ha
obGenexje.

ro oGjacHyBa popMHUpameTO Ha Tabela Ha
KOHTHHI'EHIIMja 1 ja TPUMeHyBa COO/IBETHATa TeCT-
BeJIMYMHA 32 MPOBEPKa Ha XUIOTe3a 33 HE3aBUCHOCT
Ha JiBe obesexja.

CJIO2KEHA XUII0TE3a, HYyJITa U aJITECpHaTUBHA.

Ce OGjaCHYBa IIorogHocTa, COOABETHOCTA Ha
MPENIOKEHUTE TECT BEJIMYNHU 3a IPOBEPKaA Ha
ONIpEACHU XUIIOTE3U.

Ce OGjaCHYBa IIorogHocTa, COOABETHOCTA Ha
MPENIOKEHUTE TECT BEJIMYNHU 3a IPOBEPKaA Ha
ONIPpE€ACHU XUIIOTE3U.

Ce OGjaCHYBa IIorogHocTa, COOABETHOCTA Ha
MPENIOKEHUTE TECT BEJIMYNHU 3a IPOBEPKaA Ha
ONIPpE€ACHU XUIIOTE3U.

4.2. HactaBHM MeToaAM U aKTUBHOCTM Ha y4yehe

3a nocTurHyBareTo Ha UenuTe Ha HactaBHata nporpama Mo MaTemMaTvka (CTEKHyBare Ha 3Haerba U BELWTUHM 32 NpUMeHa Ha
MaTtemMaTUYKUTE 3HaeHa N UCKYCTBa BO CEKOjAHEBHM CUTyauuu), 3aj0/DKUTENHO € a ce NpUMeHyBaaT COBPEMEHU aKTUBHU TEXHUKN U METOAM Ha
paboTa Kako TEXHUKUTE: CrioXyBanka, BeHoB avjarpam, UHCEpPT U Apyru, NoToa: UyCcTPaTUBHO-AEMOHCTPATMBHUOT METOA, NOPeTKO BepbasHo-
TEeKCTyasiHMOT CO NMOBEKe PasHOBMAHW 06MULM: pa3roBOp, TECTOBW, HACTABHU NIMBYMHA U CIIMYHO. TEXHUKUTE Ha aKTUMBHO y4ere MOTTUKHyBaat
edukacHa nNpuMeHa Ha CTEKHATUTe BELUTUHM U 3HaeHa BO UAEHTUNKYBaHE, onullyBarbe, 06jacHyBame, OKaXKyBarbe, pas3BnBarbe Ha KPUTUYHKO
MUCNEeHE NPU AOHECYBaHe OLNYKMU.

4.2.1.AKTUBHOCTU HA HAaCTaBHUKOT

AKTVBHOTO y4yerbe Of, HacTaBHUKOT 6apa Toj Aa npecTaHe Aa 6uge TpaHcdep Ha 3Haere M ucnpallyead. HacTaBHMKOT Tpeba fda cTaHe:
opraHM3aTop, KOOPAVHATOP, UHCTPYKTOP, BOAAY M HACOYYBaYy 3a pa3MeHa Ha UCKYCTBa, MHALMjaTop 3a co3AaBarbe NPobeMCKy CUTYaLui U CIIMYHO.

4.2.2.AKTUBHOCTUN Ha YYEHUKOT
AKTUBHOCTUTE Ha YYEHUKOT Ke npousnesaT HernocpeiHO O TEXHWKUTE Ha yyewe LWTO Ke MM NpoMOBMpa HacTaBHUKOT BO paMKuTe Ha
rpynHaTta, mHavBmayanHata, opoHTanHara unm TaHgemckaTra gopma Ha paboTta. YYEeHUMKOT Ke aHanuavpa npobrieM, CaMOCTOjHO Ke pellaBa
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3ajada, Ke objacHyBa Unv OOKaxyBa CTaBOBM, Ke CNpoBedyBa UCTpaxyBarba M Apyro. CuTe akTUBHOCTM Ha YYEHWUKOT ce CO Len Toj Ja cTaHe
LeHTparneH cy6jeKT BO HacTaBaTa LUTO Ke ro MOTMBMPa KOH CaMOYyYeH€e 1 CaMOOLIEHYBaH-e.

4.3. OpraHunsaumja n peanusaumja Ha HactaBaTa

HactaBata no npegmeToT mMaTemaTuka e onwToobpa3oBHa. Taa Ke ce 6asvpa Bp3 aKTMBHO Y4ECTBO Ha Y4YEHMKOT BO MOCTaByBaHETO,
BOAEHETO (aHanm3ara) W paspellyBareTo Ha NpobriemMn U cuTyauum LITO Ce OAHEeCcyBaaT Ha COAPXKWHUTE Of, HacTaBHata nporpama. Toj Ke ce
peanuaupa BO y4MIMLITE, HA HAaCTaBHWM YacoBK, BO CrieumjannavpaHn y4MnHuLm 1 KabuHeTu, cnopes ogHanpes u3roTBeH HegerneH pacnopes Ha 4acosu.

Mo oueHKa Ha HAaCTaBHMKOT, BO HACOKa Ha MOCTUrHyBamwe Ha LENUTe Ha HacTaBaTta Y4EHUKOT NOBPEMEHO Ke n3paboTyBa gomaluHu paboTu
BO BMA Ha efHa unuv noBeKe 3ajadqv 3a pellaBarbe, u3paboTka Ha mMoaen Ha durypa unm reoMeTpucko Teno, a Ke yyectsysa U BO pabota Ha
OApPEeAEeHN NPOEKTM BO paMKUTE Ha HacTasarta no npeameTor.

HacTtaBHMKOT Ke Bpwwn rnobasHo, TemaTCKO U AHEBHO NnaHupame Ha HacTaBaTa Koe Ke COAPXKWM ONMUC Ha HEroBuUTE akTUBHOCTU U Ha
aKTUBHOCTUTE Ha y4eHuuuTe. ogrotoBkarta Ha HACTaBHUKOT 3a 4Yac, MOKPaj ONMCOT Ha akTUBHOCTUTE HA HACTaBHUKOT W YYEHUKOT, Ke
nogpaséupa v ONOSTHUTENHN MOTUBALMOHN KOMMOHEHTM 32 YHEHUKOT NPEeKy OCMUCNEHN aKTUBHOCTW.

4.4. HactaBHU cpeacTBa U nomarana

4.4.1. HactaBHM cpefacTBa

3a NOCTUrHyBame Ha Lenute Ha HacTaBaTa no MatemaTuka HeONxXo4HO € CTPYYHO OCMUCIIEHA M NMaHMpaHa NpMMeHa Ha pasninyHu
HacTaBHW CpeAcTBa, a npes cé: MoAesv, CIIMKU, LUpTeXu, rpadmKoHn, NoToa nomaranara: Tabna, npoekTop, rpadockorn, TB npueMHUK co BUaeo-
pukopAep, KoMmjyTep co COOABETHN NporpamMcku nakeTtu un goctan go MiHtepHet n JIL npoekTop.

4.4.2. Y4e6HMLUM U y4ebHM NOmarana 3a y4eHUUuTe

3a peanusauyuja Ha oBaa HacTaBHa Nporpama Heomnxo4HO € U3roTByBare afgeKBaTeH y4ebHUK, cropes KoHuenuuvjaTa 3a y4ebHuuu.
Mpenopa4nuneo e Aa ce U3roTBu U KOPUCTU 1 36UpKa 3agaqu.

4.4.3. [lononHuTenHa nutepartypa 3a HactTaBHULUTE

Kako nogapLika npv peanusayvja Ha oBaa HacTaBHa Nnporpama, NpenopaYsMBo € HaCTaBHUKOT Aa ro KOPUCTU YYeOHMKOT “[AuaakTuka Ha
HacTaBaTa no matemaTtuka’. HeonxogHo e yunnuwHaTa 6ubnmoTeka ga ce onpemMmn co COOABETHa ANAAKTUYKO-MEeToACKa nuTepaTypa 3a aa ce
ynaTu HaCTaBHMKOT BO HEKOM COBPEMEHN TEXHWKM 33 y4ere U COBPEMEHWN TEXHUKW 3a BpeAHyBae Ha NocTurarbata Ha YYeHWKOoT, a, UCTO Taka,
N CO YHMBEP3UTETCKM y4ebHULUM BO KOW Ce TpeTupaaT nogpadja og oBaa HacTaBHa nporpama.

5.0LLEHYBAKE HA NMOCTUIAHLATA HA YYEHUKOT
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OueHyBareTO Ha HanpeayBaHeTO HA YYEHUKOT Ke ce Bpwu cnopes MNpaBuiHMKOT 3a HAYMHOT Ha creferbe, NPOBepyBare U OLEHyBaHe,
nonarare Ha UCMUTU U HanpedyBarbe Ha y4YeHUuuUTe BO cpegHoTo yuunuwTe (“Cnyxb6eH BecHuk Ha PM”, 6p.39, cTp.6, og 11.06.2002 r.). 3a
NMOBMCOK KBanUTeT U 06eM Ha YYEHUKOBUTE 3HaeHa U BELTUHN HAaCTaBHUKOT Tpeba ga noctaByBa JOOPO OCMUCMEHN Npallakba U 3aadu WTo rm
nokKpueaaT HacTaBHUTE coapXXuHu. MpuToa Tpeba ga BHUMaBa ondatoT Ha COAPXMHUTE Aa buae cnopen 06jeKTUBHUTE MOXXHOCTM Ha YHEHUKOT.
MpawareTo Unu 3agadata (v n ABeTe 3ae4HO, UK 1 MOLWKNPOKO) Tpeba Aa ce ofHecyBaaTt Ha CTENEHOT U KBanMTETOT Ha CTEKHaTUTEe 3Haera
N BEWTUHM Of M3Yy4yBareTO Ha COAPXXMHUTE, CO COOLBETHW KapakTEPUCTMKW Ha TWe 3Haewa (no3HaBarbe, pasbupare, NpumeHa, aHanusa,
CMHTEe3a 1 eBasnBauuja - MOK Ha NpoLUeHyBaHe).

OueHyBareTo Tpeba ga 6uae KOHTUHYMPaHO U BO HAacOKa Ha MOTMBMpaHe Ha Y4eHUKOT. Toa Tpeba ga rv ondaTun, npes cé, cuTe ycrnewwHn
(NO3UTUBHKM) MoOCTanku, 3Haewa u O4HECYyBarba Ha YHEHUKOT CO Len Aa ro CTUMyNnpa YYEeHUKOT 3a HEroBO HaarpagyBare U caMouHUUmjaTmBa.

3a ohopmyBarbe Ha OLUEHKa Ha 3Haerbarta v CTEKHATUTE BELUTUHU Kaj YY4eHUKOT, Ke ce KopucTaT nucMeHn paboTu ( BO Cekoe nonyroave
no efHa) KoM ce ofHecyBaaT Ha MaTepujanoT Ha cooaBeTHOTO nonyrogune. Ke ce kopucTaT M TEMaTtCKuM TECTOBU UNN TECTOBU Ha AENOBU Of
TemaTcKa uenvHa v Toa HajManky no eeH TakoB TeCT BO e4HO nonyrogue.

6. KAAPOBCKU U MATEPUJAJTTHU NPEAQYCJ1I0OBU 3A PEAJIUSALIMJA HA HACTABHATA NPOIrPAMA

6.1. OCHOBHM KapaKTEepPUCTUKUN Ha HAaCTaBHUKOT

HacTaBHMKOT no matemaTvka BO rMMHa3nCcko obpasoBaHue Tpeba Aa rv nocegyBa BMCOKM NEPCOHasHM, NPOodecrMoHanHn 1 negarowkm
KapakKTepUCTMKW:

- CTPY4YHO KOMMETEHTEH BO HacTaBaTa, MapTHep M nejaror BO KOMyHMKauujaTa co y4eHuuuTe, NMoAroTBEeH CO COOABETHWU AUAAKTUYKK
peleHnja 3a cuTyauumMTe BO y4YuiHMLATA M BO YYMNUWTETO, npegasBad, MOTUBaTOp, 06jEKTUBEH OUEHyBa4y Ha 3Haerata W BEWwTUHUTE Ha
YYEHVKOT U NpoLeHyBay Ha 06jeKTUBHUTE MOXXHOCTM Ha YY4EeHUKOT, oOpOHaMepeH napTHeEpP BO eMOLMOHANTHUTE OAHOCK, BOCMUTYBAY, NO3UTMBHA
NMYHOCT.

6.2. CtaHpgapA 3a HacTaBeH Kagap

HacTtaBaTa no maTemaTuka MoXe Aa ja u3seaysa Jmue Co:

1. 3aBpLueHn CTyaum No MmaTeMaTnka, HacTaBHa Hacoka, VII-1.

2. 3aBpLueHn CTyaum No matemaTtuka, Teopucka Hacoka, VII-1 unm npyumeHeTa Hacoka 1 co negaroLka, NCMxosowKa U MeToAcKa NoAroToBKa Ha COOABETEH
dakynTerT, VII-1.

3. 3aBpLueHn cTygmm No matemaTtmka - HdopMaTuka, HactaBHa Hacoka, VII-1.

6.3. CtaHgapA Ha npocTop u onpema

MpocTopunTe 1 onpemaTta 3a paboTa CO y4eHULUTEe BO paMKMTE Ha HacTaBata Mo MartemaTuka Tpeba ga 6ugat BO COrfiacHOCT CO
HopmaTuBOT 3a HacTaBHU CpeACcTBa M nomarana rno HacTaBHMOT NpeaMeT maTeMaTuKa.
7. BATYM HA USBPABOTKA N HOCUTEJIN HA USPABOTKATA HA HACTABHATA NPOIrPAMA
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7.1. latym Ha n3paboTtka: Hoemspu 2003 roamHa
7.2. CocTaB Ha paboTHarta rpyna:

1. Tpajue "opfujeBcku, coBeTHUK, Brpo 3a pa3soj Ha 06pa3oBaHneTo, CKonje - KOopAMHATOP

2. lNoue Lonkocku, coBeTHUK, brpo 3a passoj Ha o6pasoBaHueTo, Ckonje

3. Katmya CnacoBcka - buH4eBa, coBeTHUK, Brupo 3a pa3Boj Ha obpasoBaHneTo, Ckonje

4. MNpod. ao-p bunjana Bepyw, npodecop Ha MpupogHo-maTeMaTudkmn dpakynteT, IHCTUTYT 3a matemaTtuka, Ckonje

5. Mpod. a-p Marpanena N'eoprmuesa, npodecop Ha MNpupogHo-maTemaTnyku dpakynteTt, MHCTUTYT 3a uHpopmatmnka, Ckonje
6. Py>xxa Benkoscka, npod., N'mmHasunja "Jocun bpos Tuto" Ckonje

8. NOYETOK HA NPUMEHA HA HACTABHATA MNPOIrPAMA

[Aatym Ha 3ano4yHyBambe: 01.09.2004 rogunHa

9. OAOBPYBAHKE HA HACTABHATA NMPOIrPAMA

HactaBHaTa nporpama no matemaTuka ja ogobpu (goHece)

CO peLueHune 6poj oA roguHa.
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