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1. IDENTIFIKACISKI PODATOCI 
 

1.1. Naziv na nastavniot predmet:  MATEMATIKA 
 

1.2. Vid na sredno obrazovanie: gimnazisko 
 

1.3. Godina na izu~uvawe:  ~etvrta 
 

1.4. Broj na ~asovi 

• Broj na ~asovi nedelno:    3 ~asa  
• Broj na ~asovi godi{no:  90 ~asa 

 

1.5. Status na nastavniot predmet:   zadol`itelen 
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2. CELI NA NASTAVNATA PROGRAMA  

 
 Op{ta cel na nastavata po matematika vo gimnaziskoto obrazovanie  e: 
 
 - U~enikot da razvie stav koj vodi kon natamo{no izu~uvawe  i primena na matematikata;  da postigne samodoverba vo primena na 
steknatite matemati~ki ve{tini za nao|awe, koristewe i prezentirawe na matemati~kite argumenti; da ja razbira zna~ajnosta i 
verodostojnosta na dobienite rezultati;  da ja ceni ubavinata, mo}ta, korisnosta i internacionalnata dimenzija na matematikata i da 
izvlekuva zadovolstvo od postignatite rezultati;  da gi koristi steknatite ve{tini i znaewa vo sekojdnevni situacii, i pri primena na 
matematikata vo drugite predmeti kako i da razviva logi~ko, kriti~ko i kreativno matemati~ko mislewe. 
 
Celi na nastavata vo IV godina se: 
 

 
- u~enikot go razbira poimot niza i da koristi aritmeti~ka i geometriska progresija vo re{avawe zada~i; 
- odreduva granici na nekoi nizi i koristi postapki za odreduvawe granica na niza; 
- osposoben e da voop{tuva koristej}i poimi i svojstva na realna funkcija vo poednostavni slu~ai; 
- go razbira poimot granica na funkcija  i go primenuva vo zada~i; 
- go primenuva narasnuvaweto na argumentot i narasnuvaweto na funkcijata za da odredi izvodi na nekoi funkcii; 
- poznava poimi (hipoteza, test, gre{ka) i koristi postapki za proverka na hipotezi vo ednostavni zada~i; 
- osposoben e da gi primeni izvodite za ispituvawe na nekoi svojstva na funkcijata i nejzinoto grafi~ko pretstavuvawe; 
- razbira postapki za primena na izvodite vo drugi nauki, kako i vo re{avawe prakti~ni problemi; 
- poznava poimi (elementaren nastan, slu~aen nastan, slu~ajna promenliva, verojatnost na nastan, matemati~ko o~ekuvawe, disperzija) 
i koristi postapki pri re{avawe na zada~i; 

- osposoben e da koristi nekoi tehniki za re{avawe problemi od praksata, da procenuva verojatnost na nekoi nastani i da testira 
hipotezi vo ednostavni slu~ai. 

 
 
 

3. POTREBNI PRETHODNI ZNAEWA 
 
Za realizacija na ovaa programa u~enikot treba da poseduva znaewa od slednite podra~ja:  
Razlo`uvawe na polinomi; Doka`uvawe na identiteti; Delivost; Linearni ravenki i linearni funkcii; Kvadratni ravenki i 
kvadratni funkcii; Eksponencijalni ravenki i eksponencijalni funkcii; Logaritamski ravenki i logaritamski funkcii; 
Trigonometriski ravenki i trigonometriski funkcii; Preslikuvawa; Ravenka na tangenta;  Ravenka na normala; Perimetar i 
plo{tina na ramninski figuri; Plo{tina i volumen na geometriski tela; Krivi od vtor red; Eksperiment, nastan, verojatnost; 
Mno`estvo na slu~ajni nastani; Klasi~na definicija na verojatnost; Populacija, obele`je, primerok, aritmeti~ka sredina, moda, rang 
i medijana; Merki za prostirawe na podatoci; Standardizirawe (normirawe) na podatoci. 
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4. OBRAZOVEN PROCES 
 

4.1. Struktuirawe na sodr`inite za u~ewe 
 

Tema 1. Nizi i progresii  (18 ~asa)  

Sodr`ini Konkretni celi Didakti~ki nasoki 
Korelacija me|u 
temite i me|u 
predmetite 

���� Niza od realni 
broevi 
���� poim 
���� op{t ~len 
 

U~enikot: 
� definira niza, op{t ~len na niza, rang na niza, 
monotonost na niza i ograni~ena niza; 
� razlikuva niza {to raste od niza {to opa|a na primeri 
� zapi{uva niza ako e daden op{tiot ~len; 
� opredeluva op{t ~len na niza ako se dadeni  prvite 
nekolku ~lenovi; 

 

Kombinatorika i 
verojatnost vo 
obrabotka na po-
datoci (Princip 
na matemati~ka 
indukcija) 

���� Aritmeti~ka 
progresija 
���� poim 
���� op{t ~len  
���� nekoi svojstva na 
~lenovite 
���� zbir na prvite n 

~lenovi 

� definira aritmeti~ka progresija; 
� opredeluva op{t ~len na aritmeti~ka progresija; 
� gi iska`uva svojstvata na ~lenovite na aritmeti~ka 
progresija: ak + an-(k-1) = a1+an  i ak = (ak-1+ak+1):2; 
� ja zapi{uva i koristi formulata za zbir na prvite  n - 

~lenovi na aritmeti~ka progresija;  
� ja primenuva aritmeti~kata progresija vo zada~i; 

 

���� Geometriska 
progresija 
���� poim 
���� op{t ~len 
���� nekoi svojstva na 
~lenovite 
���� zbir na prvite n 

~lenovi 

� definira geometriska progresija; 
� opredeluva op{t ~len na geometriska progresija; 
� gi iska`uva svojstvata na ~lenovite na geometriska 
progresija: ak ⋅ an-(k-1) = a1⋅ an  i ak

2
 = ak-1⋅ ak+1; 

� ja zapi{uva i koristi formulata za zbir na prvite  n - 

~lenovi na geometriska progresija; 
� ja primenuva geometriskata progresija vo zada~i; 
� re{ava zada~i od primena na aritmeti~ka i geometri-
ska progresija; 

Se razgleduvaat konkretni nizi i na 
niv se sogleduvaat poimite: op{t 
~len, rang, ograni~ena niza, raste~ka 
niza, opadnuva~ka niza.  
U~enicite ve`baat (na ednostavni 
primeri) da  odredat op{t ~len na 
dadena niza. 
 
Se zadavaat pove}e nizi i se opi{uvaat 
nivnite svojstva, a potoa se izdvojuvaat 
onie nizi koi se aritmeti~ki progresii.  
Op{tiot ~len i zbirot na prvite  n ~le-
novi se izveduvaat najnapred induktiv-
no (preku primeri, so napreduvawe), a 
potoa i analiti~ki. 
 
Se zadavaat pove}e nizi i se opi{uvaat 
nivnite svojstva, a potoa se izdvojuvaat 
onie nizi koi se geometriski progresii.  
Op{tiot ~len i zbirot na prvite  n  ~le-
novi se izveduvaat induktivno i se 
doka`uvaat so principot na matemati~-
ka indukcija.  
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���� Grani~na vrednost na 
niza 
���� Monotona i ograni~e-
na niza 
���� okolina na to~ka i  
  to~ka na natrupuvawe 
���� definicija na 
granica na niza 
���� svojstva na granicata 
na niza  
���� zbir na ~lenovite na 
beskrajna geometriska 

progresija pri q<1. 

� definira  okolina na to~ka i to~ka na natrupuvawe na niza; 
� odreduva to~ka na natrupuvawe na nekoi nizi; 
� razlikuva konvergentna od divergentna niza; 
� ja sogleduva vrskata me|u monotona ograni~ena niza i 
konvergentna niza, na konkretni primeri; 
� definira zbir, proizvod i koli~nik na dve nizi; 
� go objasnuva poimot granica na niza; 
� odreduva granici na nekoi nizi po definicija; 
� objasnuva: monotonost, ograni~enost i konvergentnost 
na niza, na konkretni primeri; 
� odreduva grani~na vrednost od zbir, proizvod i 
koli~nik na dve nizi; 
� objasnuva koga nizata  an = q

n e konvergentna; 
� voo~uva deka nizata an = (1+1/n)

n e monotona, 
ograni~ena i konvergentna so granica e = 2,71828... 
� granicata lim (1+1/n)

n ja koristi vo zada~i; 
� odreduva zbir na ~lenovite na beskrajna geometriska 
progresija pri q<1 i toa go koristi vo zada~i. 

Se naveduva primer na okolina 
na to~ka i to~ka na natrupuvawe 
na niza (numeri~ki i grafi~ki).  
Na nekolku primeri se poso~uva-
at konvergentni i divergentni 
nizi i se istaknuva vrskata na 
konvergentna niza i monotona 
ograni~ena niza. 
U~enikot se osposobuva da odre-
di granica na niza po definici-
ja, preku dovolen broj primeri.  
Gi sporeduva nizite an =  2n i bn= 

1/2n
 objasnuva zo{to nizata  bn  e 

konvergentna. 
Se zadavaat pove}e primeri i se 
uve`buva primenata na granicata 
na nizata  (1+1/n)

n  vo ednostavni 
zada~i. Isto taka, se re{avaat 
zada~i za zbirot na ~lenovite na 
beskrajna geometriska progresija. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

n→∝ 
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Tema 2. Funkcii i grani~ni vrednosti na funkcii (16 ~asa) 

Sodr`ini Konkretni celi Didakti~ki nasoki 
Korelacija me|u 
temite i  me|u 
predmetite 

� Realna funkcija. 

Na- 

    ~ini na 

zadavawe na  

   funkcija 
 

U~enikot: 

� go objasnuva i koristi poimot  funkcija; 
� gi naveduva i objasnuva na~inite na zadavawe na 
funkcija; 
� odreduva definiciona oblast  na funkcija; 

� Svojstva na 

funkcija: 

� parnost i neparnost 

� monotonost 

� ograni~enost 

�  ekstremni vrednosti 

� periodi~nost 

� definira parnost i neparnost na funkcija; 
� definira ograni~enost na funkcija; 
� definira i ispituva monotonost na funkcija; 
� definira i odreduva ekstremni vrednosti na 
funkcija; 
� definira i ispituva periodi~nost na funkcija; 
� odreduva perioda na nekoi trigonometriski 
funkcii; 

� Slo`ena  funkcija 

� Inverzna  funkcija 

� opredeluvawe 
definiciona oblast i 

mno`estvo na 

vrednosti na funkcija 

� definira slo`ena funkcija; 
� odreduva sostav na funkciite f(x) i  g(x), t.e.  f(g(x)) 

ili g(f(x)); 

� definira inverzna funkcija; 
� odreduva inverzna funkcija na dadena funkcija 
(ednostavni slu~ai); 
� primenuva inverzna funkcija za opredeluvawe na 
definiciona oblast i na mno`estvo vrednosti na 
funkcija; 
� voo~uva deka grafikot na funkcijata i na nejzinata 
inverzna funkcija se simetri~ni vo odnos na pravata  
y = x;; 

� Grafici na nekoi   

elementarni funkcii 
� skicira grafik na nekoi funkcii so pomo{ na 
graficite na elementarnite funkcii; 

So pomo{ na elementarnite funkcii   
(y = c; y = ax+b,  y = x

2
; y = x

n
; y = a

x
; y = logax; 

(a>0, a≠1), y = a/x; (x≠ 0) y = sinx; y = cosx; y = 

tgx; y = ctgx)    da se ilustriraat site 
svojstva na dadena funkcija 
 
Se iniciraat aktivnosti vo vrska so poimot 
funkcija (figura i nejzina slika vo ogledalo i 
sl.) i se vodi razgovor za poimite: funkcija, 
definiciona oblast na funkcija, 

zadavawe na funkcija so tabela, so 

formula ili so grafik. 
Preku sistematizirani primeri (poednostavni 
i poslo`eni) u~enicite odreduvaat domen na 
funkcija. 
So pomo{ na funkciite f(x)=x

2
 i  f(x)=x

3
 se vove-

duvaat i izgraduvaat poimite parna 
funkcija, neparna funkcija  i  ni parna 
ni neparna funk-cija.  
Grafi~ki se prika`uva funkcija {to ima  
ekstremni vrednosti, a toa slu`i za potoa da 
se iska`at definiciite.  
Grafi~ki se prika`uva nekoja periodi~na 
funkcija, a toa slu`i za potoa da se defini-
raat poimite periodi~na funkcija i  
period na funkcija.   

Se re{avaat ednostavni zada~i za slo`ena 
funkcija. Se crta grafik na inverznata funk-
cija so pomo{ na grafikot na dadena funkcija. 
 
Se crta grafik na dadena funkcija  y=f(x), a 
potoa se skiciraat graficite na funkciite  
y=f(x+a),  y=f(x)+b,  i  y=f(x+a)+b.   
 

 

Linearna 

funkcija, 

linearni 

ravenki i  

neravenki 

 

Kvadratni 

funkcii, 

kvadratni 

ravenki i  

neravenki 

 

Eksponencijal

-ni funkcii 

 

Logaritamski 

funkcii 

 

Elementi od  

trigonometrij

a 

 

Nizi i  

progresii 
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� Grani~na vrednost 

na funkcija 

� poim i definicija 

� operacii so grani~ni 
vrednosti na funkcii 

� nekoi 
karakteristi~ni  

granici 

� neprekinatost na 
funkcii 

� asimptoti na kriva  

� definira grani~na vrednost na funkcija; 
� definira leva i desna granica na funkcija; 
� gi iska`uva svojstvata za grani~na vrednost na 
zbir, proizvod, koli~nik i stepen; 
� gi voo~uva granicite  lim (sinx/x) = 1 i   lim (1+1/x)

x
 = e; 

 

 � gi koristi vo zada~i granicite   lim (sinx/x) = 1  i   

 lim (1+1/x)
x
 = e; 

 

� definira neprekinata funkcija; 
� go objasnuva poimot neprekinatost preku primeri 
� definira horizontalna, vertikalna i kosa asim-
ptota na kriva; 
� odreduva asimptoti na nekoi krivi. 

Za vovduvawe na poimot grani~na 
vrednost na funkcija se re{avaat 
primeri od grani~-na vrednost na niza i od 
operacii so grani~-ni vrednosti na nizi. 
Ja sogleduva nizata  od vrednosti na 
argumentot x1, x2, x3, ... xn,... i ja formira 
nizata od vrednosti na funkcijata f(x1) , f(x2), 

f(x3), ... f(xn),.. . 
Na primeri se proveruvaat granicite 
 lim (sinx/x) = 1 i   lim (1+1/x)

x
 = e i  se  re{avaat  

 

ednostavni zada~i za primena na ovie granici. 
Se izbiraat primeri preku koi se objasnuva, 
a potoa i se voveduva poimot neprekinaost 
na funkcija. 

So grafi~ki prikaz se objasnuva poimot asim-
ptota na funkcija, se  objasnuvaat poimite 
horizontalna, vertikalna i kosa 
asimptota. Se re{avaat primeri za 
odreduvawe asimpto-ti na funkcii.  
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 x→∝ 

 x→0  x→∝ 

 x→0 

 x→→→→0  x→→→→∝∝∝∝ 
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Tema 3. Diferencijalno smetawe (28 ~asa)  

Sodr`ini Konkretni celi Didakti~ki nasoki 
Korelacija me|u 
temite i me|u 
predmetite 

� Izvod na funkcija 

• Narasnuvawe na  
   funkcija 

• Definicija na 
izvod  

   na funkcija 

• Izvodi na nekoi  
elementarni  

funkcii 

(po definicija) 

• Izvod od zbir,  
   proizvod i 

koli~nik 

• Izvod na slo`ena   
   funkcija 

• Izvod od  povisok 
red 

• Diferencijal  na  
   funkcija 

U~enikot: 
� razlikuva narasnuvawe na argumentot, od narasnuvawe na 
funkcijata vo dadenata to~ka; 
� go odreduva narasnuvaweto na funkcijata za dadeno naras-
nuvawe na argumentot; 
� go interpretira geometriski narasnuvaweto na argumentot 
i na funkcijata; 
� go objasnuva poimot izvod na funkcija; 
� iska`uva definicija za izvod na funkcija, lev i desen 
izvod na funkcija i zapi{uva soodvetna oznaka; 
� odreduva izvod na nekoi (elementarni) funkcii so pomo{ 
na narasnuvawe (po definicija); 
� zapi{uva izvodi na nekoi (elementarni) funkcii (sostavu-
va tablica na izvodi); 
� razlikuva funkcija {to ima izvod vo dadena to~ka, od funk-
cija {to nema izvod vo taa to~ka i toa go objasnuva so primeri; 
� izveduva formula za izvod od zbir, proizvod i koli~nik; 
� odreduva izvod od zbir, proizvod i koli~nik na dve funkcii; 
� ja koristi tablicata za odreduvawe izvod na nekoi funkcii; 
� odreduva izvod na nekoi slo`eni funkcii vo dadena to~ka 
� nao|a to~ki vo koi slo`ena funkcija ima izvod i to~ki vo 
koi istata funkcija nema izvod; 
� odreduva vtor izvod na dadena funkcija, vo dadena to~ka;  
� objasnuva pod koi uslovi dadena funkcija ima vtor izvod 
vo dadenata to~ka; 
� odreduva izvod od povisok red na dadena funkcija, vo dadena 
to~ka; 
� go objasnuva poimot diferencijal na funkcija; 
� geometriski interpretira diferencijal na funkcija; 
� presmetuva pribli`na vrednost na funkcija vo blizina na 
dadena to~ka. 

Poimite narasnuvawe na 
argument i narasnuvawe na 
funkcija grafi~ki se 
pretstavuvaat i se objasnuvaat, a 
potoa se re{avaat ednostavni zada-
~i za odreduvawe na narasnuvaweto 
na funkcijata spored narasnuvawe-
to na argumentot. 
Vo ednostavni zada~i se odreduva 
grani~nata vrednost na koli~nikot 
od narasnuvaweto na funkcijata  i 
narasnuvaweto na argumentot. 
 
Se objasnuva poimot izvod na 
funk-cija i se re{avaat zada~i za 
odre-duvawe izvod na funkcija po 
defi-nicija i za lev i desen  izvod 
na nekoi funkcii. 
 
Se izveduvaat formuli za izvod od 
zbir, proizvod i koli~nik na dve 
funkcii. 
 
Sostavuva tablica na izvodi na 
elementarni funkcii i istata se 
koristi za re{avawe zada~i.  
 
 
 
 
Grafi~ki se interpretira diferen-
cijal na funkcija i vo ednostavni slu-
~ai se odreduvaat pribli`na vred-
nost na dadena funkcija vo blizinata 
na dadena to~ka. 

 

Plo{tina na  

ramninski 

figuri 

 

Elementi od  

stereometrija 

 

Funkcii i 

gra-ni~ni 

vrednos-ti na 

funkcii 

 

Fizika 
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� Primena na 

izvodite 
 

• Geometrisko 
tolkuvawe na izvod na 

funkcija (tangenta na 
kriva) 

• Fizi~ko tolkuvawe na 
izvod na funkcija 

(moment na brzina, 

sredna brzina) 
 

• Odreduvawe maksimum 
i minimum na funkcija 

so pomo{ na izvodi 
 

• Ispituvawe na tekot 
i grafik na nekoi 

funkcii so pomo{ na 

izvodi: 
- monotonost, ekstremni  

vrednosti, konveksnost, 
kon-kavnost, prevoj; 

- crtawe grafik na 

funkcija  
 

• Re{avawe na 
prakti~ni zada~i za 

maksimum i minimum 

� go objasnuva poimot za izvod so pomo{ na tangenta na 
dadena kriva; 
� odreduva dol`ina na tangenta na kriva; 
� odreduva dol`ina na normala na kriva; 
� go objasnuva poimot za izvod so pomo{ na dvi`ewe na 
telo so promenliva brzina; 
� koristi izvodi pri re{avawe zada~i za brzina na telo; 
� go objasnuva (i ispituva) tekot na dadena funkcija, vo 
daden interval,  so pomo{ na izvodi; 
� odreduva ekstremi na funkcija so pomo{ na izvodi; 
� odreduva drugi (kriti~ni) to~ki na funkcija so pomo{ na 
izvodi; 
� ja ispituva prirodata na kriti~nite to~ki na dadena funk-
cija, vo daden interval, so pomo{ na izvodi od povisok red; 
� sostavuva i koristi {ema (tablica)  za tekot na dadena 
funkcija; 
� skicira grafik na dadena funkcija, spored podatocite 
od tablicata;  
� re{ava prakti~ni zada~i za maksimum i minimum so 
pomo{ na izvod na funkcija, vo ednostavni slu~ai. 

Grafi~ki se interpretira izvod 
na funkcija preku tangens od 
ago-lot {to go obrazuva 
tangentata na krivata so 
pozitivnata nasoka na x - oskata.    
Se definiraat poimite:  tangenta 
i dol`ina na tangenta, 

normala i dol`ina na normala, 

subtangenta i dol`ina na 

subtangenta i subnormala i 
dol`ina na subnormala preku 
soodvetni grafi~-ki interpretaci i 
se re{avaat zada-~i vo vrska so 
ovie poimi. 
Poimot izvod na funkcija se 
objas-nuva preku brzina na telo, a 
potoa se re{avaat prakti~ni zada~i 
za dvi`ewe na tela. 
 

 

 

 

 

 

 

Elementi od 

analiti~ka 

geometrija 
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Tema 4: Verojatnost (12 ~asa) 

Sodr`ini Konkretni celi Didakti~ki nasoki 
Korelacija me|u 
temite i me|u 
predmetite 
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• Slu~ajni nastani 
i verojatnost 

(povtoruvawe) 

• Mno`estvo 
elementarni 

nastani i operacii 

 

Definicija na 

verojatnost i 

svojstva 

 

Uslovna 

verojatnost 

 

Nezavisnost na 

slu~ajni nastani 

 

Slu~ajni 

promenlivi od 

diskreten tip 

 

Brojni 

karakteristiki 

- matemati~ko 

o~ekuvawe 

- disprezija 

 

� U~enikot go objasnuva poimot ve-
rojatnost i presmetuva verojatnost 
na nastani so koristewe na klasi~-
na i statisti~ka definicija; 

� opredeluva mno`estvo elementarni 
nastani  za daden slu~aen eksperiment; 

� opredeluva podmno`estva na 
elementarni nastani soodvetni na 
nastani vo vrska so daden eksperiment; 

� gi objasnuva poimite zbir i proizvod 
na dva nastani i sprotiven nastan; 

� koristej}i statisti~ka i klasi~na 
definicija na verojatnost gi izveduva 
osnovnite osobini na verojatnosta; 

� gi izveduva formulite za verojatnost 
na suma na dva proizvolni nastani, 
suma na proizvolen kone~en broj 
disjunktni nastani i sprotiven nastan; 

� go objasnuva poimot uslovna 
verojatnost;  

� go objasnuva poimot na nezavisnost na 
dva i pove}e slu~ajni nastani; 

� opredeluva verojatnost na proizvod od 
nezavisni i zavisni nastani; 

� go objasnuva poimot slu~ajna 
promenliva; 

� definira slu~ajna promenliva od 
diskreten tip; 

� opredeluva raspredelba na slu~ajna 
promenliva od diskreten tip vo vrska 
so ednostavni eksperimenti; 

� definira matemati~ko o~ekuvawe i go 
opredeluva vo primeri; 

� definira disperzija na slu~ajna 
promenliva i ja presmetuva za dadena 
slu~ajna promenliva. 

Povtoruvawe na poimite eksperiment i nastan, siguren i 
nevozmo`en nastan, slu~aen nastan, statisti~ka i 
klasi~na verojatnost (ilustrurano so pove}e primeri na 
slu~ajni eksperimenti).  Niz primeri se objasnuva poimot 
mno`estvo elementarni nastani (ne se definira), se 
definiraat zbir, proizvod na nastani i sprotiven nastan 
(ilustrirano so primeri na nastani vo vrska so ist 
eksperiment).  Se voo~uva vrskata me|u operaciite so 
nastani i operaciite so mno`estva.  
So pomo{ na statisti~ka verojatnost se izveduvaat 

osnovnite osobini (aksiomi) na verojatnosta (P(A)≥0, 

P(Ω)=1 i P(A+B)=P(A)+P(B)). So pomo{ na osnovnite 
osobini se izveduvaat ostanatite osobini na verojatnost. 
Preku primeri se obrazlo`uva potrebata od voveduvawe na 
uslovna verojatnost.  
Se definira nezavisnost na slu~ajni nastani so pomo{ na 
uslovna verojatnost P(B|A)=P(B), od {to se izveduva uslovot 
za nezavisnost P(AB)=P(A)P(B). So indukcija se izveduva 
formula za proizvod na kone~en broj proizvolni slu~ajni 
nastani. 
Na pove}e primeri na eksperimenti i veli~ini {to mo`e 
da se nabquduvaat vo vrska so niv se definiraat slu~ajni 
promenlivi. Se rzgleduvaat samo eksperimenti so kone~no 
mno`estvo elementarni nastani i se definiraat samo 
slu~ajni promenlivi so kone~no mno`estvo vrednosti.  
Preku aritmeti~ka sredina na rezultati od eksperimenti 
vo vrska so odredena veli~ina se objasnuva poimot 
matemati~ko o~ekuvawe na slu~ajna promenliva.  Se 
razgleduvaat primeri na slu~ajni promenlivi so isto 
matemati~ko o~ekuvawe i razli~na raspredelba na 
verojatnostite i se voo~uva potrebata od voveduvawe 
numeri~ka karakteristika disperzija na slu~ajna 
promenliva. Se dava op{ta definicija i se izveduvaat 
poednostavnite osobini.  

 

Obrabotka na 

podatoci (I i 

II  godina) 
 

Kombinatorika 

i verojatnost 

vo obrabotka 

na podatoci  

 

 

 

Tema 5: Statistika (16 ~asa) 
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Sodr`ini Konkretni celi Didakti~ki nasoki 
Korelacija me|u 
temite i me|u 
predmetite 

5.1. Proverka na 

statisti~ki hipotezi  
 
Hipotezi, gre{ki i 
testovi 
Testovi za prose~na 
vrednost 
Test za disperzija 
Tabeli na 
kontingencija 

� gi objasnuva poimite statisti~ka hipoteza, nulta 
i alternativna hipoteza, prosta i slo`ena; 

� gi objasnuva poimite gre{ka od prv vid i gre{ka 
od vtor vid i opredeluva nivni verojatnosti za 
ednostavni primeri; 

� opredeluva test-veli~ina i kriti~en domen vo 
ednostavni primeri. 

� ja objasnuva primenata na test-veli~inite za 
proverka na hipoteza za prose~na vrednost na 
obele`je. 

� ja objasnuva i primenuva test-veli~inata za 
proverka na hipoteza za vrednost na disperzija na 
obele`je. 

� go objasnuva formiraweto na tabela na 
kontingencija i ja primenuva soodvetnata test-
veli~ina za proverka na hipoteza za nezavisnost 
na dve obele`ja.  

Se naveduvaat primeri na statisti~ki 
hipotezi (pretpostavki za raspredelbata na 
obele`jeto {to se nabquduva). Preku 
primeri se objasnuvaat poimite na prosta i 
slo`ena hipoteza, nulta i alternativna.   
Se objasnuva pogodnosta, soodvetnosta na 
predlo`enite test veli~ini za proverka na 
odredeni hipotezi. 
Se objasnuva pogodnosta, soodvetnosta na 
predlo`enite test veli~ini za proverka na 
odredeni hipotezi. 
Se objasnuva pogodnosta, soodvetnosta na 
predlo`enite test veli~ini za proverka na 
odredeni hipotezi. 

 

Obrabotka na 

podatoci (I i 

II  godina) 
 

 

 

 

4.2. Nastavni metodi i aktivnosti na u~ewe 
 
 Za postignuvaweto na celite na Nastavnata programa po matematika (steknuvawe na znaewa i ve{tini za primena na 
matemati~kite znaewa i iskustva vo sekojdnevni situacii), zadol`itelno e da se primenuvaat sovremeni aktivni tehniki i metodi na 
rabota kako tehnikite: slo`uvalka, Venov dijagram, insert i drugi, potoa: ilustrativno-demonstrativniot metod, poretko verbalno-
tekstualniot so pove}e raznovidni oblici: razgovor, testovi, nastavni liv~iwa i sli~no. Tehnikite na aktivno u~ewe pottiknuvaat 
efikasna primena na steknatite ve{tini i znaewa vo identifikuvawe, opi{uvawe, objasnuvawe, doka`uvawe, razvivawe na kriti~ko 
mislewe pri donesuvawe odluki.  
 
 

4.2.1.Aktivnosti na nastavnikot 
 
 Aktivnoto u~ewe od nastavnikot bara toj da prestane da bide transfer na znaewe i ispra{uva~. Nastavnikot treba da stane: 
organizator, koordinator, instruktor, voda~ i naso~uva~ za razmena na iskustva, inicijator za sozdavawe problemski situacii i sli~no. 
 
 

4.2.2.Aktivnosti na u~enikot 
 Aktivnostite na u~enikot }e proizlezat neposredno od tehnikite na u~ewe {to }e gi promovira nastavnikot vo ramkite na 
grupnata, individualnata, frontalnata ili tandemskata forma na rabota. U~enikot }e analizira problem, samostojno }e re{ava 
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zada~a, }e objasnuva ili doka`uva stavovi, }e sproveduva istra`uvawa i drugo. Site aktivnosti na u~enikot se so cel toj da stane 
centralen subjekt vo nastavata {to }e go motivira kon samou~ewe i samoocenuvawe. 
 

4.3. Organizacija i realizacija na nastavata  
 

 Nastavata po predmetot matematika e op{toobrazovna. Taa }e se bazira vrz aktivno u~estvo na u~enikot vo postavuvaweto, 
vodeweto (analizata)  i razre{uvaweto na problemi i situacii {to se odnesuvaat na sodr`inite od nastavnata programa. Toj }e se 
realizira vo u~ili{te, na nastavni ~asovi, vo specijalizirani u~ilnici i kabineti, spored odnapred izgotven nedelen raspored na ~asovi.  
 Po ocenka na nastavnikot, vo nasoka na postignuvawe na celite na nastavata u~enikot povremeno }e izrabotuva doma{ni raboti 
vo vid na edna ili pove}e zada~i za re{avawe, izrabotka na model na figura ili geometrisko telo, a }e u~estvuva i vo rabota na 
odredeni proekti vo ramkite na nastavata po predmetot.  
 Nastavnikot }e vr{i globalno, tematsko i dnevno planirawe na nastavata koe }e sodr`i opis na negovite aktivnosti i na 
aktivnostite na u~enicite. Podgotovkata na nastavnikot za ~as, pokraj opisot na aktivnostite na nastavnikot i u~enikot, }e 
podrazbira i dopolnitelni motivacioni komponenti za u~enikot preku osmisleni aktivnosti. 
 

4.4. Nastavni sredstva i pomagala 
 

4.4.1. Nastavni sredstva 
 
 Za postignuvawe na celite na nastavata po matematika neophodno e stru~no osmislena i planirana primena na razli~ni 
nastavni sredstva, a pred s#: modeli, sliki, crte`i, grafikoni, potoa pomagalata: tabla, proektor, grafoskop, TV priemnik  so video-
rikorder, kompjuter so soodvetni programski paketi i dostap do Internet i LCD proektor.  
 
4.4.2. U~ebnici i u~ebni pomagala za u~enicite 
 
 Za realizacija na ovaa nastavna programa neophodno e izgotvuvawe adekvaten u~ebnik, spored Koncepcijata za u~ebnici. 
Prepora~livo e da se izgotvi i koristi i zbirka zada~i. 
 
4.4.3. Dopolnitelna literatura za nastavnicite 
 

 Kako poddr{ka pri realizacija na ovaa nastavna programa, prepora~livo e nastavnikot da go koristi u~ebnikot “Didaktika na 
nastavata po matematika”. Neophodno e u~ili{nata biblioteka da se opremi so soodvetna didakti~ko-metodska literatura za da se 
upati nastavnikot vo nekoi sovremeni tehniki za u~ewe i sovremeni tehniki za vrednuvawe na postigawata na u~enikot, a, isto taka, 
i so univerzitetski u~ebnici vo koi se tretiraat podra~ja od ovaa nastavna programa. 
 

 
 

5.OCENUVAWE NA POSTIGAWATA NA U^ENIKOT 
 



 13 

 Ocenuvaweto na napreduvaweto na u~enikot }e se vr{i spored Pravilnikot za na~inot na sledewe, proveruvawe i ocenuvawe, 
polagawe na ispiti i napreduvawe na u~enicite vo srednoto u~ili{te (“Slu`ben vesnik na RM”, br.39, str.6, od 11.06.2002 g.). Za 
povisok kvalitet i obem na u~enikovite znaewa i ve{tini nastavnikot treba da postavuva dobro osmisleni pra{awa i zada~i {to gi 
pokrivaat nastavnite sodr`ini. Pritoa treba da vnimava opfatot na sodr`inite da bide spored objektivnite mo`nosti na u~enikot. 
Pra{aweto ili zada~ata (ili i dvete zaedno, ili i po{iroko) treba da se odnesuvaat na stepenot i kvalitetot na steknatite znaewa 
i ve{tini od izu~uvaweto na sodr`inite, so soodvetni karakteristiki na tie znaewa (poznavawe, razbirawe, primena, analiza, 
sinteza i evalvacija - mo} na procenuvawe).  
 Ocenuvaweto treba da bide kontinuirano i vo nasoka na motivirawe na u~enikot. Toa treba da gi opfati, pred s#, site uspe{ni 
(pozitivni)  postapki, znaewa i odnesuvawa na u~enikot so cel da go stimulira u~enikot za negovo nadgraduvawe i samoinicijativa. 
 Za oformuvawe na ocenka na znaewata i steknatite ve{tini kaj u~enikot, }e se koristat pismeni raboti ( vo sekoe polugodie 
po edna) koi se odnesuvaat na materijalot na soodvetnoto polugodie. ]e se koristat i tematski testovi ili testovi na delovi od 
tematska celina  i toa najmalku po eden takov test vo edno polugodie. 
  
 
 
6. KADROVSKI I MATERIJALNI PREDUSLOVI ZA REALIZACIJA NA NASTAVNATA PROGRAMA 
 

6.1. Osnovni karakteristiki na nastavnikot 
 

 Nastavnikot po matematika vo gimnazisko obrazovanie treba da gi poseduva visoki personalni, profesionalni i pedago{ki 
karakteristiki: 
 - stru~no kompetenten vo nastavata, partner i pedagog vo komunikacijata so u~enicite, podgotven so soodvetni didakti~ki 
re{enija za situaciite vo u~ilnicata i vo u~ili{teto, predava~, motivator, objektiven ocenuva~ na znaewata i ve{tinite na 
u~enikot i procenuva~ na objektivnite mo`nosti na u~enikot, dobronameren partner vo emocionalnite odnosi, vospituva~, pozitivna 
li~nost.  
 

6.2. Standard za nastaven kadar 
 

 Nastavata po matematika mo`e da ja izveduva lice so: 
 

1. Zavr{eni studii po matematika, nastavna nasoka, VII-1. 
2. Zavr{eni studii po matematika, teoriska nasoka, VII-1 ili primeneta nasoka i so pedago{ka, psiholo{ka i metodska podgotovka na soodveten 
fakultet, VII-1. 
3. Zavr{eni studii po matematika - informatika, nastavna nasoka, VII-1. 
 
6.3. Standard na prostor i oprema 
 

 Prostoriite i opremata za rabota so u~enicite vo ramkite na nastavata po matematika treba da  bidat vo soglasnost so 
Normativot za nastavni sredstva i pomagala po nastavniot predmet matematika. 
7. DATUM NA IZRABOTKA I NOSITELI NA IZRABOTKATA NA NASTAVNATA PROGRAMA 
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 7.1. Datum na izrabotka: noemvri 2003 godina 
 

 7.2. Sostav na rabotnata grupa: 
 

 1. Traj~e \or|ijevski, sovetnik, Biro za razvoj na obrazovanieto, Skopje - koordinator 
 2. Goce [opkoski, sovetnik, Biro za razvoj na obrazovanieto, Skopje 
 3. Katica Spasovska - Bin~eva, sovetnik, Biro za razvoj na obrazovanieto, Skopje 
 4. Prof. d-r Biljana Veru{, profesor na Prirodno-matemati~ki fakultet, Institut za matematika,  Skopje 
 5. Prof. d-r Magdalena Georgieva, profesor na Prirodno-matemati~ki fakultet, Institut za informatika,  Skopje 
 6. Ru`a Velkovska, prof., Gimnazija "Josip Broz Tito" Skopje 
 
 
8. PO^ETOK NA PRIMENA NA NASTAVNATA PROGRAMA 
 
 Datum na zapo~nuvawe: 01.09.2004 godina 
 
 
9. ODOBRUVAWE NA NASTAVNATA PROGRAMA 
 

  
Nastavnata programa po matematika ja odobri (donese) _____________________________________________________________________ 
 
______________________________________________________so re{enie broj________________________od ____________________godina. 
 

 


