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Ha3uB Ha HacTaBHUOT IIpeagMerT: XEMI/Ija

Bup Ha cpeiHO 06pa3oBaHUe: CTPYYHO 00pa30BaHUe CO TPUTOAUIIHO TPAeH€e

l'oguHa Ha M3yuyyBake Ha HaCTaBHUOT MpeJMeT: IIpBa rojiuHa

CTDYKPI n 06paSOBHPI HpO('l)PIJ'IPI BO KOHU Ce IIpUMEHYBa HaCTaBHaTa IIporpamMa:

- CTpyKa:
- CTpyKa:
- CTpyKa:
- CTpyKa:
- CTpyKa:
- CTpyKa:
- CTpyKa:

JINYHU YCJIYTH; 00pa3oBeH mpoduit: hpusep;
XeMUCKO-TEXHOJIOIIKA; 00pa3oBeH mpoduit: Mecap;
XeMUCKO-TEeXHOJIONIKA; 00pa30BeH MpogWiI: MiIeKoNpepaboTyBay;
rpacduuka; obpa3oBeH npodui: rpadocaukap;

rpacduuka; oopa3oBeH NpoduI: mevarap;

TEKCTUJI U KO)Ka; 06pa30oBeH MpoduI: KOH(MEKIIMOHED;

TEeKCTWI ¥ KO)Ka; 00pa30BeH MPouJI: MPoM3BeAyBad Ha 00YBKH.

bpoj Ha yacoBM Ha HaCTaBHUOT IIpeJIMET:
e HeJeJHO: 2 yaca
e TOAMIIHO: 72 yaca

CTaTYC HA HACTABHUOT nMpeamMeT: 3a10/DKUTeJIeH



XeMwuja BO IIpBa rojinHa Ha CPeJHOTO CTPYYHO 0Opa30BaHKe CO TPUTOAUIIIHO TPAeHe Ce U3yUuyBa CO LieJI A Ce MPOoLIrpar
U TpojiytabovyaT 3HaemaTa Ha YYEHUIUTE 10 XeMUja KOU Ce BO KopeJiallija CO COAP>KUHUTE OJ] HACTaBHUTE MPOTrpaMu o
OBOj TIpeMeT BO OCHOBHOTO 0Opa3oBaHue.

Co oBaa HacTaBHa Iporpama ce O4eKyBa YYeHULIUTe fAa ce 3700ujaT co CrocoOOHOCTU 3a JIOTUYKO Pa3MUCITYBAmbe,
cakamwe, aHaIM3UPame, U3BJIEKYBake 3aKJIyYOIM, pa3BUBakhe KPeaTUBHOCT U CJIMYHO. McTo Taka, HacTaBHaTa rmporpama
M0 XeMuja 3a MpBa rofiuHa Ha CPeJHOTO CTPYYHO oOpa3oBaHUe CO TPUTOAUIIHO Tpaeme Ke 0OBO3MO)KM MOTTUKHYBaHe U
pa3Boj HA OpPraHM3alUCKUTE CIIOCOOHOCTHU, UCTPAKyBaukaTa CIOCOOHOCT M TMMCKaTa paboTa Kaj yYeHULUTe COo IITO ce
oueKkyBa (hpopMUpame CUCTEM Ha 3Haeka o7 001acTa Ha XxeMHjaTa Koj Ke Hajie cooiBeTHA MTPAKTUYHA TPUMEHa.

Ce ouyekyBa ZieKka CO NMpUMeHaTa Ha OBaa HacTaBHA INporpamMa Ke ce IMOCTUTHAT OCHOBHUTE HACTaBHU Liejid TpuU
U3yUYyBaWkeTO Ha XeMHjaTa BO CPETHOTO CTPYYHO 0Opa30BaHMeE CO TPUTOAUIIIHO TPAEHeE.



II. [OEJIU HA HACTABATA BOITOJHUHA

Y4eHUKOT/yueHUYKaTa:

- 1a ro pa3bupa u 06jacHyBa 3HAUEHETO HA OCHOBHUTE XeMUCKY ITOMMU;

- Ia ja pa3bupa yiorata Ha eKCIePUMEHTOT KaKo OCHOBHO CPeJICTBO 3a U3yUyBake Ha XeMHjaTa U Joaframe A0 HayIYHU
OTKPUTHja U OCTUTHYBama;

- 1a ja pa3bupa moBp3aHOCTa Mef'y MaKpOCKOIICKMTE CBOjCTBA HA CYTICTAHIIUTE M HUBHATA Ipasiba;

- ia To pa3bupa HAYMHOT HAa CUMOOJIUYHO MPEeTCTABYBakhe HA eJIeMEHTUTE U COeJINHEeHUjaTa MPeKy XeMUCKU CuMbO0IIu 1
XeMUCKU (hOpMyJIn;

- 1a IpMMeHYBa aJITOPUTaM 3a COCTaByBamwe Ha XeMUCKa (popmyJia TPy MO3HATH BaJIEHTHOCTH Ha €JIEeMEHTH Of, KOUIIITO
€ COCTaBeHO COeJUHEHUETO;

- 1a pa3BUe CIIOCOOHOCT 3a pelllaBame eJ[HOCTaBHU 3a7jaul;

- 1a pa3Bue CIIOCOOHOCT 3a MPeTCTaByBakhe Ha XeMUCKHU PeaKI[uy CO XeMUCKHU PaBeHKY;

- 1a ja pa3bupa CTpyKTypaTa Ha aTOMOT U MEPUOJHUOT CUCTEM Ha eJIeMeHTHUTe U fia ja cpaka HUBHATA KOpeJaluja;

- [1a Tpero3HaBa 1 KjaacupuIupa oO/jeJIHA TUTIOBU HEOPraHCKU CoeIMHeHUja (OKCUY, KUCeJTMHU, XU POKCUIY U COJIH)
criopep, onpezejieHu KpUTepuymu;

- 1a ce 3m00Me co 3Haema 3a HOMEeHKJIaTypaTa Ha HEOPTraHCKUTe COeJUHEHU]a;

- la HaBelyBa OCHOBHU TUITOBY JUCIIEP3HU CUCTEMY;

- 1a ja Mo3HaBa KyIacupurKanujaTa Ha OpraHCKUTE COeJUHEeHHja CIIOpes Pa3IMYHU KPUTEPUYMU;

- Jla ja 3Hae BaJIECHTHOCTA Ha jarJiepoJHUOT aTOM BO MOJIEKYJIUTE Ha OPraHCKUTE COeIUHEHU]a;

- Ja IIpero3HaBa jarjieBoJopoAu KaKo Kjlaca Ha CoeJUHeHUja CIiopes, COCTaB U UMe;

- na npuMenyBa [lUPAC HoMeHK/1aTypa 3a MOeJHOCTaBHU MPETCTaBHULIM Ha aJIKaHUTe, aJIKEHUTE U aJTKUHUTE;

- 1a TY ONUIINyBa U 06jacHYBa KapaKTePUCTUYHUTE XeMUCKU PeaKliuy Ha aJIkaHUTe, aJIKeHUTE U aJIKUHUTE;

- 1a TIpero3HaBa aJIKOX0JIU U KapOOKCUITHU KUCEIMHU KaKo KJIaCu OPTAaHCKU COe/IMHEHHja CIIope]] COCTaB U UME;

- na npuMenyBsa [UPAC HomeHKJIaTypa 3a MoeHOCTAaBHY MTPETCTABHULIM HA aJIKOXOJIUTE U KapOOKCHITHUTE KUCETVHY;

- la TU OmMuIIyBa M 00jacCHYBa OCHOBHUTE XEMMCKM pEAKIIMU KapaKTePUCTUYHU 3a AJIKOXOJIMUTE U KapOOKCHIHUTE
KUCEeJINHY;

- 1a ja pa3bepe yiorata Ha OMOCOeAMHEHM]aTa 32 JKUBUOT CBET;

- [1a ja MOJAVITHe CBOjaTa eKOJIOIIKA CBeCT 3a 3allTATA Ha )KMBOTHATA CpejvHa.



III. KOHKPETHHU IEJIU

Tema 1: CYIICTAHIIM (15 yaca)

Henn Copp>xuHuU [MToumu AKTHUBHOCTH U METOJU
Y4eHUKOT/yyeHUUKaTa: Ilpe3enrrpame Ha cvKHY,
MHTepeCcHU WH(MOPMAIUN U
- 1a ro objacHyBa 1. Xemwujara Kako Xemuja 3aHUMJIMBOCTHU OJf UCTOPU-
MpeAMETOT Ha U3YUYBaH-€ IIPUPOAHA HAyKa jaTa Ha xeMwujaTa u Ipyr
Ha XeMujaTa 1 Hej3SUHOTO CyncraHia UJIYCTPATUBEH MaTepujal.
3Haueme KaKko HayKa; - HabmwyayBamwe u
eKCIIepUMEeHTU- Hab6mynyBamwe IlpyukaxyBame buim 3a
- Ia HaBeyBa MpUMepH 3a pame >KUBOTOT HA UCTaKHATHU
yJjioraTa Ha XeMujaTa BO ExcriepuMeHT HAyYHULIK (XeMUYapHu).
CeKOjaHEeBHUOT YKUBOT; -  Dusnuku
BeJIMYUHU U Mepemwe JrckycHja Bo ofHOC Ha

- maro pa3bupa 1 ob6jacHyBa
3HAYEHeTO Ha OCHOBHUTE
XeMUCKHU [IOUMU;

- Ia ja pasbupa yjaorara Ha
€KCIIePUMEHTOT KaKo
OCHOBHO CpeJICTBO 3a
U3y4uyyBak€e Ha XeMujaTa u
Joarame 70 HayYHU
OTKPUTHja U OCTUTHYBama;

- 1a TM TO3HABA (pU3UYKUTE
BEeJIMYMHU U HUBHUTE
e JVHUIIY;

HHWBHHUTe e JUHUIIN

DuU3nUKY BeTUUMHA

Epynuim

IIpMMeHaTa Ha XxeMujaTa BO
CeKOjOHeBHUOT )KUBOT.

Ilocera na xemucka
Jlabopartopuja u
3aIT03HAaBAaF€ CO OCHOBHUOT
J1abopaTOpUCKH prbop.

HemoHCcTpHpame Ha
e/ITHOCTaBHU eKCIIePUMEHTH
CO CYIICTAHII O/
CeKOjOHEeBHUOT >KUBOT.
Meperme maca 1 3anuIyBambe
Ha JoOMeHUTe MoJaTOLIN.




- 1a TU OMUIIIYBA CBOjCTBATA
Ha HabJbyTyBaHUTE
CyIICTaHLIY;

- 1a HaBeyBa MpUMeEpPH 3a
CYIICTAHIIY O] CeKOjaHEeBeH
JKUBOT;

- ja Ty criopejysa
CBOjCTBaTa Ha Pa3JIMYHU
CYIICTaHLIy;

- Ia pa3auKyBa (pu3ndKa of
XeMHCKa IPOMeHa, YMCTa
CYTICTaHIIA O] CMeca,
XOMOT€eHa 0f] XeTeporeHa
cMmeca;

- A UIeHTU(PUKYBa YUCTU
CYTCTaHIIY U CMEeCH O]
CeKOjaHeBeH YKUBOT;

- la TIpaBU BPCKU Mery
CBOjCTBaTa Ha cMeca u
CBOjCTBaTa Ha
KOMIIOHEHTUTE;

- Ila pa3JIMKyBa cMeca o]
coeiiHeHNe;

CyncraHuu

[TouM 3a CVIICTaHIla

Knacudukanuja Ha
CYTICTAHLIUTE

CBojcTBa Ha
CYICTaHLIUTe

dDusnuxu u
XeMUCKHU IMPOMeHU
Ha CyICTaHLUTe

Cyncrania
YucTa cyrncraHia

Cmeca (xomoreHa,
XeTeporeHa)

DU3NUKU U XeMUCKHU
CBOjCTBa

DU3NYKU U XeMUCKU
MpOMeHU

Hab/pygyBarse Ha cynicTaHLIx
0] HeIrocpeiHaTa OKOJIMHA U
0]l XeMKCKaTa JlabopaTopuja
U OITHIIYBAaHe Ha HUBHUTE
CBOjCTBa.

CHucremMaTH3Hparme Ha
nobueHuTE OJATOLIM CO
MTOMOIII Ha Tabesa u
H3BEAYBake 3aKJIyuOLU.

ExcrmepumeHTaIHO
OTKPHBAaH€ Ha CBOjCTBaTa Ha
Pa3JIMYHU CYTNICTAaHLU U
cMecH, BHECYBaH-€ Ha
rnojaToLuTe Bo Tabesa 1
IYCKyCHja.

HeMoHcTpHpame Ha
XeMUCKU MPOMEHHU.

IlpurorByBame e JHOCTaBHU
CMecCH.




- naro objacHyBa
3HAUEHEeTO HAa HOBUTE
TTOVIMU;

- Ia TIpaBU pa3javKa Mery
pa3IMYHU BUAOBU rpasioeHn
eIVHKU: aTOMHU, MOJIEKYJIH,
joHu;

- 1a mMpaBHU jacHa
nudepeHIyjaiyja Mefy
MMOVMMUTE: eJIEeMEHT,
eJleMeHTapHa CynCcTaHla u
coeJliHeHNe; MeTall,
HeMeTaJl U CeMUMeTasl BO
3aBMCHOCT OJi CBOjCTBATa;

- Ia ja pasbupa
MoBp3aHoCcTa Mery
MaKpOCKOIICKHTE CBOjCTBa
Ha CyNCTaHIUTe U HUBHATA
rpagba (MUKpOCBeToT);

- Ia objacHyBa JeKa
CBOjCcTBaTa Ha CYICTAHIUATE
3aBHcCaT Off HUBHATa
BHaTpeIlIHa rpasiba;

3. I'papbeHM efMHKHU Ha
CYIICTaHI[UTE

Yectuuka

I'pajbeHa eguHKa

Atom

Monekyna

Jon

XeMUCKU eIeMeHT
Metanu

CeMmuMeTanu

HemeTtanu

EnemenTtapHa cymncTaHiia

CoeguHeHue

H3paborkana mojenu Ha
MOJIEKYJIM.

IIpumera va anHuMaluu 3a
1og06po pasbupame Ha
MMKPOCBETOT.

CucremaTH3Hparme Ha
3HAEeHEeTO MpeKy u3paboTka
Ha KOHIIeNTYyaJTHA Mamu
(emmn).

HabmpygyBare va pa3niuuiu
CYTICTaHIU VI JHCKYCHJa BO
BpCKa CO HUBHATa
BHATpeIlHa rpajaoa.

H3BegyBarme eTHOCTaBHU
eKCIIepUMEeHTH 3a o0uBame
Ha HEKOU YMCTHU CYTICTaHLIU U
COeJIMHeHMja.




- naro pa3bupa HAUMHOT Ha
CUMOOJIUYHO
MpeTCTaByBame Ha
eJIeMeHTUTe U COeIUHEeHU-
jaTa MpeKy XeMHUCKU
CcUMOOJTN U XeMUCKH

dopmynuy;

- 1a TO MHTEepPIIpeTUpa MpeKxy
NpUMepu 3HaUeHeTo Ha
HaBeJleHUTe MOVMU;

- Ila Mperno3HaBa XeMUCKHU
cUMO0JIA Ha IMTOBAYKHU
eJIeMeHTUY;

- MPABUJIHO [Ia YATA
cuMbo0s1 1 hOpMyIIH;

- 1a MpaBHU jacHa
IUCTUHKIIMja Mel'y eJIeMeHT,
eJleMeHTapHa CyIcTaHlia u
coelMHEHNE BP3 OCHOBA Ha
COOZBETHUTE CUMOOIN U

dopmynuy;

- 1a T03HaBa pPa3JInYHU
nedUHUIUY 32 BaJIEHTHOCT;

4. Xemucku cuM0O0I4 U
XeMUCKHU GpopMyIn

XeMHUCKHU cUM00I
XeMucku popmyiu
BaneHnTHOCT
Nuagexc

MdopMyJiHa eIMHKA

HpenrrngrukyBame Ha
XeMHUCKUTE CUMOOJIM.

3aHEMAIHBOCTH: UMUHB>ATA U
XeMUCKUTe cuM00JIu Ha
eJleMeHTUTe.

Ilpesenrupame Ha
WHTepeCcHU UHgopMaIuu u
3aHUMJIUBOCTH OfT
WCTOpHjaTa Ha XeMujaTa.

YcBojyBame Ha xeMUCKUTe
cM60JIM TTpeKy urpa
(cocraByBame 300pOBH CO
MTOMOIII Ha XeMUCKH CUMOOJIH,
acolyjaluu, 0CyMHACOYHUK,
KBU30BH).

Bexbwm. uutame U MUITyBame
Ha XeMUCKU CUMOOIU U
XeMCKHU (pOpMYJIn.




- Ja II03HAaBad BAaJIEHTHOCT Ha
HO3HaqajHH XeMHUCKH
eJIeMeHTU;

- Ia ompejiesTlyBa BaJIEHTHOCT
Ha eJieMeHT ofi (hopMyJia;

- 1a IpYMeHYBa aJropuTam
3a COCTAaBYBaH-€ Ha XeMHCKa
¢dopmyia mpu mo3HaTH
BaJIEHTHOCTY Ha €JIEMEHTH O]
KOWIIITO € COCTABEHO
COeINHEeHUETO;

- 1a IpUMeHYBa
MaKpOCKOTIICKH,
MMKPOCKOIICKHU U
cMMOOJIMUEeH MPUCTAIl Ha
KOHKPETHU ITPUMEPH;

- Ia IpecMeTyBa peJlaTUBHA
MOJIEKYJICKA Maca Ipu
3aj/ja/leHy BpeJHOCTH 3a
peJjiaTUBHATa aTOMCKa Maca;

- 1a KOPUCTU KOHIENT Ha MOJI
1 MOJIapHa Maca CO CTeXHO-
METPUCKHU ITPECMETYBAbA;

5. PenaTuBHa aToOMCKa
Maca M peJIaTuBHA
MOJIeKyJICKa Maca

6. KosnuuectBo
CyIICTaHIla

PenaTuBHa aToMcKa Maca

PenatuBHa MOJIEKYJICKa
Maca

KosmuecTBo cyricTaHIa
Mon

Monapna maca

PemaBame 3agaun
(mpecmetyBame Ha
peJlaTUBHA MOJIeKyJIcKa
Maca; Bpcka Mery
KOJIMYEeCTBO CYIICTaHIIa, Maca
Y MoJIapHa Maca).




- Ia ¥ T03HABa O3HAKUTe 3a
(bu3nuKKUTE BEeTMUUHU U [1a
T'¥ M3pa3yBa co hopmyia
peylauuuTe Mery KOJu4ecTBO
CyTICTaHIIa, Maca U MoJlapHa
Maca;

- Ia pa3BUBa CIIOCOOHOCT 3a
pelllaBambe eJHOCTaBHU
3aJaum.
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Tema 2: XEMUCKU ITPOLIECHU (5 waca)

Lenn

Conp)>XvHU

IToumu

AKTHBHOCTH U MeTogu

Y4eHUKOT/yyeHnIKaTa:

- ma pa3bupa geka
XeMUCKHUTE PAaBEHKHU Ce
CUMOOJIMYHY 3AMKUCH Ha
XEeMUCKUTE PeaKiiuu;

- 1a pa3JIMKyBa peakTaHTH U
MPOAYKTU BO XeMHUCKa
paBeHKa;

- 1a 3aTUIIyBa XeMUCKH
paBeHKU 3a XeMHUCKa
peaxijyja mTo ja HabJby1yBa;
- 1a MpeTCTaByBa CO
paBeHKU pa3jinyHU TUTIOBU
peakiuu U ja Th
M3elHaUYyBa PaBEHKUTE;

- na ro pa3bupa 3HAUEeHEeTo
Ha CTeXHMOMETPUCKUTE
Koe(hULIMeHTH;

- 1a pa3MKyBa BUJ Ha
XeMUCKa peakliuja of
XeMUCKa paBeHKa UJIv O]f
u3BeJeH oouz;

- 1a MpeIBUAIYBA MPOIYKTHU
3a IaJleHy peakTaHTH U Jia
T TIPETCTAaBYBa CO XeMUCKa
paBeHKa.

1. XeMMCKM peaKL iy U
XeMHUCKU pPaBEHKHU

2. Knacudukanmja Ha
XE€MUCKHUTE peaKkIuu

XeMucka peakuuja
XeMucKa paBeHKa
PeakTaHTu
[TpopyxTu

CrexnoMeTpUCKU
Koe(hUIIMeHTH

Peakiinu Ha coe[JUHYBake
Peakiinu Ha pa3jio)KyBambe

Peakuuy Ha 3aMeHa 1
IIBOjHA NU3M€EHa

Peaxuuu Ha
rnoJvuMepu3sanuja u
MMOJIMKOHIeH3allhja

Bexbn Bo rpymu:
H3BegyBame xeMucKu
peakiuu CO BUIJIUBU
IIPOMEHH.

3abesresxyBame Ha
XeMUCKU PaBeHKHU O] IPYTU
M3BOPU U HUBHA
Ki1acudukauja.

ITnmyBame epHOCTaBHU
XeMUCKU PaBeHKU U
omnpefielyBaw-€ peakKTaHTU U
MPOJYKTHU.

H3egravyBame Ha
XeMMCKU paBeHKU Ha
XeMUCKU PeaKIvH.

11




Tema 3: CTPYKTYPA HA ATOMOT U MIEPUOJHUOT CUCTEM HA EJIEMEHTUTE (5 uaca)

Lenn

Conp)>XvHU

IToumu

AKTHBHOCTH U MeTogu

Y4eHUKOT/yyeHUUKaTa:

- 1a HabpojyBa YECTUYKU BO
COCTaB Ha aTOM Y HUBHUTE
OCHOBHM KapaKTEePUCTUKM;
- 1a pa3yIuKyBa aTOMCKHU Off
MaceH 0poj;

- Ia oppenyBa 6poj Ha
(byHmaMeHTaHY YeCTUUKU
(IPOTOHU, HEYTPOHU U
eJIeKTPOHU) BO aTOMU Ha
pas3yInyHU eJIeMEeHTH 3a
JajleHu aTOMCKU Y MaceH
6poj 1 obpaTHO;

- 1a ro UHTEepIpeTupa
3HAUeHeTO Ha HaBeJleHUTe
MIOMMH CO CBOU 300pOBU 1
NIPeKy HaBe/lyBathe
IpUMepU;

- 1a TIperio3HaBa U30TOIHU U
n3006apu 1 J1a HaBelyBa
MIpUMepU;

- 1a ja OTIMIIYBa
CTPYKTypaTa Ha TabjuiiaTa
Ha MePUOTHUOT CUCTEM Ha
eJIeMEeHTHUTE;

- 1a pa3JIMKyBa TPYIH O/
Mepuoay; fia Mo3HaBa HAUMH
Ha HUBHO 00eJjie)KyBambe; fa

1. T'pagba Ha aTomoOT

2. [lepuopen cucreM Ha

eJIEeMEHTUTE

ATtoMm

AToMcKo jagpo
EnexTpoHCcKa 00BUBKA
[TpoToHu
HeyTponu
EnexkTpoHu
AToMcku 6poj
MaceHn 0poj
N3oTonu
N306apu
[Tlepuopen cuctem
['pynu

[Tepuogu

BasieHTHU eJIeKTPOHU

Ilprumena Ha mopenu,
WJTyCTPALIMU U KOMITjyTePCKHU
aHUMalIUK 3a
NpuOIMKyBame Ha rpajbarta
Ha aTOMOT [0 YUYeHULIUTe.

HU3paborkaHa atomu o]
pas3InYHU eJIeMEeHTH.

CrcTeMaTH3aLgHja npexy
npYMeHa Ha pas3InYHU
TeXHUKH (rpo3[], BeHos
nujarpam, 3CH tabena).

IlpukasxkyBame Ha pa3uyHu
BUI0BY Ta0OJIUIU HA
KiaacuduKaluja Ha
@JIeMEeHTUTE.

Pabora co raberm v
eBHUJIeHTHpame Ha
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ro cJIeiv TPeHA 0T Ha
MeHyBaHe Ha MeTaJIHUOT
KapakTep J0JIK eJHa
rpymna/mnepuosa;

- na ja pa3bupa
neproUYHaTa 3aKOHUTOCT
Ha Koja rmojJjiekaT
XeMUCKUTE eJIeMeHTH;

- 1a MpoHaofa MoAaToLM 3a
orpeziesieH eJIeMeHT 0]
TabauIlaTa Ha IePUOJHUOT
cucrteM (cMM0OO0JI; aTOMCKU U
MaceH Opoj; 6poj Ha
MIPOTOHU, HEYTPOHU U
eJIeKTPOHU BO aTOMOT;
MIPUIAJHOCT Ha Ofipe/ieHa
rpyIa U mepuoja);

- Ia orpesiesTyBa Opoj Ha
BaJIEHTHU €JIeKTPOHU BO
aToOM Ha eJIeMeHT U Jia IIpaBu
BpCKa CO BaJIEHTHOCT;

- 1a ja moOBp3yBa
CTPYKTypaTa Ha aTOM Ha
eJIeMeHT CO HETOBOTO MECTO
BO TabJiMiiaTa Ha
MePUOHUOT CUCTEM;

- 1a UMa OCHOBHU
M03HaBarba BO BPCKa CO

yjioraTa u 3HauemeTo Ha
TUPAC.

MHTepHauvoHanmHa yHUja 3a
YuCTa U TIpUMeHeTa XxeMuja

(IUPAC)

(busuukuTe cBOjcTBA HA
eJleMeHTUTe; BOOUyBamwe Ha
CJIMYHOCTUTE U PA3JIUKUTE
Mely eJIEeMeHTUTEe U
M3BeJlyBame 3aKJIY4YOIIU.

Pabora Bo rpymnu:
OTkpHBare Ha CBOjCcTBaTa
Ha eJIeMeHTUTE BP3 OCHOBA
Ha HUBHATA MECTOMOJI0KOa
BO TabJMIlaTa Ha epUO/I-
HUOT CHUCTeM (KapaKTepuc-
TUYHU PEAKI[UH).

Merog Ha BernoB
JHjarpaM: CBojcTBaTa Ha
eJIeMeHTHUTE Off Pa3JINUHU
TPYIIU.

3aHHMJIHBOCTH O[f,
WCTOpUMjaTa Ha XxeMHjaTa.

IlpoekTHH aKTHBHOCTH:
>KUBOTOT U JIeJIOTO Ha
VMCTAaKHATU HAYYHUIIU
xemuuapu (MeHpenees,
JlaBoasje, [lebepajuep).
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Tema 4: OCHOBHU TUIIOBU HEOPTAHCKU COEJVUHEHMUJA (10 yaca)

Lenu Conp)>XvHU IToumu AKTUBHOCTH U METOU
Y4eHUKOT/yyeHUUKaTa:
- la TIpero3HaBa u fia Oxcugu Oxcupu ExcrrepumerTH: 100VBamke
K1acuuIpa ogaeaHu pas3JIMYHU BUJ0BU OKCUAY,
TUIIOBY HEOPTaHCKU - Iloum MeTanHuu okcupu VCNUTYBakhe HA HUBHUTE
coeguHenuja (okcuay, CBOjcTBa U TabeapHO
KUCEJIMHYU, XU POKCUTIU U - Tlopmenba Hemetannu okcupu NpUKa)kyBame Ha J00ueHuTe
COJIM) CTIOpeJ; oTpeeaeHu MOJIaTOLU.
KpPUTEePUYMU 3a Kjlacuguka- - Homenknartypa KucenuHcku oKCcUiu
1I1ja, OAHOCHO BP3 OCHOBA Ha CrucreMaTH3npame Ha
HUBHUOT HA3UB WU - (CaojcTBa ba3Hu okcugu 3HaeHeTo MpeKy n3paboTka

dopmyna;

- J)a Ipero3HaBa OKCUAY Of
IpYIrY CoeluHEeH’ja BO UUj
COCTaB BJIET'yBa €JIeMEeHTOT
KUCJI0POZ;

- la HaBelyBa IpUMepHU 3a
CoeJIMHEeHMja KOU criafaat BO
rpyrara Ha OKCUU;

- Ja UMEeHYBa OKCUJ, aKo e
IaneHa hopMysiaTta u fja
cocTaByBa hopmMyJia aKo e
JaZleH XeMUCKUOT Ha3UB;

- J)a MI03HaBa CBOjCTBa Ha
OfJeJIHU BUZLOBU OKCU[IY;

- ja pa3JIMKyBa HeMeTaJleH
0, KUCeJIMHCKU OKCUT, U
MeTaJieH o] 6a3eH OKCHI;

AMdoTepHU OKCHAN

NupudepeHTHU OKCUAN

Ha KOHIIeNTyaJIHA MaIu
(memmu) 3a kaacuuKanyjata
Ha OKCHUJIUTE.

Bexbm 3a HoMeHKJIaTypa Ha
OKCHUJIM U TIOBP3yBambe Ha
MMUAaTa Ha OKCUIUTE CO
coofiBeTHUTE (hopMyIIn.

Jebara: Oxcugute 3a u
IIPOTUB YOBEKOT.
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- na rpemno3HaBa hopMyu
Ha KUCeJIMHY;

- Ia 3Hae MMUba U (hopMyu
Ha MOBAYKHU KUCEJINHY;

- 1a MO3HaBa TPUBUjaTTHUA
VIMUH>A 38 OfpefieHu
KUCEeJINHWY;

- 1a JoKa>)kyBa KMCEJIOCT Ha
cpeAuHa CO TTOMOIII Ha
WHJUKATOP;

- MPaBWJIHO [la pa3peayBa
KOHIIeHTpHpaHa cyapypHa
KHCeJIMHA BO BOZa;

- IPaBUJIHO Jla paKyBa Co
KUCEeJINHU;

- Ja BOCIIOCTaByBa BPCKU
Mely HeMeTaly,
KUCEeJIMHCKY OKCUZIY U
KUCEeJIVHU U [ja TU
WJIyCTpUpa MPEeKy IpuMepu;

- dd IIpaByU MOJieJIN Ha
MOJIEKYJIM Ha KMCEJINHU;

Kucennuu

- Iloum

- Tlogen6a

- Homenknartypa

- (CBojcTBa

Kucenunu
beckucaopogHU KMCeTUHA
KucnopogHu KucemHu
KucenuHcKU ocTaTok

Nupukatopu

Huckycuja: [lpumenara Ha
KHUCEeJIMHUTE BO
CEKOjOgHEeBHUOT JKUBOT; JaJIN
BO KHceJiaTa Boja uMa
KUceauHa?

EBanBanwja. Kucenunure ce
KOPWCHU — 32 WJIA TTPOTHUB.

HcrpaxyBame nipexy
eKCrepruMeHT: bojaTa Ha
VH/IMKATOPUTE BO Pa3IMYHU
KrceJIuHY; OojaTa Ha
VHJIUKATOPHUTE BO
ropaspefieHa U
MOKOHI|eHTPUPaHa KUCeTMHA.

IlpoekTHa aKTHBHOCT.:
KHUCeJIU T0KI0BY;
3araJlyBam.€e 1 3allTuTa Ha
>KMBOTHATa CpeJIuHa.

Illlemarcku npruka3: HemeTas
— KMCEJIMHCKY OKCHU/T — KHUCe-
JIMHA.

PaspegyBame Ha
KOHI[eHTpUpaHa cyadgypHa
KUCEeJIHA.
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- ma rpemno3HaBa hopMyu
Ha XU POKCUTI;

- Ja IpUMeHyBa
HOMeHKJIaTypa Ha
XUJPOKCUJY U fia TI03HaBa
TPUBHUjaJIHA HA3UBWY;

- Ia ornpesiestyBa Oa3eH
KapaKTep Ha cpeuHa Co
ITOMOII HA UHAWKATOP;

- la IIpaBy pa3jvKa Mery
XUJIPOKCHUA 1 6a3a;

- )a M03HaBa MoCJIeJULU O,
LITETHO J1ejCTBO Ha Coeliu-
HeHUjaTa Ha >KMBOTHATa
CpeAvHa U [ja paKyBa Co
KOHI|eHTPUPaHU 0a3u;

- 1a BOCIIOCTaByBa BPCKU

Mery MeTajiu, 0a3HU OKCUIU
U Xuppokcuay (6asu) u 1a ru
UJyCTPUpA IPEeKy PUMepPH;

3. Xugpokcupu
- Iloum
- Homenkinatypa

- (CBojcTBa

Xupgpoxkcuau
XUIpOKCUIHA Ipyna

basu

ZeMoHcTpHpame Ha
Z1ejCTBOTO HA KOHI[eHTpUpaHa
cyJadypHa KMCeJrMHa BP3
meKep, OpalrHo U xapTuja.

MogearnHa MoJieKyJiu Ha
KHCeJIMHMU.

HcrpaxyBame npexy
eKCIiepuMeHT: 6ojaTa Ha
VHJUKATOPUTE BO Pa3IMYHU
6a3u; 6ojaTa Ha UHAUKATOPU-
Te BO Mopa3pefieHa u
MTOKOHLIEHTpUpaHa 6a3a.

llemarcku mprka3. metan —
06a3eH OKCUJ — XUIPOKCHU],

CamocrojHa pabora:
UCTIUTYBae Ha KUCEJIUTe,
OTHOCHO Oa3HUTE CBOjCTBA HA
CpeAcTBaTa 32 YUCTEHE BO
IOMAaKUHCTBOTO.
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- na necbuHUpPaA COJIU U JIa
nperno3HaBa (pOpMyJIi Ha
COJIN;

- Ia KiacuuLrpa coau
criopef; ornipefiesieH
KPUTEPUYM;

- 1a T03HaBa HOMEHKJIaTypa
Ha COJIM U /1A ja MoBp3yBa co
VMeHyBaHe Ha KUCeJIMHCKU
OCTaToLy;

- la TI03HaBa TPpUBUjaJIHU
VIMUH>a HA HEKOU TTOM03HAaTU
cony;

- 1a BOCIIOCTaByBa BPCKa:
eJieMeHT (MeTaJi, HemeTa) —

okcup (ba3eH, KMCETMHCKH) —
XUIPOKCU, KUCeJIMHA — COJI;

- Ia UHTepIpeTupa Npexky
NpUMepU 3Hauewe 1
ynoTtpeba Ha coJiu;

- 1a IOBP3yBa COCTaB Ha
CoeJJMHEHMeE CO CBOjCTBA U
yrnoTpeba.

Conu

- Iloum

- Tlogen6a

- Homenknartypa

- (CBojcTBa

Conu

XUJIporeH coau
XUIPOKCHU[, CONU
Kpucranoxuppatu

HeyTtpanusauuja

Be)x6m. HomeHnknatypa Ha
Pa3JIMYHU BUJIOBU COJIN.

JemoHCcTpHpAame Ha
peaxiuja Ha
HeyTpasin3aliyja; mpumMeHa
Ha COOJIBETHU WHIUKATOPU
3a ompezeyBambe Ha
KH1CeJIoCTa Ha cpeJiiHaTa BO
orpezesieHU MOMEHTH O
O/IBUBAETO Ha peakiujaTa.

HabmyayBame Ha KpucTaau
(Ha mpuMep, oz TOTBAapCKa
COJI) ITOJT MUKPOCKOT.

ExcriepumeHTH:.

1. Kpucranusanuja
(mobuBame KpucTaau of
rOTBapCKa COJI, KpUCTAIH Off
CYH KaMeH, KPUCTaJIu off
coga bukapboHa).

2. lexuppaTaliyja Ha CUH
KaMeH (co 3arpeBame 1 Co
KOHI[eHTpUpaHa cyagypHa
KUCeJIMHA).

IlprkaskyBame vycTpauuu
Ha CTAJIAKTUTH U
CTAJIATMUTH.
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Huckycrja:

1. lanu conuTe ce coeHn?
2. [lanu cpepuHaTa e
HeyTpaJiHa, KuceJia Uin
0as3Ha Ipu pacTBopame Ha
pas3JINuHU COJY BO Boja?

CrcrematH3anmja va
3HaemeTo MpeKy n3paboTka
Ha IlIeMU Ha HeOpPTaHCKU
COoeJIMHEeHMUja.

I'pynHO HcTpaskyBarse.
ConuTe BO CEKOjAHEBHUOT
JKMBOT (roTBapcKa coJ,
BApPOBHUK, TUTIC, COZIA
O6ukapboOHa, CH KaMeH);
00paboTKa Ha cobOpaHuUTe
MOZIATOLIN, HUBHO
Ipe3eHTUpame U JUCKYCHja.

JugaKTHYKH HTDH H
KBH30BH Ha TeMa:
HeopraHcku coepviHeHuja.

CocraBu yiucra Ha
VWHJIUKATOPY U BHECH ja
OojaTa Koja ja ©MaaT BO
KHceJsia, HeyTpajaHa v 6a3Ha
cpefuHa.
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Tema 5: IUCTIEP3HU CUCTEMH (7 yaca)

Lenn

Conp)>XvHU

IToumu

AKTHBHOCTH U MeTogu

Y4eHUKOT/yyeHnIKaTa:

- 1a HaBelyBa OCHOBHU
TUMOBY JUCTIEP3HU
CUCTEMUY,;

- 1a IT0COYYyBa
aucreprupaHa dasa u
OUCIIep3MOoHa CpeIiHa BO
IVCIIep3eH CUCTEM;

- 1a pa3JMKyBa pacTBOpPyBay
0]l paCTBOpPeHa CYICTaHIIa
BO pacTBOp;

- na nepuHUpa MOUM
pPacTBOPJINBOCT;

- JIa objacHyBa BMjaHue Ha
¢raxTOpu Bp3 pacTBOPJIU-
BOCTA Ha CYTCTAHLIUTE;

- Ia pa3jMKyBa U Ja
objacHyBa He3aCUTEH,
3aCUTEH U Ipe3acuTeH
pacTBop;

1. OCHOBHU TUHNOBH
OUCIIeP3HU CUCTEMH

2. PactBopu

XoMOreHHU 1 XeTePOTeHU
CUCTeMU

Hviciep3Hu cucteMu

Hucnep3uvoHa cpeguHa 1
IUcIieprupaHa CyIrcTaHIa

['pybo-mucriep3Hu cucTeMu

KonougHo-nucnep3Hu
CHUCTEMU

MoJieKkyaapHO-AUCTIeP3HU
cucteMHu (pacTBOPH)

PacTBopyBau
PacTtBopeHa cyrncTaHiia
PacTBopiuBOCT

He3acuren, 3acuten u
Mpe3acuTeH PacTBOP

Mepeme Ha macau
BOJIYMEH.

ExcriepumeHTH:.

1. IlpuroTByBame Ha rpybo-
Jucrep3eH, KOJOUJHO-
IUCTIEP3€eH U MOJIEKYJIapHO-
JUCTIep3€eH CUCTEM.

2. PacTtBopniuBoCT Ha
CYIICTAHIUTe; TabelapHOo U
rpacduyKo MpeTcTaByBakbe
Ha pe3yJITaTure.

3. PaspenyBame Ha
pacTBOPU Off KUCEJIMHU U
6a3m.

4. IlpuroTByBame pacTBOP
Co ompefiesieHa
KOHI|eHTpaluja.

5. Kpucranusaiuja of
pacTBop.

Huckycuja:

1. PacTBOpaMBOCTa Ha
CYIICTAHIIMTE — IIPeIyCJIOB
3a MCXpaHa Ha pacTeHUjaTa
Y IpUYMHA 32 3arafiyBaHe

19




- jJa pel1aBa 3ajiauu co
IIpMMeHa Ha BeJIMUMHCKU
paBeHKM 3a KOJIMUMHCKA
KOHLIeHTpalyja 1 MaceHa
KOHLJeHTpaLyja.

3. 3apaum o pacTBOPH

Konuuuncka
KOHIIeHTpaIuja

MaceHa KoHLIleHTpalLuja

Ha BO3yXOT, BojiaTa U
rousara.

2. KosiougHuTte cuctemMu u
KoaryJalujaTa.

HcrpakyBauku mpoeKT:
orpezesiyBame Ha
npobyieMaTHKa, KOPUCTEHE
Ha pa3JInuHU U3BOPU Ha
nH(bOopMaIuy, TJIaHUPAhe
Ha paborara, peajau3aliyja,
npe3eHTalyja u
MOJHECYBahE U3BEIIITA].
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Tema 6: BOBE]] BO OPTAHCKA XEMUJA (4 uaca)

Henn

Copp)xuHu

IMToummu

AKTHBHOCTH U METOU

Y4eHUKOT/yueHUYKaTa:

- Ja pa3JIMKyBa OPTaHCKO Of,
HEOPraHCKO CoeiUHeHue
criope[; hopmyiaTa uiu
MMETO;

- Ia ja mo3HaBa rpajbara Ha
OpPraHCKUTe COeUHEHM]a;

- Ja HaBeyBa NpUMepH 3a
OpraHCKU COejUHEeHMja Of
CeKOjIHEeBHUOT >KUBOT;

- 1a ja 3Hae BaJIEHTHOCTA Ha
jarJiepogHUOT aTOM BO
MOJIEKYJIUTE Of] OPTaHCKUTe
COeJIVHEHN]a;

- ja pa3JIMKyBa pa3jiMyHu
BU/IOBU XeMUCKHU (hopMyIIH;
-a TIpeTCTaByBa OPraHCKU
MOJIEKYJIU CO CTPYKTYPHU U
panuoHaJHU (QOPMYJIN;

- 1a ja mo3HaBa
Ki1acuduKayjaTa Ha
OpPraHCKUTEe coefjUHeHUja
Criopef, pa3jvyHu
KpUTEPUYMU;

- 1a pa3JIMKyBa UUKJIUYHO O[]
ALUKJINYHO COeJUHEeHNe.

1. Ilpepmet Ha
U3y4dyyBame Ha
opraHckara xemuja

2. JarnepogHMOT aTOM BO
COCTaBOT Ha
MOJIEKYJIUTE Ha
OpPraHCKHUTe
coelUHEHUja

3. Xemucku popmyiu BO
opraHckara xemuja

4. Knacudwukanuja Ha
OpraHCKHUTe
coelUHEHUja

Oprancka xeMuja

OpranHcku coefuHeHUja

EnuHeuHa Bpcka
IIBojHa BpcKka

TpojHa Bpcka

Monekysncku hopmyn
CtpykTypHU hopMyu
Patmonanuu hopMyiu
AIMKJINYHY coeIUHEHU]a
[Iuk1MuHU coeiMHEHUja

MDyHKIMOHAIHY TPYHY

HeMoHCcTpagHoHH
eKCIIepuMeTH 3a COCTaBoT U
CBOjCcTBaTa Ha OPraHCKUTe
COoeJIMHeHMUja.

Mogenn vHa MoJsieKyJiu Ha
OpraHCKy coejUHeHMja.

HokasxyBame Ha jarnepoq u
BOJIOPOJ] BO OPTraHCKH
coeJJMHEeHH’ja CO eTHOCTAaBHU
eKCIIepUMEeHTH.

Kommjyrepcka anumaiiyja Ha
MOJIeJI Ha MOJIeKYJIM Ha
OpraHCKy coejJUHeHMja.

IlprkaxyBarme Ha Tabenu u
IeMHu co Kiacupukaiuja Ha
OpPraHCKUTE COeJUHEeHUja.

Ilpuka xyBame u JUCKYyCHja
Ha 3aHUMJIMBOCTHU Of
Io/ipayjeTo Ha opraHckara
Xemuja.
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Tema 7: JATJIEBOJTOPO/IU (7 waca)

Henn Comp>XuHU IMoumu AKTHUBHOCTH U METOJU

Y4eHUKOT/yyeHUUKaTa:
1. Ankanu Jarnesogmopopu emoHcTpHpame Ha:
- Ia Ipero3HaBa MO/IeJT Ha MOJIEKYJIU O]f
jarneBoJOpoOiM KaKo Kjaca Ha 3acuTeHu jaraeBolopoiu aJIKaHU, aJIKeHU U aJIKUHMU.
coefilMHEeHUja CTIOpe; COCTABOT;
AnkaHu Besxbwu:
- 1a TM MCKa)KyBa UMUH-aTa Ha - [IpebapyBame mogaTony u
TIPBUTE IeceT YjieHa Off XoMoJoruja MHbOpMAaIUY O] pa3IUYHU
XOMOJIOTHUTE HU3U Ha M3BOPU HA XEMUCKHU
aJIKaHUTe, aJIKEHUTE U XoMOoJIOTHa HU3a MHbOpMaIUH.
AJKWHUTE; - [TumyBame Ha
N3omepuja MOJIEKYJICKU, CTPYKTYPHU U
- Ia cocTtaByBa (hopMyJia Ha palroHaIHU (hOPMYJIU Ha
aJIKaH, aJIKeH U aJIKUH aKo e Cyncturynuja QJIKaHU, AJIKEHU U aJIKUHU
IazseH OpojoT Ha jaryiepojHUTe IIOKOJIKY € fajieH 6pojoT Ha
aTOMU BO MOJIeKyJjlaTa Un 2. Anxenu He3acurenu jarjaepoiHUTe aTOMU BO
XeMUCKOTO UME; jarnmeBogopoau MOJIeKyJIaTa.
- 1a pa3JIMKyBa aJIKaH, aJKeH U AnkeHu IlonmosrHyBame Ha BeHoB
aJIKUH criopef; hopmysia u Iujarpam: aJIKeHU U aJIKUHU.
1Me; 3. AnkuHM AnKuHU
Excrnepument:

- Ia pa3bupa 3a XOMOJIOTHU U Apuuuja IOKa)KyBame Ha
M30MEepHU COeIMHEHM]a; He3aCUTeHOCTa —

omnpejielyBame Iaji HEKOj
jarmeBoZopoz, e ajJiKaH Uiu
aJIKeH/aKuH.
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- la IpeTcTaByBa U30MepPHU
coelMHeHUja Kaj aJKaHUTe,
aJIKeHUTe U aJIKUHUTE CO
CTPYKTYpHA U paljMOHaIHA
dopmyna npu gageHa
MoJIeKyJIcKa (hopmyJia UiIn
rMe;

- Ia TW IPMMeHYBa OCHOBHUTE
npaBuia Ha [UPAC
HOMEeHKJIaTypaTa 3a aJKaHU,
QJIKeHU U aJIKVHU;

- Ia OTIUIIyBa
KapaKTepUCTUYHU peaKIuu 3a
QJIKaHUTe, aJIKEHUTE U
AJIKMHUTE;

- ja cnopefiyBa CBOjCTBa Ha
3aCUTEHU U He3aCUTEHU
jaryieBoIOpPOIN.
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Tema 8: AJIKOXOJIU U KAPBOKCUJIHU KUCEJIUHMU (5 yaca)

Lenu Copp>xuHuU [MToumn AKTUMBHOCTH U METOJU
Y4eHUKOT/yueHUUKaTa:
- na tu fepuHUPaA ATKOXOJIUTE 1. Ankoxonmn Ankoxonu Huckycuja: ETanonor,
KaKo Kjlaca OpraHCKu [JIMKOJIOT U [JIULePOJIOT BO
coefilMHEeHUja UITO CO/Ip>KaT MoHOXUADPOKCUITHU CeKOjIHeBHUOT >KUBOT.
XU POKCUIHA (PYHKIIMOHAJIHA QJIKOXOJIU
rpynma; IlpukaxyBame n

[TomuxuapoKCUIHA JHACKycHja 110 Tabenu 3a

- 1a Tpero3HaBa aJIKOX0J1 KaKo QJIKOXOJIU XOMOJIOTHA HU3a Ha

TUII COeJUHEHMeE aKo e JJlaZieHa
xeMucKarta hopmysia Win UMeTO;

- la IpMMeHyBa HOMeHKJIaTypa
criopep, [IUPAC Ha efHOCTaBHU
TIpUMepHU aJIKOXOJIU U [ja
MO03HaBa TPUBUjAJIHU UMUHHA;

- Ia IUIIyBa XeMKCKa hopMyia
Ha aJIKOXOJI Ha J]aJIeHO VME;

- 1a pa3/IMKyBa BU[] Ha aJIKOXOJI
criopep 6pojot Ha -OH rpynu Bo
MOJIEKYJIaTa;

- 1a OTUIITYBAa OCHOBHU (PU3UYKU
Y XeMUCKU CBOjCTBA Ha
aJIKOXOJIUTE;

ATicoNyTeH ajiKoXO0J
IleHaTypupaH aaKoXo

Ajnkoxonusam

AJIKOXOJIN.

Besx6wm: Homenknatypa Ha
aJIKOXOJIV Y MUIIYBake Ha
(bopMyu Ha aTKOXOJTH.

IlpukasxyBame bunm n
YyuTaH-e TeKCTOBU 3a
ujierajiHa fjecTujaanuja Ha
aJIKOXOJI, TPyeHa Co
aJIKOX0JI 1 aJIKOX0JIM3aM
KakKo 00J1ecT Ha 3aBUCHOCT
U UCKa>KyBake Ha CTaBOBM.
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- 1a T OIMIITyBa 3HAYEHETO U
MpyMeHaTa Ha MIOBAYKHUTE
aJIKOX0J11 (MeTaHoJI, eTaHOJI,
TJIVKOJI, TJIULePO);

- Ila M03HaBa MOCJIeJUIIN O]
3rojieMeHO KOH3yMHUpaH-€ Ha
AJIKOXOJT;

- na tu geduHUpa
KapOOKCUITHUTE KUCEJTMHU KaKO
KJlaca OPraHCKM COeINHEHUjaA
IITO COJIP>KAT KapOOKCHTHA
(pyHKUMOHATHA TpyTIa;

- 1a TIpero3HaBa KapOOKCHIHA
KHCeJIMHA KaKo TUII CoeJJUHeHre
aKo e JJafleHa XeMUCKaTa
¢dopmyia unu UMeTo;

- Ia IpUMeHyBa HOMeHKJIaTypa
3a KapOOKCUITHU KUCEJIUHU
criopep nipaBsuata Ha [IUPAC u
Jla Mo3HaBa TPUBUjaJIHU UMW HHA;

- 1a MUIIyBa XeMucka popMyJa
Ha KapOOKCUJIHA KMCeIMHA Ha
IafleHo UME;

2. Kapb6okcuiHu
KHUCEJIMHA

KapbOOKCUIIHY KMCeTUHU
Ectepu

EcTrepudukamnuja

IlpukaxyBame n
JHCKycHja o Tabenu Ha
KapOOKCUJIHU KHCeJIMHU.

Juckycuja 3a ynorpebara
Ha OLjeTHaTa KvCeJjInHa BO
CEeKOjIHEeBHUOT >KUBOT.

ExcrmeprumenT: ciopenba
Ha jaurMHaTa Ha BOJleH
pacTBOp O OpraHcKa
KHUCeJIMHA CO jaurMHaTa Ha
BOZIEH PacTBOP O
HeOpTraHCKa KUCeJIrnHa Co
MCTa KOHIIeHTpaLuja.
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- Ia TM IPeTCTaByBa CO XeMUCKa
paBeHKa U fia Th objacHyBa
XeMUCKHUTe CBOjCTBA Ha
KapOOKCHITHUTE KUCeJTMHY;

- dd I' OIIMIIyBa 3Ha4YemheTO U
NnNpruMeHaTa Ha IMOBa’KHUTe
Kap6OKCI/UIHI/I KH1CeJIMHHU.

IlpukakyBame Ha Tabena
CO TIOBAYKHU
(byHKLIMOHATHY TPYTIH.
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Tema 9: BUOCOEIUHEHUJA (6 yaca)

Lenn

Copp>xuHuU

IToumu

AKTUBHOCTH U MeTOoaHn

Y4eHUKOT/yueHnIKaTa:

- la TA ONUIITYBa OCHOBHUTE
CBOjCTBa Ha jarjexugpaTure;

- Ia Mpero3HaBa 1 Pa3jIuKyBa
MOHOCaXapu, Jrucaxapu/i,
ToJIMCaxapui;

- na rv HabpojyBa MpeTCTaBHULIM-
Te Ha jarJiexXujipaTuTe;

- Ia T UMeHYBa MMPeTCTaBHUIU-
Te Ha MOHOCaXapHUIuTe, rucaxa-
PUAUTE U TTOJIUCAXAPUIUTE,;

- [1a ' OIIMIIyBa OCHOBHHUTEe
CBOjCTBa Ha MaCTUTe U MacCjaTa,

- 1a MpaBU pa3JjiuKa momery
MacCTH ¥ MacJia;

- 1a IpaBU pa3JjiuKa rmomery
3aCUTEeHU U He3aCUTEeH! BUIIU
MAacCHU KMCeJIMHY;

1. Jarnexuppatu

2. Mactu u macia

Jarnexugpat (iekepwu)
Monocaxapugu
Huvcaxapunu

[Tonucaxapupu

Mactu
Maciia
Buiuu macHu KuceauHu

Canonuduxanuja

IlpukaxyBame Ha
XeMUCKU (DOpMYJIH Ha
pPa3IMYHU BUIOBU
jarnexunpatyv u JHCKYCHja
o Tabesa 3a
KJIacudukauja Ha
jaryiexuypaTure.

Besx6wm 3a noka)kyBame Ha
CKpob 1 6eJTKOBUHU BO
npexpaHOeH MPOu3BOf.

Arckycrja 3a 3HauewHeTo
Ha jarsexupparure,
MacTHUTe U MacJIaTa,
OeTKOBUHUTE U
BUTaMMHUTeE 3a 3[]paBjeTo U
>KMBOTOT Ha YOBEKOT.

Bexbmn: VicnutyBamwe Ha
pPacTBOPIMBOCTA Ha
MacTHUTe ¥ MacjaTa Bo Bozia
1 aJIKOXOJL.

Huckycuja: [lobuBame
CamyH.
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- 1a IOBP3e arperaTHa cocTojoa
Ha MaCTU ¥ MacJia CO HUBHUOT
COCTaB;

- Ida HaBeayBa IIPMMEpPU Ha
paCTUTeJIHU U JKUBOTUHCKH
OpraHmM3Mu KO COApP>KaT MaCTu
1 Macija,

- Ia ToCOYyBa MPUMEPHU 3a
3HAUEHETO U yJIoraTa Ha
MacTUTe U MacjaTa;

- la TW OMULIyBa OCHOBHUTE
CBOjCTBa Ha NMPOTEUHUTE;

- na HabpojyBa npumepu 3a
0eJIKOBUHU U MPOIYKTUTE KOU '
COMPKarT;

- 1a 3Hae 3a KoaryJaliija Ha
MMPOTEUHUTE;

- 1a 3Hae u fia pa3bupa 3a
IeHaTypupame Ha TPOTeHUTE;

3. Ilporeunu

ITporennu (beIKOBUHM)
Koarynaiuja

Henatypupame

HUcrpaxyBame: O iTo e
MU3TPajieHo jajieto?

Besxbu: [lokakyBame Ha
CBOjCTBAaTa Ha IPOTEUHUTE.
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- 1a HabpojyBa BUTAMUHU
pPacTBOPJIMBY BO BOJA U
BUTAaMWHU PACTBOPJIMBU BO
Macia;

- 1a ce 37100Me O 3HAema 3a
MPUCYCTBOTO HA BUTAMUHUTE BO
Pa3JIUNYHU MPOAYKTU;

- Ila TO OMULIyBa MpeKy MpuMepu
3HaYeHeTO HA BUTAMUHUTE 3a
YOBEKOT;

- Oad Ppa3BUBa IIpaBUJieH OAHOC
KOH 3apaBHOT >KHUBOT.

4. ButaMuHHM

Buramuuu

BuTtamMuHU pacTBOPIMBU
BO BOJa

BuTtamMuHU pacTBOPIMBU
BO MacJjia

Pabora Bo rpymnn.
OTKpuBame Ha
pacTBOPJIMBOCTA HA
BUTAaMUHUTE BO BOJia U BO
MacJa.

CocraByBarme JIHCTa

Ha NMOTPeOHUTE MPOIYKTHU
3a 1a ce HaTrpaBu 0OpPoOK
IIITO TY COJIP>KU CUTE
MoTpeOHU XpaHJIUBU
MaTepum.
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Tema 10: XEMUJATA Y OKOJIMHATA (8 YACA)

Lenn

Copp>xuHuU

IToumu

AKTUBHOCTH U MeToaun

Y4eHUKOT/yyeHnIKaTa:

- ma ro pa3bepe MOBPIIUCKUAOT
HaroH;

- na ja pa3bepe yioraTta Ha
MOBPIIMHCKO-aKTUBHUTE
CYTICTaHIY;

- 1a 3Hae KaKo e U3BpIIeHa
nozesibaTa Ha MOBPIIMHCKO-
AKTUBHUTE CPeJiCTBA CIIOPe]
rpasbaTa Ha MojlapHara ryiaBa;

- Ia TO MO3HaBa aKTUBHOTO
ZejCTBO Ha CAllyHUTE U
IleTepreHTuTe;

- 1a pa3JIMKyBa XUAPOMUIEH 0]
xunpodobeH mer;

- 1a 3Hae KaKo fielyBaaT
docdaTHuUTE COCTOjKM O
JIeTepreHTUTe Ha JKUBUOT CBET
BO BOJIUTE MOPA/IU OfIJIeBak-e Ha
OTMajiHU BOZIU BO HUB;

1. CpepncrtBa 3a XUrmeHa

[ToBpIIMHCKO-aKTUBHU
CYTICTAHIU

CanyHu
Heteprentu

[TacTu 3a 320U

HeMoHCcTpHpame obup 3a
nobuBame Ha CAlyHHU.

HUcnuryBame Ha
MEeHJINBOCTA Ha CAIyHUTe
BO BOJIU CO pa3jinuHa
TBPJJMHA U BO AeCTUJIMPAHA
BOJA.
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- Ia 3Hae Ja I'M Kjacuduimpa
JIEKOBUTE CIIOPe/I
¢apMaKoJIOIIKOTO [1ejCTBO;

- a U3BpILIN KiacuuKalyja Ha
boure;

- Ila pa3MKyBa MPUPOIHU Off
BelITauku 60ou;

- Ia 3Hae Koja e yjioraTa Ha
JIAKOBUTE;

- na ja pa3bepe nojenbara Ha
JIAKOBUTE;

- 1a 3Hae Kou ce
KapaKTepUCTUYHUTE CBOjCTBA HA
JlenuaTa;

- Ia ja 3Hae mojiea0aTa Ha
JlernujaTa Ha MPUPOIHU U
CUHTEeTUYKU;

- I1a 3Hae Koja e OCHOBHATa
KOMITOHEHTa BO CUHTEeTUYKUTE
JIeTINIIa;

2. JlexoBHu

3. bou u nakoBu

4, Jlermuna

JlexoBu
AHTHOMOTULIN
Cyndonamuau
Ananretnuu
AHTUNIUpeTULU
CepgatuBu
XUITHOTULIN
LuTocTaTuiu
bou

JlakoBu

Jlenuia

Jebarana tema: Kora
JIEKOT € OTPOB, a KOTa JIeK?

Yurame TekcroBH 3a 60U U
JIaKOBM M HUBHATa
MpUMeHa.

Brgeonpe3enrannja 3a
MPOU3BOJICTBOTO HA
JIenuIa.
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- na ja 3Hae nozesibaTa Ha
fybpuBaTa cropef
MOTEKJIOTO,COCTaBOT, e/ IyBamheTO
11 OpOjOT HA eJIeMEeHTUTE;

- 1a pa3yIMKyBa MPUPOIHU O
BellTayku ryOpuBa;

- 1a Ipero3HaBa 1 ia HabpojyBa
TeIIK! MeTaJIi 1 HUBHUTE
OCHOBHU KapaKTePUCTUKY;

- 1a 3Hae UITO ITPeTCcTaByBa
PELIMKJINPAHETO;

- Ia ja pa3Bue cBecTa 3a
peyrnoTpeba Ha MaTepUjaTUTE,;

- 1a pa3JIMKyBa MaTepujair KOou
MIOBTOPHO MOJXKe fla ce
npepaborar;

- 1a CTeKHYBa MMO3UTUBHU
HAaBMKM 3a 3aUyByBakhe Ha
JKMBOTHATAa CpeuHa O
3araZiyBame 1 Jia ja mogurHe
CBOjaTa €KOJIOIIKA CBeCT.

5. I'y6pusa

6. Temku meranu

7. Peunuknupame

I'y6pusa

Tewmku metanu (rp. Pb, Cd,
Hg, As, Cr, Cu, Ni, Zn)

HeMoHcTpHpame Ha
TabeJy co pa3IuyHU
BUIOBU I'yOpuBa criopef
COCTAaBOT, IIOTEKJIOTO U
ZeJyBameTo.

AHuckycnja: OnacHocT of,
TEIKUTE MeTau.

ITocouyBarme Ha Tabemr op
pas3JIMYHU MEPHU MeCTa CO
MpOILIeHTyaJTHa
3aCTaleHoCT Ha TeIIKU
MeTaln.

Ynrame TeKCTOBH 3a
HITEeTHOTO /1ejCTBO Ha
TeLIKUTe MeTajlu U
HMCKa)KyBaHe Ha CTaBOBMU.

Besxbu: Peujuknvpatme Ha
XapTujaTa.
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IV. ITUOAKTHUYKU IIPEIIOPAKHA

Kopenanuja Mmefy npegMeTuTe

[Tpu u3yuyBam-eTO Ha XeMHja BO MpBa roJJMHA Ha CPeIHOTO CTPYYHO 0Opa30BaHUe CO TPUTOIUIIHO TPaeHe MoTpeOHo e
Jla ce BOCIIOCTaBM Kopejaldja co MpPUpOJHATa rpyra MpeAMeTH M MaTeMaTukata. Taka Ha Mpumep, MpU pellaBamke Ha
3a/launTe Of MpBaTa Tema Tpeba Ja ce KOPUCTAT W 3HaeHmaTa Ha YYEHUIIMTE 3a COOJBETHUTE COAPIKUHM Of IpeIMeTUTe
¢pusuka u maremaruka. Coip)KMHUTE KOW Io TpeTupaaT 3HAueHeTO Ha OjjleTHU OuocoelMHEeHHWja 3a JKUBUOT CBET Ce BO
KopeJjialyja co rmpeaMeToT 6uoJsioruja. Ha ciimyeH HauuMH ce mocTanyBa U IIpU U3yYyBam-e Ha COAP)KMHUTE KOW MMaaT JIOIMUPHU
TOYKHU CO JPYTUTE IIPEeIMETH.

Pacmopeznen6a Ha GOHAOT Ha YaCOBUTE 10 TEMH

Bo HacTaBHaTa mporpama, pacmnpezesibara Ha BKYIHUOT (pOHJ Ha 4aCOBHU € JajieHa 0 TeMU M HaBejeHaTa nudpa ro
IaBa OpPojOT Ha YacoBU 3a KOHKpeTHaTa TeMa. Pacnpezesnbara Ha yacoBUTe 10 TEMM BO HAacTaBHATa MporpamMa Io xeMmuja 3a
IIpBa rojiiHa CPeJHO CTPYYHO 0Opa3oBaHUe CO TPUTOAHUIIHO TPaeHe € U3BpIIeHa Ha CJIeHUOT HaulH:

1. Cyncrannu (15 gyaca)

2. Xemucku npouecH (5 yaca)

3. CTpyKTypa Ha aTOMOT U IIEPUOJHUOT CUCTEM Ha ejieMeHTUTe (5 yaca)

4. OCHOBHM TUIIOBU HeopraHcku coeguHenuja (10 yaca)

5. lucniep3uu cucremu (7 yaca)

6. BoBeg Bo oprancka xemwuja (4 yaca)

7.JarneBomopoau (7 yaca)

8. Anikoxou ¥ KapOoKCuIHU KuceanuHu (5 yaca)

9. buocoepunenuja (6 yaca)

10. XemujaTa u okosuHaTa (8 yaca)
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HacraBHu cpepcTBa:

- yueOHMK 110 XeMHja n3b6paH Ha HUBO HA YYWJIUIITETO, 0OJI0OPEH Of CTpaHa HA MUHUCTEPOT;

- EHIUKJIOTIe[INM, XeMUCKM aTJiacu, 1JabopaTopuCKU MPAKTUKyMU, 30UPKM Mpallawma U 3ajjlau¥, HayIHO-TIOIyJIapHa
JMTEpaTypa, ClMCaHuja u CJL.;

- WUIYCTPaTUBHU MPUJI03U (Tabesu, emMu, IpTeku, rpadMKoHu, (hoTorpaduu 1 CIIMYHO);

- nTepHeT, 06pa3oBHU cOQTBEPU, KOMITjYTEPCKY aHUMALIWH, KPaTKU (DUIIMOBHY;

- UI3BOPU HA YUYeH-€ 0]] HerocpejHaTa OKOJIMHA — MPUPOIHU U CHHTETUYKY MaTepUjaJii U M0jaBU BO MPUPO/IATa;

- 1abopaTOPUCKU MPUOOP ¥ XeMUKAJIUM COTIIACHO 1[eJINTe U AKTUBHOCTUTE;

- pa3JIMYHYU BUZOBY CYTICTAHIIU: eJIeMeHTAapHU CYTICTAaHIIA Y HUBHUTE COeJUHEHU]a;

- IPyTY HAaCTaBHU CPe/iCTBA NpeABuieHU co HopMaTHBOT 3a mpocTop, orpeMa ¥ HaCTaBHU CPeZiCTBA 3a CPeHO CTPYYHO
obpa3oBaHue CO TPUTOJUIIHO TPAEHE.

V. CTAHIAPIN 3A [IOCTUTAILATA HA YYEHULIUTE

HVBO HA
I[IOCTUT'AIHA CTAHNIAPAN

I[IOMHEIGE VueHHUKOT/yueHHUKaTa:

JeguHrpa OCHOBHM TIOMMU: CYIICTAHIIA, YMCTA CYIMCTAaHIA, XOMOTeHa M XeTeporeHa CMeca,
(bu3UUKM M XeMUCKU MIPOMEHH, aTOM, MOJIEKYJIa, jOH, XeMUCKU eJIeMeHT, MeTaJjli, CEMUMeTaJlH,
HeMeTaJjld, eJleMeHTapHa CYINCTaHIlA, COefMHEeHUe, XeMUCKU CUMOOJIM, BAJIEHTHOCT, XeMUCKU
(hopmynu, KomMuyecTBO CyICTaHI@, MOJ, XeMUCKA peaklinja, XeMUCKA paBeHKa, peaKTaHTH,
MPOJIYKTH, TPOTOHU, HEYTPOHU, eJIEKTPOHU, aTOMCKH U MaceH 6poj, n30Tomnu, n3ob6apu, eIMHEYHa,
IIBOjHA U TPOjHA BPCKa, GYHKI[MOHATHA TPyIa, U30Mepuja, XOMOJIOTH]a, jarJieBOAOPOAH, aJIKaHU,
aJIKeHU, AJIKUHU, AJIKOXO0JIU, KApOOKCUIIHM KUCETTMHU, eCTEPH, jarJieXuzpaT, MaCTU U MacJia, Mpo-
TEeUHU, BATAMUHMU.

O3HayyBa: pU3NYKU BeJIMYVHU U eIUHUIIY 32 HUB; eJIEMEHTHU CO CUMOOJTM U T UMEHYBA UCTUTE
aKo ce 3aMUIIaHU HUBHUTE CUMOOITH.

HaBezyBa ocHOBHU KapaKTepUCTUKU Ha aTOMOT.

Ilpermo3HaBa: okculi, KuceavHa, XUJPOKCHU]] 1 COJI KAKO BUJ, Ha COeIUHEHME aKo e laZieHa
hopmysa unu ume; u3otonu U U306apu ¥ HaBeAyBa MPUMePH; ONITa hopMysia Ha XOMOJIOTHA
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HU3a 3a OfiieJTHa Kjlaca OPTaHCKU coeJJMHeHU]a.

IlosraBa: xnacudukaija HA OPraHCKU COeAMHEHWja, KiacuuKalyja Ha aJIkKOXOJu,
KiacuduKalyja Ha jarJexuapaTy; OPraHCKU COeIMHeHUja Of, HanuiuaHa GopmyJsia; BUJ Ha Xe-
MMCKa peaKliija aKo e HaluIllaHa COOJiBeTHATa paBeHKa; pa3JInuHU BUZ0BU CPeZiCTBa 3a XUTMeHa,
JIEKOBH, J1akoBW, Oou, jenwia, fyOpuBa M TEIIKM METaIM; TMOCTANKU 3a PelUKINpame Ha
MaTepujajauTe.

IlocouyBa: pacTBOopeHa CYICTaHLA M pacTBOpyBady BO PpacTBOpP, OJHOCHO AuCIeprupaHa
CYTICTAHIA U AWCIIep3MOHa CpejuHa BO AUCIIep3eH CUCTeM; OMOCOoeiMHEHHW]jA IITO BJeryBaaT BO
COCTaB Ha KMBUTE OPraHU3MU.

PA3BUPAILE

SanuiryBa pe3yaTaTH O] MeEpeHa Co TTIOMOII Ha BeJIMUMHCKY PaBEHKMU.

PaznnkyBa: dusnuka o XxeMuUCKa ITPOMEHA; ITPOCTa CYIICTAHIA Off COeIMHEHHe; YHCTa
CYTICTaHI[A OJ] CMeca; XOMOTeHa Ofi XeTeporeHa cMeca; pa3JIMYHU BUAOBU Ipaf0eHU eUuHKUA —
aTOMU, MOJIEKYJIM, jOHMW; pa3JMUYHU BUAOBU [AUCIIEP3HU CUCTEMM; TPyIlU O Tepuou;
MOJIEKYJICKH, CTPYKTYPHM Y palOHaJIHK (DOPMYJIM; BUI Ha peaknuja (CoequHyBambe, Pa3ioxy-
Bal-e, 3aMeHa, [IBOjHa M3MeHa, HeyTpaju3alldja, CYNCTUTYLWja, afulivja, ectepudukaiuja,
caroHnUKalKja) OJl paBeHKa UK Off U3BejeH eKCIIepUMEHT; Kuceja ojf ba3Ha cpeiHa CO I10-
MOIII Ha WHAMKATOpP; €eJAWHeYHa OJi ABOjHA M TPOjHA BPCKA; LMKJIWYHO Off ALUKIAYHO
coeliHeHUWe; pa3/IMYHU BUJOBU M30MepUja; 3aCUTEHO O] He3aCUTEHO COoeJMHeHUue; BUL0BU
coelUHEHVja BO paMKUTe Ha e[Ha KJjlaca, KapaKTepUCTUYHM peaKlMM 3a JAaJeHa Kjaca
coelMHEHMU]ja.

OnrnryBa oCHOBY (DU3UUKY Y XeMUCKY CBOjCTBA HA OAIIEJTHU KJIaCU OPTaHCKU COeJUHEeHUja.
OgpegyBa: 6poj Ha MPOTOHU, HEYTPOHU U €JIeKTPOHW BO aTOMM HA PA3JIMYHU eJIeMEeHTH MpU
IajieH aTOMCKH 1 MaceH O0poj 1 00paTHO; BaJIeHTHOCT Ha eJIeMeHT o] (hopMyJia.

Ob6jacHyBa KapaKTepuCTUKM Ha TO3HAuYajHU Kjacu OWocoeguHEHWja WM HMBHATa yJjiora BO
OpPraHu3MoT.

H3BegyBa eqHOCTaBHY €KCITIEPUMEHTH.

OTrynTyBa H HHTEPIIPETHPA TI01aTOLM off Tabea uiu ofi rpaduK.

I[IPUMEHYBAIGE

PemaBa 3amayu co TIpUMeHa Ha BeJIMUMHCKU paBEeHKW 3a KOJIMYECTBO CYIICTAHIIA W
KOHI[eHTparuu (KOJMYMHCKA U MaceHa).
IlpercraByBa opraHcKky cCoOeiIMHeHUja CO PA3JIMYHU TUTIOBU (DOPMYJIM.
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IlpercraByBa, co XeMUCKU PaBeHKY, Pa3JIMYHU TUIIOBU peaKliuy ¥ UCTUTE I'M U3paMHYyBa.
VYMenyBa v mumyBa (opMynu Ha COeJUHEHWja TMPUMEHYBajKku T'M MpaBwiaTa 3a HUBHATA
HOMeEeHKJIaTypa.

IlpuMeryBa: MaKpOCKOIICKY, MUKPOCKOIICKM Y CUMOOJIMYEeH TPUCTAIl Ha KOHKPETHU MPUMEDPH;
(bopMyM Ha XOMOJIOTHWTE HM3W Ha jarJieBOAOPOAUTE 3a 3alUIlyBarbe Ha MOJIEKYJICKUTE
(hopmyiiu Ha usIEHOBUTE HA OBUE HU3M.

Kracugngupa jarnexvugpatu ciope]; KpUTepuyMHTe 32 HUBHA Mogesioa.

AHAJIVI3A, CUHTE3A U
BPEJJHYBAKSE

IloBp3yBa: cTpyKTypa Ha aTOM Ha €eJIeMEHT CO MeCTOTO Ha eJIeMEeHTOT BO Tabiuiata Ha
MepUOJHUOT CUCTEM; CTPYKTYpa, CBOjCTBA M COO/IBETHA ITPMMEHA Ha jarjeBo0pOoiu.
IlpegBuayBa: NpolyKTHU 3a laJleHU PEAKTAaHTH BO XeMHUCKa peakiifja U MPeTcTaByBa CO XeMHUCKa
paBeHKa; TUIT Ha U30MepHja U U30MePU Kaj KOHKPETHO COeJUHEHUE.

BocnocraByBa Bpcku Mefy: CBOjCTBA Ha CMeca U CBOjCTBA Ha KOMIIOHEHTU; OLJEJIHU Kjacu
coeguHeHHMja (MPeKy 3anuilyBarke PAaBeHKN Ha PeaKIuy 3a HUBHO I00MBame 1 CBOjCTBA).
Ilranupa v H3BeJyBa eKCIIepPUMEHTH, T CUCTeMATU3UpPa JOOMeHuTe pe3yaTaTy TabeJapHo Uiu
rpacduIKy ¥ MogHeCcyBa U3BEIITaj 3a paboTaTa.

HcrtpaskyBa, obiHKyBa N IIpEe3eHTHPa MaTepujaj 3a MOBa)KHU TPETCTAaBHUIM Ha OfpefeHa
KJlaca Ha OPTaHCKU CoeJIMHeHuja.

VI. OLEHYBAISE HA IIOCTUTAKHLATA HA YYEHUIIUTE

OLeHyBawkeTO Ha TIOCTUTAKATA HA YUEHUI[UTe Tpeba fa Obuje pe3yaTaT Ha KOHTUHYUPAHO Cliefielhe U BpegHyBamwe Ha
3HaewaTa U yMeemaTa Ha YYEHUIUTe KOHKPeTHU3WPAHU BO KOJIOHATa IjeJih Of Mporpamarta. 3a Taa Ijej ce mpubupaar
MoKa3aTesM 3a: aKTUBHOCTUTE BO KOU yUECTBYBAa YYEHUKOT, KOPUCTEHETO W pa30dMpameTo Ha CTPyYHATAa TEPMUHOJIOTH]A,
pa3dbupameTo Ha COJpP)KVUHUTE, TMpUMeHAaTa Ha 3HaewaTa, HAYMHOT Ha Ipe3eHTHpame, HAYMHOT HA KOPUCTEHe Ha
71ab0paTOPUCKUOT MPUOOP U U3BEYBAKETO HAa EeKCIepUMEHTUTEe, OMUIIYBalkeTO Ha Hab/by/yBamaTa U WM3BJIEKYBAH-ETO
3aKJIyYOIM, KOPUCTEHETO Ha Tabenu W rpadMKOHU, MPAKTUYHUTE U3paboTKu u Apyro. [Ipu omeHyBameTo ce KOpUCTAT
pa3/IMuHU UHCTPYMEHTH KaK0: KOHTPOJIHY JIMCTOBY, MpalllaJHULIM U TeCTOBY Ha 3Haeka 3a orpeiejieHa TeMaTCKa 1jeJInHa.

HauunuTe Ha ciiefien-e, IpOBepyBam-e U Ol[eHyBakle, HACTABHUKOT T KOHKPeTU3Mpa BO paMKUTe Ha MOJITOTOBKATa Ha
ceKoja HacTaBHa TeMa, OJJHOCHO BO MTOITOTOBKATA 3a HACTaBeH Yac.
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VII. TIPOCTOPHHU YCJIOBU 3A PEAJIN3AIIUJA HA HACTABHATA ITPOT'PAMA
HactaBHarta mporpaMa mo xeM#uja 3a IpBa rojiiHa CpeJiHO CTPYYHO oOpa3oBaHKe CO TPUTOIUIIHO TPaekwe ce peajnu3upa

BO TMPOCTOP U CO orpema cropei HopMaTUBOT 3a mpocTop, orpeMa ¥ HacTaBHU CPeZiCTBa 3a CPeHO CTPYUYHO 0Opa3oBaHue Co
TPUTOJIUIITHO TPaeHe.

VIII. HOPMATHUB 3A HACTABEH KAJIAP
HacraBaTa o nmpegmMeToT XxeMHuja BO MpBa rofiiHa CPeJHO CTPYUYHO 0Opa30BaHMe CO TPUTOAMIIHO Tpaewme MoKe fa ja
M3BeJlyBa Julle Koe 3aBPIInJIO:
- CTY[IMU 110 XeMuja, HacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 kpepurty;

- CTyOuHU TI0 XeMuja, Apyra HeHacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 xpemuTu, CO CTeKHaTa IeJaromIKo-IICUXOJIOMIKa U
MeTO/ICKa MOITOTOBKA Ha aKpeJUuTHpaHa BUCOKOOOpa30BHA YCTAHOBA.

IX. TIIOYETOK HA ITPUMEHA HA HACTABHATA ITPOI'PAMA

Iatym Ha 3anmouyHyBame: 01.09.2013 roguna
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[Tornuc 1 JaTyMm Ha YyTBpAyBake Ha HaCTaBHATa mporpama

HacraBHaTa mporpama 1o npegMeToT xeMuja 3a | (mpBa) roguHa Ha CPeHOTO CTPYYHO 0Opa3oBaHMe CO TPUTOIHUIIHO

Tpaeme, Ha npeior Ha brupoTo 3a pa3Boj Ha 0Opa30BaHUETO, ja YTBPAU

Munucrep,

Cnupo PucTtoBcku

W3roTBui: pabotHa rpyma co pemierue 6p. 02-635/1 ox 22.04.2013 rog., koopaunaTop: MiBanka Mujuk, COBETHUK 10 XeMHUja
Kontponupan: Tpajue 'opfujeBcky, pakoBoguTesn Ha Ofje/ieHIe

Opmo6pui: M-p Mutko Yenapos, pakoBOgUTE]I HA CEKTOP

HupexTop: M-p BecHa XopBaToBuKk

PEITYBJINMKA MAKEIIOHUJA
MUWHUCTEPCTBO 3A ObPA30BAHUE 1 HAYKA
bp. 11-5507/1 oz 01.10.2013 roguxa
Ckomje
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