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HasuB Ha HacTaBHUOT IIpeMeT: XxeMuja

Bup Ha cpegHO 06pa3oBaHMe: CTPYYHO 0Opa30BaHKe CO TPUTOAUIIHO TPAeHe
['oguHa Ha U3yyyBame Ha HACTaBHUOT IIPEJIMET: BTOPA rOiuHa

Ctpyku u 06pa3oBHM MpodUJIM BO KO Ce IpUMeHyBa HacTaBHaTa IIporpaMa:
- CTPYKa: TeKCTWI U KOKa; 00pa30BeH NMpoduit: KOH(EKIUOHED;

- CTpyKa: TeKCTUJI U KO)Ka; 00pa3oBeH MpodwL: Mpou3BelyBad Ha 00YBKU.

bpoj Ha yacoBU Ha HACTaBHUOT IIPEeJMET:

e HeJeJHO: 2 yaca

e TOAMUIIHO: 72 4yaca

CTaTYC HA HACTABHUOT IMpeamMeT: 3a10JDKUTeJIeH



XeMwujaTa BO BTOpa rojjiHa BO CPeJHOTO CTPYYHO 0Opa3oBaHUE CO TPUTOAUIINHO Tpaewe ce M3ydyyBa CO IeJl fa ce
MpomupaT U npozjgaboyaT 3HaewHaTa HA YYEHUIUTE MO XeMHUja KOW Ce BO KOpejalyja CO COJIP)KUHUTE O] HAaCTaBHUTE
MpOTpaMu 10 MPeMETOT XeMHUja BO OCHOBHOTO 0Opa30oBaHUe U CO OHUE Of HAaCTaBHUTE MPOTpaMu IO MPeIMEeTOT XeMHUja BO
MpBa roAiMHA CPeJIHO CTPYYHO 0Opa30BaHUe CO TPUTOIUIITHO TPAEHHE.

Co oBaa HacTaBHA MporpaMa ce O4eKyBa YUYEHUIUTEe [la ce 3700ujaT co CIOCOOHOCTH 3a JIOTUYKO Pa3MUCITyBame,
cakamwe, aHaIM3UPamwe, U3BJIEKYBake 3aKIyYOIM, pa3BUBambe KPeaTUBHOCT U CJIMYHO. McTo Taka, HacTaBHaTa mmporpama
10 XeMHja 3a BTOpa roJjHa Ha CPeJHOTO CTPYYHO 0Opa3oBaHMe CO TPUTOJUIIHO TPAeHe Ke 0BO3MO)KHM NMOTTUKHYBAHKE U
pa3Boj HA OPraHU3ALMCKU CIIOCOOHOCTH, UCTPA)KyBayka CIIOCOOHOCT M TUMCKA paboTa Kaj YYeHUIUTe CO IITO Cce 0YeKyBa
¢opMupame crcTeM Ha 3Haewa oj1 obJiacTa Ha XeMujaTa Koj Ke Hajfie COO/IBeTHA MPaKTUYHA ITPUMeEHa.

Ce ouekyBa fieka CO NpMMeHaTa Ha OBaa HacTaBHA MporpaMa Ke ce IMOCTUTHAT OCHOBHUTE HACTABHM LieJIU TPU
M3y4yBam-eTO HAa XeMUjaTa BO CPEJIHOTO CTPYYHO 0Opa30BaHMeE CO TPUTOJUIIHO TPAEHE.



II. IEJIA HA HACTABATA BO II TOAVUHA

Y4eHUKOT/yueHUYKaTa:

- maro pa3bepe 3HaYEH€TO HA OCHOBHUTE XeMUCKH ITOMMHU BO HAaCTaBHATA MPOrpama;

- jJa CTeKHe ITI03HaBama 0] XeMUCKO CMeTame, IIPOTOJIMTUYKU IIPOLeCH M OKCULALMOHO-PeJYKIJMOHU IIPOLeCH;
- Ja IpMMeHyBa CTPy4YHa XeMUCKa TepMUHOJIOTH]a;

- ja TY [I03HaBa OCHOBHUTEe KapaKTepUCTUKU Ha MeTa/IuTe U HeMeTaJlIuTe U HeKOY HUBHU IPeTCTaBHULY;

- 1a BOCTIOCTaBYBa COOZHOC ITOMefy COCTaBOT, CTPYKTypaTa, CBOjCTBATA U yIoTpebaTa Ha MOJMMEPHUTE MaTepujaiu;
- jJa o corjieia 3HaueH-eTO Ha MOJIMMEePHUTE MaTepujasiu;

- 1a CTeKHYBa 0COOMHYU Ha TOYHOCT, TIEJAHTHOCT M EKOHOMUYHOCT;

- 1a pa3BUBa BEIITMHU Ha eBUJeHTHpambe, 00paboTKa, Mpe3eHTUpan-e U 00jacHyBaH-€ Ha MOJATOLIUTE;

- 1a CTeKHYBa yMeema U Jla (hopMUpa HAaBUKHU 3a KOPUCTEHEe Pa3IMYHU U3BOPU Ha MH(MOpMaIuy;

- Ja U3rOTBYBA IJIaH 3a eJHOCTaBHU eKCIIepUMEeHTHU U [la T U3BeJlyBa UCTUTE;

- 1a pa3BUBa BEIITMHU 32 KOMYHUKaIMja, paboTa BO TUM U COpPabOTKa;

- [la ja IovrHe CBojaTa eKOJIOIIKA CBECT.



III. KOHKPETHHU LIEJIN
Tema 1: XEMUCKO CMETAIGE (16 yaca)
AKTUBHOCTH U
[enu Coap>xuHu [Toumu
MeToau

Y4eHUKOT/yueHUUKaTA:
- na neduHUpa HpU3NYKa BeJTUIMHA U 1. KonmuecTBo cyncranua - Pusnuku - [Ipeno3HaBame Ha
eJIMHULIA; BEeJIMYUHU U OCHOBHUTE BeJIMUUHU
- 1a pa3MKyBa (pu3nYKa BeJTUYMHA O] eIMHUIU Y HUBHUTE eIUHUILU
eIUHULIA; - SI ox SI.
- IPaBUJIHO [1a 3aMUIIYBa BeJIUYUHCKU - KonuuecTBo
paBeHKU; CyIiCcTaHIia - Mepewe Ha Maca Ha
- Ia T03HaBa 03HAKU U fja feuHUpa - Mon CYTICTAHIU U
KOJIMYECTBO CYIICTAaHIIa, Maca, peJlaTuBHa - PenatuBHa eBUJIeHTUpambe Ha
aToMcCKa Maca, peJlaTMBHA MOJIeKyJICKa Maca, aToMcKa maca MOJATOLIU.
MoJiapHa Maca, ABorajipos 6poj, ABorajipoBa - PenraTuBHa

KOHCTAHTA ¥ MOJIapeH BOJYMEH;
- 1a ja pecdbuHupa v pa3brpa eIMHULIATA MOJT;
- Ia u3pas3yBa co (hopMyJia MOBP3aHOCT Mefy
MoJIapHa Maca, Maca u KOJIM4eCTBO
CYTICTAHIA;

- Ia u3pasyBa co hopMyJia MOBP3aHOCT Mefy
MOJIapeH BOJIYMEH, BOJTYMEH U KOJIUYeCTBO
CYTICTAHIA;

- Ia u3pas3yBa co hopMyJia MOBP3aHOCT Mefy
ABoragpoBa KOHCTaHTa, OPOj HA eIUHKU U
KOJINYECTBO CYIICTAHIIA;

MOJIEKYJICKa Maca
- MosiapHa Mmaca

- MoniapeH BojiymeH
- ABoragipoB 0poj

- ABoragpoBa
KOHCTaHTAa

- PemraBame 3agauu o
KOJINYECTBO
CYTICTaHIIA.

- PemmaBame 3amauu of
OZTHOCHU U Y]IeJIN.

- [lumyBame Ha
XeMUCKU (hOpMYJIH.




- 1a pelraBa 33/1a4M 0J1 KOJIUYeCTBO
CyTICTaHIla, Maca, MoJIapHa Maca, BOJIyMeH,
MoJIapeH BOJIYMEH, OpOj Ha e IUHKY;

- 1a TI03HABA 03HAKU 3@ OGHOCH U YAEJIH;

- a necuHUpa OJHOCH U Yy,

- 1a pelraBa 3a/1auM O] OJHOCH U YIeJlu;

- 1a IpecMeTyBa BP3 OCHOBA HAa XeMUCKa
dopmyna;

- 1a IpecMeTyBa BP3 OCHOBA HAa XeMUCKa
paBeHKa.

2. OgHocH u ygenun
3. IIpecmeTyBama Bp3 OCHOBA Ha
XeMHUCKH popMyIu

4. [IpecmeTyBama Bp3 OCHOBA Ha
XeMUCKM paBeHKU

- OgHoCH
-Yoemu

- PerraBamwe Ha 3agauu
BP3 OCHOBA Ha
XeMUCKH (POpMYJIN.

- [lumyBame u
VM3paMHyBaw-€e Ha
XeMUCKU paBeHKMU.

- PemnaBame Ha 3aa4Yn
BpP3 OCHOBA Ha
XeMUCKHU paBeHKMU.




Tema 2: TIPOTOJIUTUYKMU MPOLIECH (14 yaca)

AKTHUBHOCTHU U

Lenu Copp>xuHu IToumu
MeTOJu
Y4eHUKOT/yyeHHnUKaTa:
- na fepuHUpaA MPOTOJIMTUYKY TTPOLIECH, 1. [IpoTOIUTUYKHY MPOLIECH U IPOTOJUTU | - [IpoTOH, T.€. - [Ipeno3HaBame Ha
MTPOTOJIUTHU, TPOTOJIN3A, KUCEJTMHU U Oa3u BOJIOPO/JIeH jOH MPOTOJIUTH O]
criope]; TeopujaTa Ha bpeniten u Jlaypu; - XUIpOH joH HEIPOTOJIUTH.
- 1a pa3JIMKyBa MPOTOJIUTHU O] HETIPOTOJIUTH U - [Iporonut

aMQUITPOTONIUTH, CUJIHU U CJ1aOU TPOTOJTUTH;
- ma ccaTu KOoj e MPOTOH-A0HOP, a KOj MPOTOH-
aAKLeNTOop BO MPOTOJIUTHAYKH ITPOLIEC;

- 1a pa3bupa co3gaBam-e Ha KOHjyrupaHa
KHCeJIMHA U KOHjyrupaHa 6a3a;

- la TIpeTCTaByBa MPOTOJIMTUYKY TTPOLIECU CO
XEeMUCKHU paBeHKY;

- )a orpeJieslyBa KOHjyrMpaHU MapoBU;

- la UHTepIpeTUpa aBTONpPOTOJIU3a Ha BOJa
CO XeMUCKa paBeHKa;

- na cpaTu 1eka BojaTa € aM(PUITPOTOJINT;

- na necduHUpa U pa3bupa joHCKU TPOU3BOJ,
Ha BOJaTa;

- Ia objacHyBa 3HaUeHe Ha KOHIIeHTpali1ja Ha
BOJIOPO/ITHU jOHU;

- na necpuHMpa BOJOPOEH NoKa3aTe, T.e. pH;
- la orpeJieslyBa 3aBUCHOCT Ha BOJOPOJIeH
IoKasaTeJl ofi KOHLleHTpaLyja Ha BOJOPOAHU
joHU;

2. Kucenunu u 6a3u criopep TeopujaTta Ha
bpenmren u Jlaypu

3. ABTOomporosu3a

4. BogopopaeH nokasare, T.e. pH

- [IpoToH-moHOp

- [IpoToH-akuenTop
- [IpoTorenu
CBOjCTBa

- [TpoTocbumHM
CBOjCTBa

- AMcunporoaut

- [IpoTonuTnyku
rpotiec

- [IpoTronusa

- Konjyrupana
KHCeJrHA

- Konjyrupana 6a3a
- ABTOTIpOTONIM3A

- JoHCKU TTpoM3BOA
Ha Bojara, T.e. K,

- Bogoponen
rnokasarer, T.e. pH

- [lumyBame u
M3paMHyBawe Ha
XeMUCKU PaBeHKU Ha
MPOTOJIUTAYKU
MPOLIeCH.

- OnpegenyBame Ha
KUCeJMHa U Hej3uHa
KOHjyrupaHa 6a3a u
6a3a 1 Hej3MHA
KOHjyrUupaHa
KUCeJIMHA BO
MIPOTOJIUTUYKYU
npotiec.

- [IpeTcTaByBame
aBTOIPOTOJIN3a CO
XeMMCKa paBeHKa.




- ia ja noBp3yBa pH BpegHoCTa 1 COOZHOCOT
Ha KOHIIEHTPAIIMUTE Ha BOJIOPOTHUTE U
XUJIPOKCUTHUTE jOHU CO KUceaocTa/ba3HocTa
Ha cpeJUHaTa;

- ma ja cpatu BaxkHocTa Ha pH 3a yoBeKkoT 1
IpYTUTe >KMBU OPraHU3MU;

- 1a ja cchaTu XUIpoIM3aTa Ha COJIM KaKo
MIPOTOJIMTUYKY TTIPOLIEC;

- Ia IpeTCTaByBa XU PoJi13a Ha COJIU CO
XeMMCKU PaBEeHKY;

- 1a IpeBUAIYBA CpeivHA MPU XUPOJIU3a Ha
CoJL;

- na fepyHMpa MHAVKATOPH U Jja T'¥ pa3bupa
HUBHUTE CBOjCTBA M HUBHATA (PYHKIIHW]a;

- la oTpefieNlyBa CpeiiHa Ha pacTBOPU OF
KUCEeJIMHU, 6a3u U COJIA CO UHAUKATOPH.

5. Xugponu3sa

6. UupuKkaTopu

- Xuzpoausa

- UupukaTop

- OnpepenyBame pH
BPeJIHOCT CIiopef,
KOHIleHTpall1ja Ha
BOJIOPOJIHU jOHM.

- HpeTCTaBYBaH)e Ha
XUAPOJIM3a Ha COJIM CO
XeMUCKHU paBEHKH.

- Mepemwe pH
BpeIHOCT Ha pacTBOPU
0]l KUCeJIuHHU, ba3u u
conu co pH-meTap

U/ VI UHAMKATODP.

- OnpepenyBame Ha
pH BpegHocTa Ha
OJipeieHU NMPOAYKTU
(TIp. MyIeKo, Yaj, TUMOH,
MOPTOKAJI, BAPUKUHA,
caryH, CoJIHa
KMCeJINHA, OLeT U CJI.)
CO MHJIMKATOP.

- Iuckycwuja 3a
yJioraTa Ha cojia
6ukapboHa BO
HeyTpaJin3aiyja Ha
KHCeJIMHUTE BO
JKeJTyTHUKOT.




Tema 3: OKCUTAIIMOHO - PEAYKIIMOHU ITPOIIECU (12 waca)

Lenu

Copp>xuHHU

IToummu

AKTHUBHOCTHU "
MeToAu

Y4eHUKOT/yyeHnIKaTa:

- na v JeduHUpa MOMMUTE OKCUIaLMja 1
penyKuuja;

- Ia UHTepIpeTrpa OKCUIAIIIOHO-
penyKIMOHEH IPOoLiecC O acIeKT Ha MPeHOoC
Ha eJIeKTPOHU;

- I1a pa3/IMKyBa OKCHUIAIIMOHEeH Opoj o
TTOJTHEK;

- Ia TT03HaBa OCHOBHU MpaBMJIa 3a
OKCHUJIalIMOHU OpOoeBy;

- Ia TIpecMeTyBa OKCHUIALIMOHU OpOeBH Ha
eJIEeMEeHTHU BO COeJIMHEeHMN]a;

- na nuIryBa (opMyJiM Ha HEOPTraHCKU
coeJMiHEeHH’ja CO IMMOMOIII Ha OKCU/IALIMOHU
OpoeBy;

- I oTIpejieTyBa OKCU/IALIMOHO U PeIYKIIMOHO
Cpe/iCTBO BO peJIOKC peakliuja;

- Ia U3paMHYyBa paBeHKU Ha PeJIoKC Ipoliecu
CO MOMOIII Ha eJIEKTPOHCKA IIeMa;

- 1a rO IMMOBP3yBa MeCTOTO HA MeTaJI0T BO
eJIeKTpOXeMHCKaTa HMU3a Ha MeTaJIuTe Co
HeroBaTa MO>KHOCT /Ia UICTUCHYBa BOJIOPO/I O]
KHCeJIMHU U JIa pearupa co COJIM Of] APYTHU
MeTaJIn.

1. Oxcupganuja, pegyKiuja u pefokc

IpoIecu

2. Oxcupanuonu 6poeBu

3. U3paMHyBame Ha paBeHKH Ha
OKCHMJAIIMOHO — PeYKIMOHU MPOLIecu

4, EHGKTPOXEMHCKa HU3a Ha MeTaJIuTe

- Oxcupanuja

- Pepykiiuja

- OKcugaIuoHo -
peyKIIMOHEeH
MPoIIec, T.e. peJOKC
rporiec

- OkcupanoHeH
0poj

- OKcupmauoHo
Cpe/icTBO

- PeiyK1ioHO
CpejiICTBO

- EnexkTpoxeMucka
HM3a Ha MeTaJiuTe

- OnpepenyBame Ha
OKCHUZALIMOHU OpOeBU
BO JlazieHa hopMyJia.

- OnpepenyBame Ha
OKCHUJIALIMOHO U
pPenyKIIMOHO CPeJiCTBO
BO peJIOKC peakuuja.

- U3pamHyBame
paBeHKU Ha peJjoKC
MpoLiecy co MOMOII Ha
eJIeKTPOHCKaA LIeMa.

- BoouyBame Ha
MeCTOTO Ha MeTaJIoT
BO eJIeKTpoXeMuckaTa
HU3a Ha MeTaJuTe U
MOBP3yBake COo
MO>KHOCTA fia
HCTUCHYBA BOJIOPOZ, O,
KUCeJIMHU U [1a
pearupa co CoJiu of,
IpYTH METaJIu.

- Be)xbu: peakiiyu Ha
MeTaJIi CO KUCEJIMHU U
COJIY O] APYTU
MeTaJlu.




Tema 4: METAJIU U HEMETAJIM (20 yaca)

AKTHUBHOCTHU U

Lenu Copp>xuHu IToumu
MeTOJu

Y4eHUKOT/yyeHnUKaTa:

- OnpegenyBame Ha
- ma ro objacHyBa 3HAUEHETO HA IIOUMUTE: 1. OnTH cBojcTBA HA METAJIUTE U - Munepan MEeCTOTO Ha MeTaJIuTe
MUHepaJl, pysa, MeTaJjl, HemeTaJl U jierypa u HEMeTaJIuTe - Pyna 1 HeMeTaJIuTe BO
Ila HaBe/lyBa MpUMepY; - Metan TabsuIaTa Ha
- a HaBegyBa (hbOPMHU BO KOU Ce Haofaat - HemeTan MepUOJTHUOT CUCTEM
MeTaJIuTe U HeMeTaJluTe BO IPUpOAaTa; - Jlerypa Ha eJleMeHTuTe.
- [ja ro ornpefiejlyBa MeCTOTO Ha MeTaJIUTe U - Koposuja - HabmwynyBame Ha
HeMeTaJMTe Bo TabJiMIlaTa Ha MePUOHUOT - Perukupame MIpUMEPOIIH 0] 30MpKa
CHCTEeM Ha eJIeMeHTUTE; Ha PYJIN U YNCTU
- 1a TY OMUIITyBa OCHOBHUTE CBOjCTBA Ha MeTaJlu.
MeTaJiuTe U HeMeTaJInuTe; - CnopenyBame u
- Ia TW T03HAaBA OCHOBHUTE MOCTAMNKM 3a 2. Hatpuym BOOYYBaHe Ha
noOuBame Ha MeTaJINTe M HUBHA 3alITUTA Off CJIMYHOCTU U Pa3/IuKu
KOPO3Uja; 3. Kanguym Ha OJifie THU

- 1a ro chaTu JOOMBAKETO HA JIETYPU KAKO
MO>KHOCT 3a J0OMBam-e MaTepujajiu co
IIOBUCOK KBaJIUTeT;

- 1a HabpojyBa (hopMH BO KOU ce Haolaat
HATPUYM, KaJIUYM, aJIYMUHUYM, 0JIOBO,
6akap ¥ [IMHK BO MPUPOAATA;

- 1a 3Hae MOCTAIKU 32 J0OMBame Ha HAaTPUYM,
KaJILIUYM, aJTyMUHUYM, 0JIOBO, baKap U I[UHK;

- jJa TY OIMALIYBa CBOjCTBaTa HA HATPUYM,
KaJILIUyM, aJlyMUHUYM, 0JIOBO, baKap U LIUHK U
HUBHUTE MM03HAYAjHU COeIUHEHN]a;

4. AnymuHUyM
5. OnoBo
6. bakap

7. UunkK

MIPUMEPOIHU O]
MUHepaJii u
BHECYBame Ha
MOIAaTOLIM BO Tabea.
- leMoHCTpUpame
CJIUKU, TEKCTOBU U
IIeMH 3a fo0rBame Ha
Al, Pb, Cuu Zn.

- Bexxbu: OTKpuBame
Ha cBojcTBaTta Ha Na,
Ca, Al, Pb, Cuu Zn.
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- 1a 3Hae 3a MpUMeHa U 3HaYeH-e Ha HaTPUyM,
KaJIUyM, a;TyMUHUYM, 0JI0OBO, OaKap U IUHK U
HUBHUTE TIOBA)KHU COeIMHEHU]a;

- 1a ro corJiefia 3HAUEHeTO Ha MPOILeCcoT Ha
peluKIupame 0] eKOHOMCKY U €KOJIOIITKHU
acCIleKT;

- 1a HabpojyBa (popmu Bo KOU ce HaofaaT
BOJI0PO/I, KUCTIOPOJI, a30T, (hocop, cyndyp u
jon BO mpupozara;

- 1a 3Hae MOCTaIKU 3a Jj0OUBame Ha BOLOPO/I,
KUCJIOPOJI, a30T, (hocop, cyndyp u jox;

- 1a T'M OTIMIIIYBa CBOjCTBATa HA BOAOPO/I,
KH1cJIopof, a3ot, occop, cysndyp u joa u
HUBHUTE NO3HAYAjHU COeJIUHEHMN]a;

- 1a T'M 3Hae aJIOTPOIICKUTe MOANDUKALIUY HA
KUCJIOPOJ U CYJIDYP U HUBHUTE CBOjCTBA;

- 1a 3Hae 3a MpUMeHa U 3HaYeH-e Ha BOJI0po],
KUCJIOPO]I, a30T, (hocdop, cyadyp u jom u
HUBHUTE MIOBa)KHU COeIMHEHU]a;

- 1a UICKa)KyBa CBOj CTaB BO OJHOC Ha
3arajjyBame 1 3alliTUTa Ha )KUBOTHATa
CpefHa, TOTKPEeIeH CO apryMeHTH.

8. Bomopog,
9. Kucnopog
10. A3zoT

11. ®ocdop

12. Cyndyp

13. Jop

- AsoTporicku
Mo (pUKAIUN

- EdpexT Ha
CTaKJIieHa rpafiuHa
- O30HCKa gymnKka

- BupgeonpeseHTauuu
3a CoeJIMHeHMja Ha
KaJIIUYM KaKo yKpac
BO IIpUpojaTa.

- BupeonpeseHTanuu
3a jerypu Ha Al, Cun
/n v HUBHA MIpUMeHa.
- BupgeonpeseHTanuu
3a peluKJInpame Ha
MeTaJu.

- Mopenupane Ha
mosekyaute H,, O, Ny,
P4, Sg n Iz.

- lemoHCTpUpamwe Ha
71a60paTOPUCKO
nobuBame Ha BOJOPO/T
Y KUCJIOPOJ, U
OTKpHBame Ha
HUBHUTE CBOjCTBA.

- Besxbu: mobuBame u
CBOjCTBa Ha
aJIOTPOIICKU
MoaupUKaILUY Ha
cynpyp.

- IIpoekTHa 3apiava:
I'mobanHo
3aTOIUIyBame,
030HCKHU AYTIKU U
HUBHOTO BJIMjaHe Ha
>KUBOTHATa CpeuHa.
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Tema 5: IOJIUMEPHU MATEPUWJAJIU (10 yaca)

AKTHUBHOCTHU U

Lenu Copp>xuHu IToumu
MeTOJu
Y4eHUKOT/yyeHUUKaTa:
- na tu objacHyBa MOMMUTE: MOHOMED, 1. I[lonumepu3aiiyja u NOIUKOHAeH3anuja | - MoHomep - AHanu3upamwe u
MoJIMMep, MoJiuMepu3aluja u OUCKYTHpambe Ha
MOJTMKOHZeH3allhja, KaKo U TOUMUTE - [Tonumep IeMu 3a J0OMBame

KOIMOJUMep U KOMoJUMepu3aliuja;

- 1a IpeTcTaByBa Co XxeMKcKa hopmyia
MOHOMEPU U MOJMMeEPH;

- la MpeTcTaByBa CO XeMMCKa paBeHKa
peakijja Ha MoJrMMepur3alivja U peaKkiivja Ha
MOJIMKOHAeH3alluja;

- 1a HabpojyBa U 00jacHYBa KapaKTePUCTUYHU
CBOjCTBA HA MOJIUMEPHU MaTepHujaJiui U HUBHA
TpUMeHa;

- Ja BOCIIOCTaBYBa BPCKa Mefy COCTaBOT,
CTPYKTypara, CBOjcTBaTa U yrnorpebara Ha
TOJIMMEPUTE;

- Ia ja mo3HaBa KjacupuKaljaTa Ha
TOJIMMEPUTE;

- la HaBelyBa MpUMepH 3a IMJIACTUYHU Macu 1
CUHTETUYKU BJIAKHA U [la TU MO3HaBa
HUBHUTE CBOjCTBA U IPUMEHA;

- 1a TO JUCKyTHpa MpobIeMOT BO BpcKa €O
Pas3Jio)KyBambeTO Ha CAHTETUYKUTE TTOJIMMepPU
1 3arajJlyBamkeTo Ha JKUBOTHATa CpefjHa U
Hej3rHa 3allTUTa OJI 3arajilyBame.

2. CTpyKTypa ¥ CBOjCTBa Ha MOJIMMeEpH

3. Knacudukanuja Ha moaumepu

4, ITnacTuydm macu

5. CuHTeTHUYKHU BIaKHa

- [lonumepuszanuja

- [lonukoHmeH3alja
- Konmonumep

- Komonumepusaiuja
- [InacTnynu macu

- CuUHTeTUYKU
BJIAKHA

Ha MMOJIMMEPHU
MaTepujaiu.

- UcTparkyBame 3a
mobuBame Ha:
CUJINKOHCKA I'yMa,
eMOKCHY CMOJIN U
ouomerpaanbMIHa
IJIACTUKA.

- llebaTa: mpegHOCTHU
1 HeJJoCTaToIX Ha
MPUPOIHU U
BeIITAauYKHU
MOJINMEPHU
MaTepujaiu.

- lebaTa: miaacTuka -
3a UJIA TIPOTUB.
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IV. ITUOAKTHUYKU IIPEIIOPAKHA

Kopenanuja Mmefy npegMeTuTe

[Tpu u3yuyBameTo Ha XeMHja BO BTOpA FOJJMHA CPeHO CTPYYHO 0Opa30BaHMe CO TPUTOUIITHO Tpaewe MoTpebHo e ga ce
BOCITOCTaBM KOpeJjialydja co MpUpoJiHATa Tpyma MpeiMeTH U MaTeMaTtukara. Taka Ha mpuMep, MpU U3ydyBamkeTO Ha TeMarta
»XEeMHUCKO CMeTame“ ce KOPUCTAaT M 3Haewara Ha YYEeHUIMTe 3a COOABETHUTE COAPXXUHU O IMpeaMeTuTe (puU3NKa U
MaTeMaTuKka. Ha cjimueH HauMH ce rmocTanyBa U Py U3y4YyBakke Ha COAPKUHU KOW MMaaT JOMUPHU TOYKU CO JIPYTH MTPeIMETH.

Pacopeznen6a Ha GOHAOT Ha YaCOBUTE 10 TEMH

Bo HacraBHaTa mporpama, pacipezeabata Ha BKYMHUOT (hOHZ Ha 4acoBH € [ajieHa 1Mo TeMM M HaBejieHaTa Liudpa ro
IaBa OpojoT Ha YacoBM 3a KOHKpeTHaTa TeMa. Pacrpejenbara Ha yacoBUTe 10 TeMM BO HacTaBHaTa IIporpama Io Xxemuja 3a
BTOpa roJiHa CPeJHO CTPYYHO 0Opa30oBaHKe CO TPUTOAUIIHO TPaeHe e U3BPIIeHa Ha CJIeIHUOT HauyuH:

1. Xemucko cmerame (16 yaca)

2. IIporonutnuku rpouecw (14 yaca)

3. OkcupaLuroHO-peAyKIMoHu rpouecu (12 yaca)

4. Metanu u HeMeTasu (20 yaca)

5. [Tonumepuu matepujanu (10 yaca)

HacraBHu cpeacTBa:

- yueOHMK 110 XeMuja n3b0paH Ha HUBO HA YUYWJIUIITE, 0/I00PEH 0f] CTpaHa Ha MUHUCTEPOT;

- eHUMKJIONeUN, XeMUCKU aTjiacy, JabopaToOpuCKu MPaKTUKYMH, 30UpKU Tpallalka W 33/iaud, HayYHO-TIOMyJIapHa
JMTEepaTypa, CIMCaHuja U CJL.;

- WUIYCTPaTUBHU MPUJI03U (Tabesu, eMu, IpTeXku, rpaduKoHu, (hoTorpaduu 1 CIIMYHO);

- UuTepHeT, 06pa3oBHU COPTBEPH, KOMITjyTEPCKU aHUMALIMK, KPATKU (DUITIMOBH;

- UI3BOPU HA YUYeH-€ 0]] HeTrocpeJHaTa OKOJIMHA — MPUPOJIHU Y CHHTETUYKY MaTepUjaJii U M0jaBU BO MPUPO/IATa;

- 1abopaTOPUCKU MPUOOP ¥ XeMUKAJIUK COTJIACHO IeJINTe U AKTUBHOCTUTE;

- pa3JIMYHU BUOBY CYTICTAHIIU: eJIeMeHTapHU CYTICTAHI[ MU HUBHU COeJUHEHMU]a;

- IPyTY HACTaBHU CPe/iCTBA NpeABuieHu co HopMaTHBOT 3a mpocTop, orpeMa ¥ HaCTaBHU CPeZiCTBa 3a CPeJHO CTPYYHO
obpa3oBaHue CO TPUTOJUIITHO TPaeHe.
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V. CTAHIAPIN 3A IIOCTUTAILATA HA YYEHULIUTE

HHWBO HA IIOCTUT'AHA

CTAHIAPIU

IIOMHEILE

Y4yeHUKOT/yueHHYKaTA:
ITO3HaBa:

*
*

*

OCHOBHU (pPU3NYKU BEJIMYWHU U HUBHU eJUHULIN o SI;

O3HaKMU 3a BeJMYMHMTE: Maca, KOJWYeCTBO CyICTaHILja, MOJIapHa Maca, pejaTMBHA aTOMCKa Maca,
pejlaTUBHA MOJIEKYJICKA Maca, ABorap/ioBa KOHCTaHTa, Opoj HA eAWHKW, BOJYMEH U MOJIapeH
BOJIYMEH, KaKO Y 03HAKU 3a HUBHUTE e JUHULIU;

O3HaKU 3a OJJHOCH U yeJN.

IlpermosnaBa:

*
*

MPOTOJINTH U HENIPOTOJIUTH;
MPOTOH — JIOHOP U MPOTOH — aKIEemnTop.

Hegurrnpa:

+

#=

-+ ¥

KOJIMUeCTBO CYICTaHLla, MOJI, peJlaTUBHA aTOMCKa Maca, pejlaTUBHa MOJIeKyJiCka maca, MOJiapHa
Maca, MoJlapeH BoJiyMeH, ABorajipoBa KOHCTaHTa;

MPOTOJIMTAYKY MPOLIECH, TPOTOJIUTHU, TPOTOH — JOHOP, MPOTOH — aKLeNTop, MPOTOJI13a, KUCeJIUHU U
0a3u criopen Teopujata Ha bpenmren u Jlaypu;

jOHCKM MPOM3BO/ HAa BOZATa;

BOJOPOJIeH MToKa3aTe;

WHIUKATOP;

OKCHAaLUja, peAyKiiija U OKCUJALMOHO-peIyKIMOHEH MPOoLec;

OKCHUJALIOHO CPeJICTBO U PeAYKIIMOHO CPeLCTBO.

OnumyBa:

+
+
*

OCHOBHU CBOjCTBA Ha MeTaJId ¥ HEeMeTaJlu;
CBOjCTBA Ha HATPUYM, KaJIIUYM, aJTYMUHUYM, 0JIOBO, baKap U [IUHK;
CBOjCTBa Ha BOJIOPOJI, KUCJIOPOI, a30T, (hocdop, cyidyp U jo.
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HaBegyBa:

*

-+

TIpUMepPH 3a UHIUKATOPU;
TIpUMepHU 3a peIoKC MPOoLiecH;

(opMu Bo Kou ce HaoraaT MeTaJIMTe BO IIPUPOJIATA;
(hopMu Bo KoU ce HaofaaT HEMeTaJIUTe BO MPUPOZATA;
TpUMepH 3a MJIACTUYHU MAaCU U CHHTeTUUKHU BJIaKHa.

HUurepnpernpa:

*
*

aBTONPOTOJIM3a CO XeMHCKa PaBeHKa;
OKCHUJAlIMOHO-PeIYKIIMOHEeH MPOIeC O/ aCIIeKT Ha MPeHOC Ha eJIEKTPOHM.

PA3BUPAILE

PasrnkyBa:

*

e

(bu3nuka BesMuMHA 01 € AUHULLA;

OZHOC O yIeJr;

MIPOTOJIUTHU OJf HEITPOTOJIUTHU, aM(UITPOTOJIUTH, CUITHU OF, CJ1a0U MPOTOJINTH;
OKCUJIAIIMOHEH OPOj Off TTOTHEK;

CBOjCTBa Ha MeTaJIv O] CBOjCTBA Ha HeMeTaJlu;

BUJIOBU I10JIMMEPH;

IoJIMMepu3aluja of, oJIMKOH A eH3aluja.

Ob6jacHyBa:

+

*

MO>KHOCT Ha MeTaJIOT Jia UCTUCHYBA BOLOPOJ Ol KMCEJIMHY U [la pearupa co CoJv Of, L pyrd MeTajiu BO
3aBUCHOCT OJ] HETOBOTO MECTO BO eJIeKTPOXeMUCKaTa H1U3a Ha MeTaJluTe;

3Hauewme Ha I[IoOMMUTe: MUHepas, pyha, MeTaj, HemeTas, Jierypa, MOHOMeDp, IIOJIMMep,
rnoJvMepu3sanyja 1 rMojJvKoHAeH3aluja;

KapaKTepUCTUYHU CBOjCTBA Ha MOJIMMEPHU MaTepujajiui U HUBHA IIpUMeHa.
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[TIPUMEHYBAIbE

OmnpegenyBa:

*

KHCeJIMHA U Hej3uHa KOHjyrupaHa 6a3a v 6a3a 1 Hej3rHa KOHjyrupaHa KMCceJIMHA BO MPOTOJTUTUYKU
TpoLIec;

%+ 3aBHCHOCT Ha BOJOPO/IEeH IT0Ka3aTeJl 0J] KOHI[eHTpall¥ja Ha BOJIOPOIHM jOHU;

+ CpefuHA Criope]i KOHLIeHTpalluja Ha BOJIOPOJHU jOHU, T.e. XMAPOKCUIHU jOHU;

+ OKcuJalMoHeH Opoj Ha eJIeMeHT BO COeZIMHEeHUE;

+ OKCHUZAILMOHO CPeJCTBO U PeIYKLIMOHO CPe/ICTBO BO pefOKC peakliuja;

+ MecCTo Ha MeTaJIMTe U HeMeTa/IuTe BO TabMilaTa Ha MTePUOJHUOT CUCTEM Ha eJIeMeHTUTE.
IlpercraByBa:

+ TPOTOJUTUYKU MPOIL[ECU CO XeMUCKHU PAaBEHKH;

+ XMIPOoJIK3a Ha COJIM KaKO IMPOTOJUTUUKY IMTPOLIEC CO XeMUCKU PAaBEHKU;

+ eJIeKTPOHCKA IIleMa Ha XeMMCKa paBeHKa Ha pefloKC peakluja;

+ XeMUCKHU CBOjCTBAa Ha MeTajJMTe UM HeMeTaJuTe W HUBHUTE IMOBAXXHU COeIMHEeHUWja CO XeMUCKU

paBeHKU;

+ MOHOMEpPH U MOJIMMePHU CO XeMHCcKa (hopMyJIa;

+ T0JMMepu3alivja v TOJMKOH/IeH3allija co XeMUCKa paBeHKa.
H3pamHyBa:

+ PpaBeHKM Ha XeMUCKU peaKiuu;

+ PpaBeHKU Ha pefj0KC MPOLLeCH CO MOMOIII Ha eJIeKTPOHCKA LIeMa.
PemaBa:

+ 3ajlaud OJi KOJIMYeCTBO CYIICTaHIIA, Maca, MoOJapHa Maca, BOJIYMeH, MOJIapeH BOJyMeH, Opoj Ha

eJINHKU;
+ 3a71auM Bp3 OCHOBA Ha XeMUCKU (DOPMYJIU;
+ 3a71a4y Bp3 OCHOBA HAa XEMUCKU PaBEeHKU.
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IlpecmeryBa:
+ KOJIMYeCTBO CYICTaHIA, pejlaTUBHA MOJIEKYJICKa Maca, MoOJlapHa Mmaca, Maca, BOJIyMeH, Opoj Ha
eIUHKU;
+ OJHOCH U YIeJiu,;
+ OKCHAAIMOHU OpOeBHU HA eJIEeMEeHTH BO COeJIMHEeHUe.

IlpumenyBa:
+ CTpyuYyHa XeMMCKa TepMUHOJIOTH]a.

IlpebapyBa n kopucru:
+ U13BOpU Ha XeMHUCKU MHMOpMaLuu v MHTepHeT.

AHAJIN3A, CUHTE3A U | [loBp3yBa:
BPEIHYBAKE + (U3NYKY BeJIMYUHU CO HUBHU e UHULIK;
+ MeCTO Ha MeTaJl BO eJIeKTPOXeMHCKaTa H1M3a Ha MeTaJIMTe CO HeroBa MO>KHOCT Jla UICTUCHYBA BOJIOPOJ
O]l KUCEJINHU U J]a pearrupa Cco COJIU Off IPYTU MeTaJIu;
+ COCTaB, CTPYKTYypa, CBOjCTBA U yIoTpeba Ha MOJIMMEepPH.

IlpegBugyBa:
+ CpeJMHa IPU XUJIPOJIM3a Ha COJL

OrkpuBa:
+ CBOjCTBA HA HATPUYM, KaJLMyM, aJyMHHUYM, OJIOBO, Oakap M LMHK ¥ HUBHUTE IIOBAYKHU
COeJIMHEHMN]a;
+ CBOjCTBa Ha BOJIOPOJ, KMCJIOPOZ, a30T, pocdop, cyiyp 1 joJ U HUBHUTE MOBayKHU COeJMHEHNja.

HckakyBa:
4 CBOj CTaB BO OJJHOC Ha 3araflyBame M 3allTUTA HA )KMBOTHATAa CPeJJMHA, TOTKPeIleH CO apryMeHTH;
+ CBOe MHCJIeHe 3a OlpejiesieHa I0jaBa v 3a aKTyeJIHU TeMU.
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BocnocrasyBa:
+ BpCKa Mely CBojcTBAaTa HA METAJIOT U HETOBUTE COeJUHEHM]a, CO HUBHATA yIIOTPeOa 1 3HAUEH€;
+ BpCKa Mery CBOjcTBaTa Ha HEMETAJIOT M HETOBUTE COeJMHEeHUja, CO HUBHATA yIoTpeba 1 3HaUewhe;
+ BpCKa Mery COCTaBOT, CTPYKTYypaTa, CBOjCTBATA U yroTpebaTa Ha MOJIMMEpPUTE.

IlocraByBa nipobneM, pa3BHBa TOCTallka M JUCKYCHja 3a HETOBO pa3pellyBambe U H3HA0IA KOHKPETHO
pelieHue.

VI. OLEHYBAIE HA IIOCTUTAKHLATA HA YYEHUIIUTE

OLeHyBawkeTO Ha TIOCTUTAKATA HA YUEHUI[UTe Tpeba fa buje pe3yaTaT Ha KOHTUHYUPAHO Cliefielhe U BpegHyBamwe Ha
3HaewaTa U yMeemaTa Ha YYEHUIUTe KOHKpPeTHU3WpPAHU BO KOJIOHATa IjeJih Of Mporpamara. 3a Taa Ijejg ce mpubupaar
MoKa3aTesM 3a: aKTUBHOCTUTE BO KOU yUECTBYBAa YYEHUKOT, KOPUCTEHETO W pa30dMpameTo Ha CTPyYHATAa TEPMUHOJIOTH]A,
pa3dbupameTo Ha COJpP)KVUHUTE, TMpUMeHAaTa Ha 3HaewaTa, HAYMHOT Ha IMpe3eHTHpalme, HAYMHOT HA KOPUCTEH-e Ha
71ab0paTOPUCKUOT MPUOOP U M3BEYBAKETO HAa EeKCIepUMEHTUTEe, OMUIIYBalmeTO Ha Hab/by[lyBamaTa U M3BJIEKYBAH-ETO
3aKJIYYOIM, KOPUCTEHETO Ha Tabenu u rpaMKOHU, MPAKTUYHUTE U3paboTKu u fpyro. [Ipu omeHyBameTo ce KOpUCTAT
pa3/IMuHU UHCTPYMEHTH KaKO: KOHTPOJIHY JIMCTOBY, MpalllaJHULIM U TeCTOBY Ha 3Haera 3a orpeiejieHa TeMaTCKa 1jeJIMHa.

HauunuTe Ha ciefiene, IpOBepyBam-€ U OlleHYBale, HACTABHUKOT T KOHKPEeTU3UpPa BO paMKUTe HA MOATOTOBKATA Ha
ceKkoja HacTaBHa TeMa, OJJHOCHO BO MO/ITOTOBKATA 3a HACTaBeH Yac.

VII. IIPOCTOPHH YCJIOBHU 3A PEAJIN3ALIVJA HA HACTABHATA ITPO'PAMA

HactraBHaTta mporpaMa Mo xemuja 3a BTOpa TOAUWHA CPeJHO CTPYYHO oOpa3oBaHUE CO TPUTOAUIIHO TpaeHe ce
peasim3upa BO MPOCTOP W cO omnpeMa cropes; HopMaTBOT 3a mpocTop, onpeMa M HAaCTaBHM CPEJICTBA 3a CPEIHO CTPYUYHO
obpa3oBaHuMe CO TPUTOJUITHO TPAEHE.
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VIII. HOPMATUB 3A HACTABEH KAJIAP
HacraBaTa o rnpegMeToT XxeMuja BO BTOpa rOJIMHA CPeIHO CTPYYHO 0Opa30BaHMe CO TPUTOJAMIITHO TPpaewme MOXKe JIa ja
M3BeJyBa Julle Koe 3aBPIInJIO:
- CTY[IMU 110 XeMUja, HacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 kpeputy;

- CTyAuU TI0 XeMuja, Apyra HeHacTaBHa Hacoka, VII/1, T.e. 240 xpeguTu, co cTeKHaTa IeJaromKo-TICUX0JIOMKa U
MeToJCKa MOArOTOBKA Ha aKpeIuTUPaHa BUCOKOOOpa30BHA yCTaHOBA.

IX. TIIOYETOK HA ITPUMEHA HA HACTABHATA ITPOI'PAMA

IaTym Ha 3anmouyHyBame: 01.09.2013 roguna
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[loTnuc u aTyM Ha yTBpAyBalke Ha HacTaBHATa IMporpama

HacraBHaTa mporpama 1o npeameToTr xemuja 3a I (BTopa) roguHa Ha CpefHOTO CTPYYHO 0Opa3oBaHKe CO TPUTOLUIIHO

Tpaeme, Ha npeior Ha brupoTo 3a pa3Boj Ha 0Opa30BaHUETO, ja YTBPAU

Munwucrep,

Cnupo PucTtoBcku

W3rorsui: pabotHa rpyma co pemierue 6p. 02-635/1 ox 22.04.2013 rog., koopaunaTop: MBaHka MujuK, COBETHUK 10 XeMHUja
Kontponupan: Tpajue 'opfujeBcky, pakoBoguTesn Ha Ofjje/leHIe

Onmo6pui: M-p Mutko Yenapos, pakoBOgUTE]I Ha CEKTOP

HupexTop: M-p BecHa XopBaToBuK

PEITYBJINMKA MAKEIIOHUJA
MWHUCTEPCTBO 3A ObPA30BAHUE 1 HAYKA
bp. 11-5506/1 oz 01.10.2013 roguna
Ckomje
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