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1. IDENTIFIKACIONI PODATOCI 
 
 
1.1.Naziv na nastavniot predmet: HEMIJA 
 
1.2. Vid na sredno obrazovanie: GIMNAZISKO  
 
1.3. Godina  na izu~uvawe na nastavniot predmet: VTORA 
 
1.4. Broj na ~asovi  

Broj na ~asovi nedelno: 2 
Broj na ~asovi godi{no: 72  

 
1.6. Status na nastavniot predmet: ZADOL@ITELEN  
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2. CELI NA NASTAVNATA PROGRAMA 
 
2.1. Op{ta cel   
 

Celta na nastavata po hemija e u~enikot da  stekne znaewa i da razvie sposobnosti potrebni: 

• za sledewe na  nastavata vo visokoto obrazovanie,  za idnata profesionalna rabota,   vo sekojdnevniot `ivot i za 
samoobrazovanie; 

• da sfati deka `ivee vo “hemiska“ sredina i da bara logi~ko objasnuvawe za hemiskite pojavi vo `ivotnata 
sredina i posledicite od niv 
 

2.2. Posebni celi na nastavata po hemija vo vtora godina 
 
U~enikot: 

• pravilno da ja objasnuva i primenuva stru~nata terminologija; 

• da razlikuva vidovi na hemiski reakcii, da gi zabele`uva promenite pri hemiskite reakcii i da izveduva 
zaklu~oci; 

• da vospostavuva vrska me|u vidot na hemiskata reakcija i prakti~nata primena; 

•  da gi  prezentira  podatocite  spored opredeleni barawa; 

• da izveduva elementarni obidi; 

• da koristi razli~ni izvori na informacii od oblasta na hemijata; 

• da gi primenuva elementite na nau~niot metod na u~ewe. 
 
 
 
3. POTREBNI PRETHODNI ZNAEWA 
 
Osnovni poznavawa od nomenklaturata na neorganskite soedinenija, strukturata na atomot i periodniot sistem na 
elementite. 
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4. OBRAZOVEN PROCES 
4.1.  Struktuirawe na sodr`inite za u~ewe      

 
Nastavana tema 

Br. 
na 
~as. 

 
Konkretni celi 

 

Didakti~ki  
nasoki 

Korelacija me|u 
temite i me|u 
predmetite 

 
I. VOVED VO 

HEMISKITE PROCESI 
 
 

1. Osnovni poimi 
 
 
 

2. Klasifikacija na 
hemiskite reakcii 

 
9 

U~enikot: 
- da nabrojuva kriteriumi i 
mo`nosti za klasifikacija 
na hemiskite reakcii; 
- da prepoznava vid (zame-
na, soedinuvawe, razlo`u- 
vawe, dvojna zamena) na  
hemiska reakcija od dadena 
ravenka ili obid; 
-  da go objasnuva preku 
primeri zna~eweto na 
poimite: hemiska reakcija, 
reaktanti, produkti, 
entalpija, egzotermna i 
endotermna reakcija, 
toplinski efekt, povratna 
i nepovratna reakcija; 
- da razlikuva povratna od 
nepovratna i egzotermna od 
endotermna reakcija; 
- da pi{uva hemiski 
ravenki na razli~ni 
hemiski reakcii; 
- da izveduva ednostavni 
obidi. 

 
Laboratoriski 
ve`bi vo grupi: 
 
- povratni i 
nepovratni reakcii; 
- reakcii so 
pozitiven i negativen 
toplinski efekt; 
- reakcii na 
soedinuvawe; 
- reakcii na 
razlo`uvawe; 
- reakcii na zamena; 
- reakcii na dvojna 
zamena. 
 
 

 
Hemija: 
-  hemiska reakcija 
i hemiski ravenki 
(od prva godina). 
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Tematski celini 
Br. 
na 
~as. 

 
Konkretni celi 

 

Didakti~ki  
nasoki 

Korelacija me|u 
temite i me|u 
predmetite 

 
II. KINETIKA NA 

HEMISKITE REAKCII 
 
 
 

1. Brzina na promena 
na koncentracija i 

faktori koi vlijaat na 
brzinata 

 
2. Teorija na sudiri i 
teorija na aktiviran 

kompleks 
 

3. Kataliza 
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U~enikot: 
- da razlikuva poim brzina 
na hemiska reakcija od 
brzina, homogena i  hetero-
gena kataliza, kataliza so 
enzimi i fotohemiski 
reakcii;  
 
- da ja objasnuva zavisnosta 
na brzinata na hemiskata 
reakcija od prirodata na 
supstancata, temperaturata 
i koncentracijata; zna~ewe- 
to na poimite katalizator,  
kataliza i nivnata uloga 
preku primeri; aktiviran 
kompleks i energija na 
aktivacija; 
 
- da umee da protolkuva 
grafi~ki prikazi i da gi 
pretstavi rezultatite 
grafi~ki i tabelarno. 
 
 

Demonstrirawe na: 
- zavisnost na 
brzinata na reakci-
jata  od prirodata na 
supstancite; 
- reakcija bez i so 
katalizator; 
- dejstvo na enzimi; 
- grafi~ki prikazi 
aktiviran kompleks. 
 
Laboratoriski 
ve`bi: 
- opredeluvawe na 
zavisnosta na 
brzinata na 
hemiskite reakcii od 
koncentracijata; 
- opredeluvawe na 
zavisnost na brzinata 
na reakcijata od 
temperaturata 
(pretstavuvawe na 
rezultatite tabe-
larno i grafi~ki). 
 

 
 
Hemija:  
- brzi i bavni 
reakcii. 
 
Fizika: 
- brzina. 
 
Biologija: 
- enzimi. 
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Tematski celini 

Br. 
na 
~as. 

 
Konkretni celi 

 

Didakti~ki  
nasoki 

Korelacija me|u 
temite  i me|u 
predmetite 

 
III. HEMISKA 
RAMNOTE@A 

 
1. Sistem, vidovi i 

svojstva 
 
 

2. Hemiska ramnote`a 
i konstanta na 
ramnote`a 

 
 
 

3. Princip na [atelje 
i Braun 
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U~enikot: 
- da dava primeri za 
spontano te~ewe na proces 
vo izoliran, zatvoren i 
otvoren sistem;  
- da definira poimi: 
sistem (izoliran, otvoren i 
zatvoren), entropija (merka 
za nered, verojatnosten 
pristap), konstanta na 
ramnote`a (izrazena preku 
koncentracii); 
- da objasnuva preku prime-
ri zna~ewe na: entropija,  
dinami~ka ramnote`a i 
konstanta na ramnote`a; 
princip na Le [atelje i 
Braun; 
- da presmeta konstanta na 
ramnote`a od dadena hemi-
ska  ravenka; 
- da predviduva 
pomestuvawe na ramnote`a 
so menuvawe na 
koncentracija, temperatura 
ili pritisok. 

 
 
Ve`bi: 
 
- od princip na Le 
[atelje i Braun. 
 
Demonstracija: 
 
- efekt na zaedni~ki 
jon (sproveduvawe na 
hlorovodorod vo 
zasiten rastvor na 
gotvarska sol). 

 
 
Hemija:  
- vlijanie na 
temperaturata i 
koncentracijata na 
brzinata na 
hemiskata 
reakcija. 
 
 
Fizika: 
- termodinami~ki 
veli~ini. 
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Tematski celini 

Br. 
na 
~as. 

 
Konkretni celi 

 

Didakti~ki  
nasoki 

Korelacija me|u 
temite  i me|u 
predmetite 

 
IV. PROTOLITI^KI 

PROCESI 
 
 
 

1. Jonski reakcii 
 
 
 

2. Protoliti 
 
 

3. Hidroliza i rN 
 
 
 

 
14 

U~enikot: 
- da prepoznava protolit, 
Bre{ted Lorievska 
kiselina i baza (od 
formula) i jonski reakcii 
od ravenka; 
- da razlikuva protolit od 
neprotolit, amfiprotolit, 
kiselina od baza; 
- da interpretira so svoi 
zborovi ili preku primeri  
zna~ewe na s(N+), rN, 
puferi i indikatori; 
- da sporeduva rastvorli-
vost na soli so dadeno Ksp; 
- da opredeluva sredina so 
indikator; konjugiran par 
na kiselina i baza, jonski i 
proizvod na rastvorlivost;  
- da pretstavuva jonski 
reakcii so molekulska, 
polna jonska i jonska raven.; 
- da presmetuva zada~i od 
rN;  
- da predviduva kiselost i 
baznost na sredina vo 
zavisnos od rastvorena sol. 

 
Laboratoriski 
ve`bi so rabota  vo 
grupi: 
- jonski reakcii 
(dobivawe na talog, 
gas, slab elektrolit); 
 
- ispituvawe na 
promenata na bojata 
na razli~ni 
indikatori vo kisela 
i bazna sredina. 
(tabelarno 
pretstavuvawe na 
rezultatite); 
 
- reakcii na 
hidroliza 
(opredeluvawe na 
sredinata so 
indikator); 
 
- demonstrirawe na 
proizvod na 
rastvorlivost na 
barium sulfat . 

 
Hemija: 
- disperzni 
sistemi; 
- zavisnost na 
rastvorlivosta na 
supstanite; 
- rastvori na 
elektroliti. 
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Tematski celini 

Br. 
na  
~as. 

 
Konkretni celi 

 

Didakti~ki  
nasoki 

Korelacija me|u 
temite  i me|u 
predmetite 

 
V. OKSIDACIONO- 

REDUKCIONI 
PROCESI 

 
 

1. Redoks procesi 
 
 
 
 
 
 
 

2. Izramnuvawe na 
oksidaciono-redukci-

oni ravenki 
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U~enikot: 
- da nabrojuva vrednosti na 
postojani oksidacioni 
broevi na elementi; 
- da prepoznava hemiska 
ravenka na redoks reakcija; 
- da interpretira zna~ewe 
na poimi  oksidacionen 
broj, oksidacija, redukcija, 
redoks procesi, 
oksidaciono i redukciono 
sredstvo preku primeri; 
- da  opredeluva oksidaci-
oni broevi na elementi vo 
redoks reakcija,  broj na 
ispu{teni i primeni 
elektroni, oksidaciono i 
redukciono sredstvo;  
- da izramnuva 
oksidacionoredukcioni 
ravenki;  
- da povrzuva elektronska 
konfiguracija na element, 
mesto vo perioden sistem, 
vrednosti na oksidacioni 
broevi i oksidaciono-
redukciona sposobnost. 

 
Demonstrirawe na: 
- oksidaciono- 
redukcioni reakcii 
(reakcii so jaki 
oksidacioni 
sredstva); 
- reakcii na gorewe;  
- reakcii na zamena.  
 
Istra`uvawe: 
(grupen proekt) 
Predlog temi: 
- Indikatori 
- Puferi i nivnata 
primena 
- Korozijata na 
metalite  
- Azotna i sulfurna 
kiselina, osnovni 
hemikalii vo 
laboratorijata 
- Ve{ta~ki |ubriva  
- Aluminium i drugi 
(opredeluvawe  grupi, 
izbor na temi i 
nasoki za rabota). 

 
Hemija: 
- oksidacija i 
redukcija; 
- valentnost. 
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Tematski celini 
Br. 
na 
~as. 

 
Konkretni celi 

 

Didakti~ki  
nasoki 

Korelacija me|u 
temite  i me|u 
predmetite 

 
VI. ELEKTROHEMISKI 

PROCESI 
 
 
 

1. Elektrohemiski 
procesi 

 
 

2. Galvanski elementi 
 
 

3. Elektroliza 
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U~enikot: 
- da nabrojuva pova`ni 
galvanski elementi; 
- da objasnuva zna~ewe na 
poimite elektrohemija, 
elektrohemiski procesi i 
polureakcii, elektroliza i 
galvanski elementi i 
principot na rabota na 
pova`nite galvanski 
elementi; 
-  da razlikuva proces na  
elektroliza od galvanski 
element; 
- da opredeluva produkti 
na elektrodi; 
- da sostavuva redoks 
ravenki za reakcii koi 
te~at vo elektrohemiski 
elementi; 
- da predviduva mo`na 
reakcija na metal so 
kiselina i soli od drugi 
metali vo zavisnost na 
mestoto vo elektrohemiski 
red na metalite. 

 
Demonstrirawe na: 
- Danielov galvanski 
element; 
- naponskiot red na 
metalite. 
  
Laboratoriski 
ve`bi: 
 
- korozija na 
metalite; 
 
- galvanizacija na 
metali; 
 
- elektroliza na 
rastvori od razli~ni 
soli. 
 
 

 
Hemija: 
- redoks reakcii. 
 
Fizika: 
- sprovodnici od 
prv i vtor red. 
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Tematski celini 
Br. 
na 
~as. 

 
Konkretni celi 

 

Didakti~ki  
nasoki 

Korelacija me|u 
temite  i me|u 
predmetite 

 
VII. HEMISKITE 
REAKCII VO 

INDUSTRIJATA 
 
 

1. Dobivawe i svojstva 
na amonium i natrium 

hidroksid 
 
 
 

2. Dobivawe i svojstva 
na azotna i sulfurna 

kiselina 
 
 
 
 

3. Dobivawe i svojstva 
na bakar i olovo 

 
 
 
 

 

 
 

19 

U~enikot: 
- da naveduva primeri za 
hemiski reakcii vo 
industrijata; 
- da poznava osnovni 
svojstva na NaOH, H2SO4, 

HNO3, NH3  i metalite 
(bakar i olovo); 
- da diskutira za zna~ewe 
na hemiski procesi vo 
razli~ni stopanski granki; 
- da opredeluva produkti, 
reaktanti, vid na hemiska 
reakcija (od razli~ni 
aspekti) od dadena hemiska 
ravenka; 
- da  pretstavuva hemiska 
reakcija so hemiski ravenki 
(reakcii za svojstva i 
dobivawe na: sulfurna, 
azotna kiselina, natrium 
hidroksid, amonijak i bakar 
i olovo); 
- da povrzuva svojstva na 
opredeleni soedinenija so 
nivnata primena. 

Laboratoriski 
ve`bi: 
- redukcija na 
bakar(II) oksid;  
- od sulfur do 
sulfuresta kiselina; 
- rastvorawe na 
koncentrirani 
kiselini vo voda; 
- amonijak i amonium 
soli. 
- Ve`bi od izbranata 
tema. 
Demonstrirawe  
- {emi od tehnolo{ki 
procesi za dobivawe 
na navedeni supstan-
ci i zbirki od 
minerali i metali. 
 Obrabotka na 
rezultatite od 
temite. 
- Prezentacija na 
trudovite od 
izbranite temi. 
 

 
Hemija: 
- svojstvata na 
supstancite 
- perioden sistem 
- hemiski vrski 
- redoks reakcii. 
 
Fizika: 
- sprovodnici od 
prv i vtor red. 
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4.2. Nastavni metodi i aktivnosti na u~ewe 
 
 Nastavata }e se realizira preku kombinacija na pove}e formi i metodi. Naj~esto }e se koristat metodite: 
demonstracija (eksperiment, film, fotografija, {ema, tabela, modeli) od nastavnikot ili u~enikot, 
eksperimentirawe (proces, pojava), diskusija, rabota so tekstovi i izveduvawe ednostavni istra`uvawa 
(teoretski, monitoring, eksperimentalni) i laboratoriski ve`bi (individualno i grupno). 
 
 Aktivnosti na u~enikot: se interesira, postavuva pra{awa, iska`uva svoe mislewe, nudi re{enija, 
nabquduva, otkriva (svojstva, promeni), evidentira podatoci, proveruva, diskutira, usoglasuva mislewa so 
~lenovi na grupa. 
 
 Aktivnosti na nastavnikot: planira, pravi podgotovki (prostorni, nastavni sredstva, didakti~ko-
metodski), postavuva problem, dava nasoki, nabquduva, pomaga, koordinira i nadgleduva rabota na grupi i 
poedinci, prezentira informacii, demonstrira, sledi, vrednuva (svoja i rabota na u~enicite) i vospostavuva 
pozitivna pedago{ka komunikacija so u~enicite i nastavnicite. 
 
 
 
4.3. Organizacija i realizacija na nastavata  

 
Procesot na u~ewe }e se izveduva preku stru~no-teoretska nastava i ~asovi za laboratoriski ve`bi. Fondot 

na ~asovi daden po oddelni temi e orientacionen.  
 
Primenata na  soodvetna kombinacija od formi i metodi na rabota treba da ovozmo`i: 

� maksimalna naglednost vo nastavata, {to se obezbeduva so izveduvawe na ednostavni obidi, simulacii na 
procesi, modelirawe i  demonstrirawe na ilustrativni materijali. 
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4.4. Nastavni sredstva i pomagala 
 
4.4.1. Nastavni sredstva, oprema i aparati 
 
- RS so printer, video/TV i  grafoskop; 
- Laboratoriski pribor i hemikalii. 
 Soglasno sodr`inata na programata  i potrebite opfateni vo grafata “didakti~ki nasoki” (za laboratoriski 
ve`bi so individualna rabota ili vo grupi kade {to e naglaseno i metod na demonstracija). 
-Audio-vizuelni sredstva: kompakt diskovi od oblasta na hemijata; videokaseti (za programirani sodr`inski 
sekvenci, gotovi ili presnimuvani od TV). 
- Ilustrativni materijali: crte`i, tabeli, {emi, fotografii, grafofolii i dr. 
- Modeli: atomski, orbitalni i modeli na kristalni re{etki. 
 
4.4.2. U~ebnici i u~ebni pomagala za u~enikot: 
 
- U~ebnik po hemija izraboten spored baraweto na programata 
- Praktikum za laboratoriski ve`bi 
- Didakti~ki materijali za u~enikot 
- Enciklopedii, hemiski atlasi, spisanija i dr. 
 
 
4.4.3 Knigi i materijalni sredstva za nastavnikot: 
 
- Prira~nik za nastavata po hemija 
- Praktikum za laboratoriski ve`bi 
- Metodika po hemija 
- U~ebnici po hemija od doma{ni i stranski avtori 
- Enciklopedii, hemiski atlasi, spisanija i dr. 
- Potro{en materijal 
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5. OCENUVAWE NA POSTIGAWATA NA U^ENICITE 
 

Ocenuvaweto na postigawata na u~enicite treba da bide rezultat na kontinuirano sledewe i vrednuvawe na 
znaewata i umeewata konkretizirani vo grafata “konkretni celi”, kako i zalagaweto i aktivnosta na u~enikot vo 
tekot na nastavata. Vrednuvaweto }e se vr{i so razli~ni postapki, formi i instrumenti (usno-izlagawe, razgovor, 
pismeno-testovi na znaewa na opredeleni tematski celini i  segmenti, sledewe i rezultati od prakti~ni 
aktivnosti i dr.).  

 
6. KADROVSKI I MATERIJALNI PREDUSLOVI ZA 
   REALIZACIJA  NA NASTAVNATA PROGRAMA 
 

Osnovni karakteristiki na nastavnikot 
 
 Pokraj uslovite propi{ani vo Zakonot za sredno obrazovanie, nastavnikot vo procesot na nastavata treba da 
poseduva (ili da se stremi da gi dostigne) karakteristiki kako: 
 
� organizator na nastavata: planira aktivnosti, metodi, formi, nastavni sredstva, didakti~ki materijali, 

osmisluva redosled, dinamika i organizacija i vr{i soodvetni materijalno-tehni~ki i organizaciski podgotovki; 
� predava~: od uloga na  predava~ koj samo ka`uva, preminuva vo predava~ koj postavuva problem, inicira 

qubopitstvo, rasprava, motivira, soop{tuva informacii, demonstrira, dopolnuva, objasnuva, sporeduva, 
vospostavuva vrski me|u poimite i uka`uva na pri~insko-posledi~ni vrski; 

� stru~wak: sledi najnovi dostignuvawa vo nastavnata oblast (i predmeti so koi vospostavuva korelativni vrski), 
dava to~ni informacii, usovr{uva modeli i tehniki za realizirawe na nastavniot proces soodvetno na 
sposobnostite i interesite na u~enikot kako edinka; 

�  li~nost: poseduva sistem na vrednosti so koi vlijae na u~enikot, partner vo rabotata, toleranten, pomaga, 
ohrabruva, pottiknuva pozitivni vrednosti i interesi; 

� ocenuva~: kontinuirano sledi, procenuva i ocenuva aktivnosti, odnesuvawe na u~enikot i postignati rezultati vo 
oblasta na znaewa i umeewa i pozitivni promeni vo karakteristiki na li~nosta na u~enikot;  

� samokriti~en i procenuva~ na sopstvenite zalagawa, aktivnosti i rezultati. 
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Standard za nastaven kadar 
 
1.  Zavr{eni studii po hemija, nastavna nasoka, VII1 

2. Zavr{eni studii po hemija na drugite ednopredmetni nasoki so pedago{ka, psiholo{ka i metodska 
podgotovka, VII1. 
 

 Standard za prostor 
 Nastavata }e se realizira vo u~ilnica koja odgovara na standardot za prostor, nameneta  samo za nastava po 
hemija i laboratorija (ili soodvetno opremen kabinet) vo ~ij sostav vleguva  pomo{na  prostorija. Prostoriite treba 
da bidat snabdeni so vodovodna i elektri~na instalacija, digestor i da ima dobro provetruvawe. 
 

7. DATUM NA IZRABOTKA I NOSITELI NA IZRABOTKATA NA NASTAVNATA PROGRAMA 
7.1. Datum na izrabotka: maj  2002 godina 
 
7.2. Sostav na rabotnata grupa: 

1.Gordana Doneva-Atanasoska, sovetnik, Biro za razvoj na obrazovanieto vo Makedonija, Skopje,  rakovoditel 
 2.Prof. d-r Zoran Zdravkovski, PMF, Skopje, ~len  
 3. Sne`ana Malcova-Mironovska, profesor vo Gimnazija “J. B. Tito”, Skopje, ~len 
 4. Elizabeta Sofronievska, profesor vo Gimnazija “Orce Nikolov”, Skopje, ~len 
 
8 . PO^ETOK NA PRIMENA NA NASTAVNATA PROGRAMA 

Primenata na programata zapo~nuva na 1. 09. 2002godina 
 
9. ODOBRUVAWE NA NASTAVNATA PROGRAMA 

 
Nastavnata programa za HEMIJA ja odobri (donese) 
______________________________________________________________________________________________ so re{enie broj 

      ___________________________od _______________ 2002 godina. 
 


