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1. UnenTupuxanuony nogaTouu
1.1. Ha3uB na Hacrasauot npeamet: bITOJIOTMJA
1.2. Bup Ha cpeaHo oopa3oBanne: TUMHA3UCKO

1.3. [{udpepennmjanuja Ha HACTABHUOT NMpeaMeT: ONMIITOOOPA30BEH

1.4. I'onuna Ha H3yYyBame HA HACTABHUOT NpeaMeT: BTOpa

1.5. bpoj Ha YacoBM Ha HACTABHMOT MPeEAMET:
¢ bpoj Ha yacoBu HefleaHO: 2 yaca
e bpoj Ha yacoBM FOAIAIIIHO: 72 Yaca

1.6. CtaTyc Ha HACTABHUOT NPeAMeT: 33]JOJKUTETICH



2. Omra e Ha HACTABaTAa

Omura nen Ha HACTaBaTa MO OHOJIOTHMja € [a IO OCOCOOM YUYEHHUKOT J1a CTEKHE 3Haewa 3a (PYHKIMOHMPAHkE Ha OMOJIOIIKUTE
CHCTEMU CHOPE] NPUHIMINTE U 3aKOHUTOCTUTE IITO BiajeaT Bo 6uocdepara, BO (PyHKIMja HA HETOBOTO OMIITO 0Opa3oBaHue, ja My
00e30e1M MOXKHOCTH 3a caMOOOpa30BaHWE M [a IO MOATOTBM 3a IPABWJIHO OJHECYBalke BO JXMBOTHATa CpeiHAa, KakKo M BO
OIpEfIENYBalkETO 32 HETOBaTa UHa NpodecnoHaiHa Kapuepa.

IToceOHn nem Ha HacTaBaTa BO OBaa FOJIMHA HA N3y4YyBaHETO HA IPEAMETOT CE YUYEHUKOT J1a MOXKE:!

® J1a r4 corijiefyBa, pa3bepe U MpUMEHyBa OMOJOMIKMTE 3aKOHUTOCTH BO IMPUPOJATA, BO CEKOjAHEBHUOT KMBOT U CTPYYHUOT
KOHTEKCT;

® 11a ¢popMEpa DpeTcTaBa 3a MOBP3aHOCTA HAa KMBOTHUTE NMpoLUEcH (IIUTO-(PU3HOJIOMIKHA, [UTOTCHETUYKY, OOTAHMYKH) BO KJIETKAaTa,
KaKO CaMOCTOJHA €[JUHKa ¥ KaKO MHTErPaJICH Ie]l Ha LEeNNOT OpraHn3am, Kako 1 3a (pU3MoJIorujaTa Ha paCTUTETHOT OpraHu3aMm;

® Ja CTeKHyBa 3Haewa Of o0yacTa Ha KJIACHYHUTE U COBPEMEHUTE OCHOBM Ha HAcCle[yBawmeTO (T€HeTUKaTa) U fa yMee Ja I'u
NPUMEHYBA BO CEKOJTHEBHUOT >KUBOT;

® J1a 'M IpPUMEHYBA M Jla M TpaHcepupa CTEKHATUTE 3HackHha U CIIOCOOHOCTH Off U3y4yBaHUTE OMOJIOIIKU OOJACTH CO 3HAEHaTa Off
[PYTUTE NPUPOJHU HAyKH, CO IITO K& pOpMHpPA KOMIUIEKCHA PETCTaBa 3a NPUPOJaTa;

® J1a pa3BHBa JIMYHU CIIOCOOHOCTU NMOTPEOHU 32 HATAMOIIHOTO OOpa30BaHUE, KAKO W CONCTBEHW ONIITHA HOPMH Ha OJJHECYBamke KOH
CpeauHaTa BO KOja >KMBee, KOU CE€ BO COTJIACHOCT CO HOPMUTE Ha OJJHECYBAEKETO BO ONILITECTBOTO;

® Ja ce 3al03HaBa CO OCHOBUTE Ha MCTpaXKyBaukaTa padoTa HU3 OCINOCOOYBamE 3a CAMOCTOJHO HaOJby[yBame, N3paboTyBame Ha
€IHOCTaBHU IIUTO-NIPEeNnapaTu U paKyBame co Npudop U anaparTy;

® J1a CTEKHYBa yMeewa 1 jja popMHpa HaBUKU 3a KOPUCTEHE PA3INYHU U3BOPH HA 3HACHA Off U3YUYYBAHUTE OMOJIOMIKHA OOJIACTH.

3. IloTpeGHN MpeTXOAHN 3HACHA

3a ycmemrHo ciefiekhe W COBJIAflyBalkbeé Ha HACTABHHUTE COMPKMHU M JIOCTUTHYBalke Ha ILEIUTE HAa HAcTaBaTa Mo OMOJOrHja,
NOTPEOHN ce 3Haewa Of HAaCTaBHMOT IpefMeT Ouoyoruja BO OCHOBHOTO OOpa3oBaHME M Off IpBa TOAMHA Ha TUMHA3UCKOTO
oOpa3zoBanue. IloTpeGHO e:

- TO3HaBame, pa3dupame U MPUMEHa Ha 3HaewaTa Off IUTOJIOrMjaTa BO OCHOBHOTO OOpa30BaHuE;

- TIOCEAyBame OCHOBEH TEPMHOIIONIKY (DOHJ Off UTOJIOTHjaTa U FEeHETHKATa Off OCHOBHOTO OOpa30BaHUE;



- II03HaBame M IPUMEHA Ha 3HaewaTa off Mopgosorujata u (pu3noaorujata Ha pacTeHljaTa off OCHOBHOTO OOpa30BaHNUE;

- €caMOCTOJHa ¥ TOYHA MPUMEHA Ha TEPMUHOJIOTHjaTa O] O0OTAaHUKATA, IITO € YCBOjyBaHa BO OCHOBHOTO O0Opa30BaHNE;

- TI0O3HaBame Ha OCHOBUTE Ha TaKCOHOMM]jaTa, CIOPE]] CUCTEMOT: NEeT IJapCTBa, KaKO U MOCeOHOTO 1IapcTBO HA pacTeHujara,
LITO € U3y4yBaHO BO OCHOBHOTO 0Opa30BaHNE U BO NpBa I'OIMHA Off TUMHA3KjaTa;

- TO3HaBame, pa3dupame U NPUMEHYBambe Ha Ie(PUHUINNATE Ha HUBO HA OCHOBHY OMOJIOIIKY MIOVMHU, TPAaBWJIa U 3aKOHUTOCTH
3a MPOLIECUTE BO KMBUTE OPraHU3MH, CO KOHM ce 3[00uje BO TEKOT Ha M3yuyBameTO Ha Omosjorujata Bo | rogmnHa of
CpPegHOTO 0Opa30BaHUE;

- CaMOCTOJHO YHTamE U pa30upame Ha €JHOCTABHU TaOEIN CO MOATOLHM, IIEMHU U rpapuKOHH;

- CaMOCTOJHO KOPHUCTEHE Ha €IHOCTaBEH MPUOOP 32 YUCHUUYKHU EKCIIEPUMEHT;

- 0ocrocoOeHOoCT 3a padoTa BO rpyna, Kako 1 32 00jeKTUBHO CAaMOOLICHYBakE Ha HAIIPEYBamkETO U YCIIEIIHOCTa BO padoTara.

4. OGpa3oBeH npouec

HacraBara 1o 6I/IOJIOFI/IjEl CE TEMCJ/IM Ha C€I3aKTHOCTA M alJIMKATUBHOCTA NpU MITO € HCONXOAHO Taa Jda €€ OpraHu3vupa HU3
6pO]HI/I AKTUBHOCTU HAa YUCHUIIATE U HACTABHUKOT, IITO C€ NAaJCHO BO CTPYKTYPHUTE KOMIIOHEHTH Ha MporpamMarta, IpeKy JucraTa Ha
KOHKPETHUTE LECIA (6apaH>a Ha 3Hacmkha M OCIMOCOOCHOCT Ha yquHHHTe) 1 TUAAKTHYIKUTEC 3a0enenKkn (SaHOJI}KI/ITeJIHI/I AKTHBHOCTH,
Be)K6I/I, HOTpe6eH HpI/I60p, anapaTtv u le) CornachHo co TOa, OIIMIAaHUTE aKTUBHOCTHU N BexXOU ce 3aJ0JI2KHUTCJICH OCJI Of HacTaBaTa
oo 6I/IOJIOFI/Ija, ycorjiaCceHu €O YCJIIOBUTE BO YUUIHUIIITETO.

HacraBau Temu

TEMA BP.1 BNOJIOTNJA HA KIIETKATA

TEMA BP.2 OCHOBU HA MOJIEKYITAPHATA BMOJIOTUJA

TEMA BP.3 ITPABUIIA BO HACIIEQYBABETO

TEMA BbP.4 MOP®OJIOTNJA 1 PU3NOJITOT'NJA HA PACTEHHNJATA

TEMA BP.5 PASMHOXYBAIGE KAJ CEMEHU PACTEHMNJA

TEMA BP.6 PACTUTEJIHU XOPMOHU, HAOPA3JIMBOCT U IBNXEIBLE KAJ PACTEHUNJATA



4.1. HacTaBHH TeMH U COAPKUHA

bp. Kopenamuja me-
HACTABHA TEMA Ha KOHKPETHMU L EJ/IN MNPEIEQ HA | IMJAKTUYKN HACOKMU | rfy remure u mMe-
qac. IIOMMUTE Iy mpegMeTnTe
YueHukouu:
1. BUOJIOTHUJA HA 14 Knerka, TkuBo, | Ilpumena na:

KIIETKATA

1.1. HEKJIETOYHA
OPTAHN3ALNIA
- BUPYCHU

1.2.TPAIBA 1
TUIIOBU HA
KIETKHA

1.3. XEMNCKHA
COCTAB HA
KIIETKATA

1.4. PABMEHA HA
MATEPUUNTE
MET'Y KIIETKATA
U CPEIVUHATA

- 1a Ipeno3HaBa, pa3jnKyBa H

uMeHyBa (Ha rpagmka):

- KJIeTKa, TKUBO, OPTaH,
OPraHCKH CHCTEM;

- BUPYC, IPOKapHOTCKa KIIETKa,
€yKapuOTCKa KJIeTKa, KIETOYHH
OpraHeny,;

- pacTUTEeHA U SKMBOTHHCKA
KJIETKA;

- 1a ONMIIYBA:

-THII Ha KJIETKA;

-Tpanida- pyHKIMja HA OpraHena;

- 1a aHAJIN3HMPA U CHIOpPeNyBa:

- rpajgba Ha MPOKapUOTCKa U

Ha eyKapHoTCKa KIIETKa;

- rpaj0a Ha JKMBOTHUHCKA U
pacTuTesHa KIIETKa;

- na oGjacHyBa:

- IaCHBEH TPAHCIOPT: AUPy3Hja,
0CMO3a, OJIECHET TPAHCIOPT;

- aKTUBEH TPAHCIOPT.

opras,

BUDYC,

oprasena,
KJIETOYHA
MeMOpaHa,
KJIETOYEH SUf,
HYKJICOH/,
jampo,
MUTOXOHJPHH,
T'onnm - cucrem,
IUTACTHAH,
EITP,
pudo3omu,
BaKyoJlH,

TPaHCIOPT:

- IACUBEH,

- OJIECHET,

- aKTHUBEH
aromurosa,
MUHOIUTO3A.

- emaiticka zpaghuxa:
IpTeKu 3a rpajgda Ha BUPYC,
IPOKapHOTCKa,
€yKapHOTCKa, >KUBOTHHCKA
U pacTHUTEIHA KJIETKa,

- rpacodoinuu, pororpadum;

- Busieo u TB-¢unmosu.

Bexou co n3padorysame:

- TpHKa3 Ha BUPYCHO
3a00JyBame Mo U300p
(cumaHwIy, cupa WUiu aip.).

Mukpockonupame Ha:

- IpenapaTy Off PACTUTEHH U
>KMBOTHUHCKU KJIETKA

(00WK ¥ TOJIEMUHA)

- IMTO - Ipenapatu (jagpo)

- IJIa3MOJIN3a U
[eIIa3MoIin3a Ha KIIeTKa.

Kopenatusaure
BPCKH ce
BOCIIOCTaByBaat
co
npef3HacHhaTa
oy 6uosiorujata
OJ] OCHOBHOTO
oOpa3oBaHue u
CO Iporpamara
1o 6uonoruja of
| roqnHa.




HCTABHA TEMA bp. KOHKPETHMU LIEJ/IN IPEIJIE] INIJAKTUYIKHA Kopenauuja me-
Ha HA HACOKM Iy TeMHTE H Me-
qac IIOMMUTE Iy npeaqMeTHTe
Yuerukoiu: IIpumena na:
2. OCHOBHA HA 8 Hyxknenncku | - reMaTcka rpaduka:
MOJEKYJIAPHA - Ia Mpeno3HaBa, MMEHYBa 0 KHCEJINHU, ctpykrypa Ha DNA, RNA
BHOJIOTUJA neduHNpa (CO MOMOII HA IeMA): DNA, iRNA, rpajgba Ha XpOMO30M,
- ctpykTtypa Ha DNA, kop; tRNA, rRNA, MHUTOTHYHA JIe10a;
- puioBu Ha RNA u HuBHa yrora; - rpacocponuny, Kopenatusuure
- 1a MOAPeNyBa CO NPABIIEH TEH, (ororpacun; BPCKH ce
emocien (Co MOMOIII HA IIeMa): ajeny, - Busieo u TB-cunmosm. BOCIIOCTaByBaaT
2.1. CTPYKTYPA HA !)FGHGTCKI/I KOJI, KOfpame; co
HYKIIEMHCKUTE - Bpcka Mefy ko (DNA), Koo reHeTnuky Kofi | MispaGoTysame (BO npen3HacmhaTa
KHNCEJIINHA PaGoTHH rpynu, Kako u co | Ofl OmosiorujaTa

2.2.TEHETNUYKA

NMHPOPMAILINJA -

I'EH;
IT'EHETUYKNA
KO/I,

(iIRNA) 1 antukonon (tRNA);

- Ia TH 00jacHyBa MpouecuTe:
- perutnkanuja Ha DNA;
- rpanckpuniyja Ha iIRNA;

- 1a aHAIM3HPa, CIIOpeayBa 1
3aKITy4yBa 3a:

- e(peKTH Ha peruInKaluja U TpaHC-

CKpUIIIKja BO KJIE€TKaTa.

neJ1 KJiac):

- TabeNy co MofaToIH 3a
cocraB Ha DNA,

- tuniosu Ha RNA,

- COCTaB Ha KO

- mynrrarua anenn (ABO —
krvni grupi i Rh)

N3padoryBame Ha eeH
monen na DNA Bo kiacor
(paGora BO rpymnn)

0J] OCHOBHOTO
o0pa3oBaHue, co
nporpamMara 1o
6uomnoruja on |
TOAVHA U
IIPETXOIHATA
TeMa.




bp.

HACTABHA TEMA HA KOHKPETHMU LHE/IN NNPEIJIEQ HA ANIJAKTUYKHAN Kopenanuja me-
qac MNOUMUTE HACOKM Iy TEMHTE U Me-
Iy npeaMeTuTe
YueHuKoi:
3.IIPABMJIA BO 14 HacnenyBame, IIpumena na:
HACJETYBABETO - ia Mpeno3HaBa, IMeHyBa u e uHpa FEHETUYKHU - TeMaTcka rpaduka:
(co moMo1 HA eMa): Marepwujad, 1IEMH 32 MOHOXHOPUJIHO,
- MOHOXUOPUITHO BKPCTYBAaH€ CO ¢enoTur, UHTPMEUEPHO U
3.1. MEHJIEJIOBU JOMUHAIMja U UHTEPMETUEPHO TeHOTHII, IUXUOPUIHO BKpCTyBame; | Kopenatusaure
3AKOHN BKpCTYBame€ (Ha 11eMa); - rpacgodoinnmy, BPCKHU ce
- IUXUOPUTHO BKPCTYBaH-E; Mennenosu doTorpadun; BOCIIOCTaBYyBaaT
3aKOHHU, - Busieo u TB-cunmosm. co
3.2. XPOMO3OMUA - 12 00jacHyBa (CO MOMOII HA IIEeMA): MOHOXHOPHUHO U Npe/I3HacHaTa
-TPAJIBA - MOHOXHUOPHIHO BKPCTYBatbe O UXUOPUTHO Be:xon 3a u3padoryBame oj1 GuosiorujaTa
-TEHOM JIOMMHAIIN]ja U THTEPMENUEPHO BKPCTYBame, IIEeMH 3a: Ol OCHOBHOTO
BKPCTYBakbC; UHTEPMEIUEPHO | - MOHOXMOPHUHO oOpa3oBaHue
3.3. IEJIBA HA - Tpajida Ha XPOMO30M; T€HOM; BKPCTYBakbe, BKPCTYBamCE; CO mporpamara
KIIETKATA - ¢pa3m Bo jleniba Ha KJIeTKa (MUTO3a); - UIHTePMEIUE PHO 1o 6uoJoruja
- 3HaUYeHE Ha Mejo3a 3a (popMupame Moau KAy, BKPCTYBamE. on | ronuHa n
3.4. MYTALIUU Ha MOJIOBUTE KJIETKH (T€HOM); KeanTuraTuBun Tademm 3a: | IPETXONHUTE
- CIIOHTAHU CIIOHTaHU - MoupUKaLUK Kaj 3pHa TEMH.
_ I/IHHYHI/IP AHU - Jla HaBeyBa NIpuMepH 3a: MyTalnuu, OJ1 MYEHKa, JieKa, TpaB
- peHOTHI, TEHOTHIT, (60ja, rostemuHa).
- MoiupUKAIMN, MyTalllX; MHIYyIAPpaHA
MyTalluu. Muxkpockonupame:

- 1a aHAJIN3UPA U CHIOpefyBa:
- CIIOHTaHM MYTAlHNC;
- MTHAYIUPAHU MyTalUH.

- TOTOBH IIUTO-TIpENapaTi
Ha KJIeTKa BO fienba
(MuTO32).




bp.

HACTABHA TEMA Ha KOHKPETHMU I EJ/IN NPEIJEID HA JNIJAKTNYKHU Kopenanuja me-
qac MNOUMUTE HACOKM Iy TeMuTe H Mery
npeAMeTuTe
YueHuxoiu: IIpumena na:
4. MOP®OJIOTUIA U 24 TBOpHU TKUBA: | - IPUPOJEH MaTEpHjall,
OUBNOJTIOTUJA HA - I1a pa3/IMKyBa M HMEHYBA (HA CBeK - IPUMAapEH 1 CBEX U/UJIN KOH3EPBUPAH;
PACTEHMJATA marepujan u rpaguka): - CEKyHJIapeH | - pa3HOBUJIHA rpaduKa:
- TBOPHHU TKUBa (IpUMapeH u MEPHUCTEM, memu u poTorpacuu 3a
41 PACTUTEJIHA CeKyHflapeH M(epI/ICTeM); TpajHU TKHBA: rpag0aHna Bg‘eTaTI/IBHI/ITe
- TPajHHU TKUBA (ENMUJIEPMHC, - ENUAIEPMIC, oprasu, 3a (POTOCHHTE3A;
TKHUBA (TBOPHM TIapEeHXAM, MEXaHAYKO, - IApEHXUM, - Busieo u TB-cunmosm.
N TPAJHN) CIIPOBOJIHO, SKJIE3[IEHO); - CIPOBOJIHO, | [leMoHCTpHpame -
- MEXaHUYKO, | MHKPOCKONHpPame: Kopenatusuure
BETETATUBHU - 12 03HAaYYBa (HAOJIKEH H - 3KJI€3/I€HO - IpeTapaTy Off HAJIOJIKHA | BPCKH ce
OPI'AHMU: HaNpeuYeH Npecek Ha rpauka): TKHBO, ¥ HANIPEUHM TIPECEIM Ol | BOCIOCTABYBAAT
- TUIIOBU 1 rpan6a Ha KOpEH, cTebII0, KOpEH, cTe0I10, JIUCT; CO IIpef3HaewmaTa
4.2. KOPEH -TPAJIBA U (MeTamMOp(O31) U JIHCT; KOpCH, - Ipenapar off €MUAECPMHUC oy 6uosiorujata
OYHKIINUN - rpajida Ha cTe0I0 Kaj MOHOKOTH- crebiIo, Off KpOMHUI; OJf OCHOBHOTO
JIE[IOHU, CIIpOBOAHA - HaIIpe4eH IpeceK oGpagoBaHI/Ie
43. CTEBIIO -TPAIIBA U - IPUMApHa U CEKYHMapHa rpag0a Ha CHOII'HBA, (CIIPOBOJHO CHOIYE). (urecro
®YHKIU cTebJI0 Kaj TUKOTUJIEOHY; Typrop, Oo6un: . OjIeNIEHNE) U
- o0up 3a TpaHCIMpalyja; nporpamure 3a |
- Aa oGjacHyBa: JIUCT, - eKCTpakIyja Ha rofuHa 10
4.4. JIUCT - TPAIBA - IPOMET Ha BOja M XpaHa BO dorosuHTE3a PacCTUTETHA MUTMEHTH; ouoJsioryja (Temu
* POTOCHMHTESA pacTeHHETO — CHPOBOJHO CHOIYE XJIOPOILIACTH, | - NOKAXYBaH-€ I€Ka IPU 1o OOTaHUKa).
e JIMIIEWKWE HA (xcmmeM 1 poem); ceeTna (pasa, dorocunTE3a CE
PACTEHUIJATA - TeK Ha (DOTOCHHTE3A U JIUIIEHHE; TeMHa (asa, co3faBaaT KUCIOPOH U
- (pakTOpH Ha (poTOCUHTE3ATA. CKpOO;
[UIICHE Ha - IOKaXyBame Ha CKpOO co
pacreHujara, JKJ Bo 3es1eH mucT u
TpaHcnupanyja. HEIOCTHT Ha CKpOO BO

€TUOJIMPAH JIUCT.




HACTABHA TEMA bp. KOHKPETHMU IEJ/IN NPETJEQ HA JUITJAKTUYKHA Kopenamuja me-
Ha IIOMMUTE HACOKH Iy TemMure u Mmery
qyac npeIMeTHTe
Yuenukoiu:
5. PABMHOXYBABE 12 Bereratusno | Ilpumena Ha:
KAJ CEMEHA - ia pa3;IMKyBa U MIMEHYBA (HAa CBeK | Pa3sMHOXYBamwe | - MPUPOJICH MaTepujal,
PACTEHUJA MaTepujan u rpapuka): Kaj ‘ CBEXX W/WJIN KOH3EPBUPAH;
(BETETATUBHO U - TeHEPATUBHI OPTaHH Kaj pacreHujaTa, | - pa3HOBHJIHA 1(“1[))21?1;1/11(3:
pacreHujaTa; reHEepaTUBHO npTexu, rpadodonun,
TEHEPATHBHO) pa3MHOXKYyBambe ¢ororpacdunu;
- 12 03HAYYBA (HAI0JDKEH M Kaj [[BETHUTE - Bueo u TB-¢punmosn.
5.1. PEITPOIYKTWBHN HanpeYyeH npecek Ha rpacguka): pacreHnja,
(TEHEPATHUBHN) - IEJIOBH Ha LIBET; Bexou - padora co ayna:
OPT'AHU: - Tpajiba Ha ceMe U IUIOf; PENPONYKTHBHH | - cBeX W/UNK KOH3epBupan | KopenartusHure
UBET, IIJ1IO, CEME (reHEepaTHUBHN) MaTepujan IBeT, ceMe, BPCKH ce
- 1a ONMIIYBA H IOCO1YyBa NpuMepH OpraHu, IJIOA,. BOcCnocraByBaar
3a: CO Ipefi3HaemaTa
52 PACTUTEJIHA - BETE€TATUBHO Pa3MHOXYBaHE; LBET, Bex6u — MEKpockonmupame | Of OnosornjaTa
- BUIOBH Ha OTpaIlyBambe; Ha: ONl OCHOBHOTO
XOPMOHA - MEXaH13aM Ha OIJIOfyBame Kaj ONpalllyBame, | - pa3nuYHU KPYIIHA oOpasoBaHHue 1
[BETHUTE PACTEHU]; onnaojyBame, IIBETOBHU; Co mporpamMara
5.3. HAIPASIIMBOCT - pacejyBame; - IOJIEHOBY 3pHIA Off 10 Guosoruja of
HA PACTEHUJATA ceMe, pa3NuYHM pacTeHuja. | ropuna 1
107, MPETXOJHUTE
5.4. IBUXEKBE KAJ - 1a oGjacuyBa: TEMH 10
PACTEHMIJATA TaKCHUH, HACTHH, OOTaHMKA.

- TAaKCUU, TPONIU3MHU, HACTHH;

- AHXMOUTOpHA (€TaHOM) U
CTUMYJIaTHBHA YJIOTa HA XOPMOHUTE
(ayKcHH, THOEpENHNA).

TpONu13MU,

pacTUTEeTHI
XOPMOHH




4.2. HacTaBHE MeTOIH H AKTUBHOCTH HA YYeHmhe

OcCHO6HU HACWABHU METUOOU
MeTtopute u popMHTE IMITO MOXKE Jla ce MPUMEHAT BO HacTaBaTa 1Mo OMOJIOTHja, HUBHUOT M300p W KOMOMHAIMUTE, KaKO H

NWHAMUKaTa W (pU3MOHOMUjaTa HA HacTaBaTa (JacoT), HAJMHOTY 3aBUCAT Off MOATOTBEHOCTA Ha HACTABHUKOT J1a €KCIEPUMEHTHPA CO
aKTUBHOCTUTE, JIa IO CJIE[N, BpeJHYBA U €BUCHTHPA MOEANHEYHOTO HANIPEIyBakhe Ha YUCHNINTE. Bo MOATOTOBKHTE M peann3anmjaTa
Ha HacTaBaTa o OMOJIOTHja, MOKe Jla ce Mpenopaya KOMOMHUPAKETO Ha CIICTHUBE METOIN:
1. Bep6aano wexkcuiyaanu:
a) qujanor; 0) MOHOJIOT.

2. [Temoncuipaiiu8HoO-uny Clupauiu6HU MEULOOU:
a) IeMOHCTPAIHja CO MPUPOJHA U BEIITAYKH HACTABHHU CPEJCTBA;
0) leMOHCTpaNHja co WIYCTPATHBHY CPefiCTBA.

3. Meiuoou na camocuiojna pabouia Ha y4enuyuiie:
a) 1ad0paTopuCcKa METOAA;
0) yUeHHYKH ONUTH (KYCH- HA Yac ¥ OJITH- IOBEKETHEBHM).

Haramy, ce npenopadyBa KOMOMHUpawkE U IPUMEHA Ha clefHuBe 00munu (popMu) Ha padoTa:
1. lupexwuna nacuasa:
a) MHUBUIYAJIHA; 0) dpouranna.

2. Hnoupexiuna Haciuasa:
a) rpyneH 00JIMK; 0) HHAMBHYAIHA padoTa.

I/I360pOT n KOM6HHaHI/IjaTa Ha METOJUTCE, (1)0pMI/ITe U KOHKPETHUTE IMMOCTAlK! BO HaCTaBaTa, HACTABHUKOT I'l BPIIIA
HEIOCPEIHO IIPU INIAaHUPAKLECTO Ha HaCTaBHATAa paGOTa 1 OCMHUCITYBAalC€TO Ha OpI‘aHI/IBElHI/Ij aTa Ha 4acCoT, BO COI”1aCHOCT CO
COAPZKUHUTE, BO3pacCTa Ha YHCHUIIUTE, HUBHUTC aq)I/IHI/ITeTI/I n MaTepI/IjaJIHO - TCXHUYKHUTE MO2KHOCTH (YCJIOBI/I Ha IMpoCTOp U
OIIPEMEHOCT Ha qu/IJII/IH_ITeTO).



4.3. Oprann3anuja u peajan3anyja Ha HaCTaBaTa
Mogenor Ha HacraBaTa IO OMOJIOTHja € 3aCHOBAH Bp3 AKTHBHOTO BK/Iy4YyBamke HA YYCHHIUTE BO 3aeJHHYKA padoTa BO

paspelyBame Ha NOCTaBeHHOT NpodjeM. MojenoT hyHKIMOHUPA Bp3 HEKOJIKY OCHOBHH IPUHIUIIN:
¢ IUIAHMpamke HAa HacTaBara (TJIO0ANHO, TEMATCKO M 3a 4Yac) CO ONMC HAa 3af0JDKCHMjaTa M AKTUBHOCTHTE HA HACTABHUKOT U

YUEHUIINTE;
¢ INOYHTYBame HA CO3HAHMjATA, CHOCOOHOCTHTE M HCKYCTBAaTa HA CEKOJ YJICH U 3a€MHa I0BepOa, BO TEKOT Ha paboTara;
BKJIy4YyBale HA CHTe YYEeHHIM IIpu U300p U JOHECYBame CyJOBU (OMJIyKHU), MpU (POPMUPAHETO TPYIH, ONPENEIYyBAHBETO HA
TPaeHkETO Ha AKTUBHOCTUTE;
NOTTUKHYBAKE HA AKTHBHO YY€CTBO H a(pupManuja Ha aKTHBHOCTHTE HA CEKOJ YUCHNK;
IJIaHApambe U 3270/DKHTETHO H3BelyBambe Ha ONMIIAHUTE AKTHBHOCTH M BEXKOH, CIIOPE]] YCIIOBUTE BO YUMJIUIITETO;
BOCIIOCTABYBamh€¢ HA COPAOOTKA HU3 KOMYHHKalyja Mel'y CUTE yUYEHUIIM ¥ IPO(ECOPOT U MOTUBAIINja 32 AaKTUBHOCT;
3a/10BOJIyBamh-€¢ HA NOTPeONTE HA YYCHUIUTE 32 CO3HABAIE 1 IIPOBEPYBAE HA CBOUTE 3HACHA, HCKYCTBA M CIIOCOOHOCTH, KaKO 1
CIIOPENyBaE CO APYTUTE YUCHULY;
¢ ocnocodyBame HA YYCHHIHUTE 32 CAMOCTOJHO Pa3MHCIyBambe, (DOPMYyIHpakbE, OEJIEXKEHE U U3I0KyBame (YIECTBO BO IUCKYCHja) Ha

CBOUTE UJIEU U CTABOBU CO U3JAp>KaHa apryMeHTaluja.

*

* & o o

4.4. HacTaBHHE cpeCTBA M MOMAaraja
Ycnemno HN3ydyBalkb€ Ha 61/IOJIOI‘I/IjaTa BO TMMHa3UCKOTO o6pa3013aH1/Ie MOXKE Na C€ INOCTUTHE CO CTPYYHO OCMHUCICHaA U
IJIaHUpaHa NpUMEHa Ha pa3jIMYHM HACTaBHU CPEJICTBa, omnpeMa M Marepujanu. OmnpemaTta 3a HacraBaTta Tpeba fa € crnopep
HOpMaTI/IBOT 3a HaCTaBHU CPCNICTBA 3a HaCTaBaTa I10 6I/IOJIOFI/Ija BO CpEIHOTO O6p330BaHI/Ie.

4.4.1. HacraBHu cpeicTBa, onpeMa, anapaTu
HacraBHuTe cpefcTBa U anmapaTu ce Off TUIIOT Ha JlabopaToOpHcKa OIpeMa 3a HacTaBaTa 1Mo OMOJIOTHja MITO ondaka: npuéopu
3a U3paGoTyBakhe€ HA HUTO-MPENnapaTH, CTAK/IAPHja W HHCTPYMEHTH, Of MOTPOIICH MaTepHjasi: XeMHKAJMH, MOTOa rpaduka of
pasiinyeH THII: HPTeXKH, rpadodosnn, Moxean Ha GHOTOIIKH 00jeKTH H JAp.
Onx anaparure ce MOTPEOHM: CBETIIOCHU (YUHIIMIIHKM) MHKPOCKONH CO 3rojieMyBame okony 1000, rpadockon, Buxeo/TB u
uieokacetn, PC u coonsernn mporpamn (Enmkapra, Ennukinonenuja 6purannka, nporpamu 3a Windows 97/98/99 - uurosoruja,
MoOJIeKyJIapHa GHOJIOTHja, (PUTO - eKOJIOTHja, GOTAHMKA, IO MOXKHOCT npucran Bo MurepHer u ap.).
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4.4.2. Y4eOHUIU M YIE€OHH MIOMAraJjia 3a yYeHuInure

1. TloceOGHm yueOHUIM U3pabOTEHN copef 6apawaTa Ha HacraBHaTa nmporpamMa 3a oBaa cTpyka.

2. TlpakTukyMm 3a BexkOM CO ONMUIIAHU MOCTANKH U OTpeMa 3a BeXXOUTe 1 OOUIuTe.

3. 30upka o aBTEHTUYHU MaTepujaiu (TEeKCTOBH, rpaduka) o OMOJOrujaTa 3a aKTyeJIHU UCTPaXKyBamba CO OIIITO 3HAUEHE
Ka] Hac ¥ BO CBETOT.

4. TekcTOBU 32 MPUMEHETUTE OMOJOIIKY UCTPakKyBarkha BO OOJACTUTE: LUTO - (PU3MOIOTH]ja, IUTO - TeHETHKAa, MOJIeKyJapHaTa
O6uonoruja u 6OTaHUKATA.

5. BupgeocHuMku (BUEOKAaceTH) 3a COJAPKUHCKUA CEKBEHIM, TOTOBM WM MNpecHUMyBaHM o TB mTO TM NOAroTByBa
HACTaBHUKOT.

4.4.3 JluTepaTypa u MaTepHjaIHi CPECTBA 32 HACTABHUKOT

3a HaCTaBHHUKOT ce MpernopavyBaaT CISIHUTE MaTepujau u pedepeHIn:

1. Tlpumeponwm of KHUTH/MaTepHjaIu MTO Ke OWAAT CIeNrjaTHO MMOATOTBEHN criopef moTpedbute Ha [Iporpamara.

2. Camo 3a au4no ycospuiysare Ha HacTaBHUKOT: ['eHeTuka, Lewin, 1988, benemke u3 renetuke J. Crow, 1984; Genetics:
A Molekular Approach, T.A.Brown, London, 1992; Crpykrypa u ¢yHKIuja cranune, Loewy-Siekeviz, Moderna biologija,
3arpe6; Mopdonoruja 6umaka, P. Mapunosuk u b. Tatuk, Hayuna kwura, beorpan; ®usunonoruja 6mmaka, K. ITonosuxk,
Hayuna xkmura, beorpapn.

3. PeneBanTHu npodecnonannu cnucanuja (O0pa3zosuu pednekcun, (BPO), nepuonnka, ceMuHapcKu MaTEpuUjain).

4. CoopBeTrHu makeTu nmporpamu 3a PC co 6uonomku cogp>kKiHM U nofipadja u BeO - cajToBu o MIHTepHeT.

5. OuenyBame Ha NOCTUTAKHATA HA YYEHUIIUTE

3a oneHyBameTO HA HaNpeNyBameTO HA YYEHHIHUTE, T.€. 32 KBAJTUTETOT U 00EMOT Ha 3HACHETO M OCIMOCOOEHOCTA Ha
yueHuuTe, npodecopoT Tpeda Aa MOATOTBYBA U MOCTaByBa OCMUCIIEHH MPOOJIEMCKH 3a/laud U Ipaliama (3a efieH WK rpyna nonuMHn),
BO KOU ce ondaTeHN COp>KMHUTE Of] HacTaBHaTa efuHuna. [IpobiemMoTt Bo cebe Tpeba fja i COflp>KU CTETIIEHUTE Ha COBJIA[JaHOCT Ha
COAP>KMHHUTE (NIpeno3HaBame, AepuHUpame U pefeuHupame, CI0O0HO ONUIIyBalke, O0jacHyBame U IpuMeHa). CaMOTO OLEHYBame
Tpeba fa ce BpIIM KOHTHMHYHPAHO, Ha CEKOj 4ac, BO cebe fja COAp KM MO3UTUBEH MpPHCTAN, CO TEHACHUUN HA HACTaBHUKOT fAa THU
€BUJICHTHPA 1 OLEHYBA CUTE MO3UTUBHA aKTUBHOCTH, @ HE CAMO MEMOPU3UPaHUTE (PAKTU U MOAATOLIH.
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6. KanpoBcku 1 MaTeprjaiHi Npeayc/I0BH 32 peajn3anija Ha HACTABATA
6.1. OCHOBHM KapaKTepUCTHKH HA HACTABHULIMTE

OII HAaCTaBHUOT Kagap €€ OYCKyBaaT CIICIHUBC KaPaKTCPUCTHUKHU Ha IEPCOHAJICH, HpO(b@CI/IOHaHeH " negaromku IJjiaH:
- npeaaBa4, OpraHm3aTop Ha HacTaBaTa, NapTHEP BO neaaroumkara KOMyHI/IKaHI/Ija, CTPYYlBAK 3a cnojaTa HacTaBHaA OﬁJlaCT,
KakKO 1 M3BOP HA CTPYYHH HH(bOpMalll/ll/l o1 60T3HI/lKaTa, MOTHUBATOP U NMPOMOTOP Ha CATEC AKTHBHOCTU Ha YUYCHUKOT, OL€HYBAY,
NponenyBav Ha MHIUBUTYAJTHUTE CHOCOGHOCTI/I, NapTHEP BO EMOIMMOHAIHUTE OJHOCH 11 BOCIIUTYBAY 1 MO3UTUBHA JTUIHOCT.

6.2. Cranpappn 3a HacTaBeH Kajap

1. 3aBpiieHu cTyaun o 6MOJIOTHja - HacTaBHa Hacoka, VII-1;
2. 3aBpuieHH CTyiuu Mo OWosoruja - OMOXeMUCKO-(PU3MOIOIIKA HAacOKa M Jla Ce CTEKHAJl CO TeJarolika, IICUXOJIOMKa 1
MeTOJICKa
MOJITOTOBKA Ha coofiBeTeH (akynreT, VII-1.

6.3. Crangapa Ha MpOCTOP 32 HACTABHUOT NMpeaMeT

Ce mpenopauyBa: IpPOCTOPOT BO KOj Ce€ M3BE[yBa HacTaBaTa IO OMOJIOTHMja J1a € OPUEHTUPAH Ha CEBEPOUCTOYHATA CTPaHa Ha
YUMIMIIHATA 3TPaja, 3apajd OCBETIYBAKETO (32 MHUKPOCKONMpame, OAIJE[lyBalkeé Ha ONUTHU pAacTeHHja, U3BEJyBame Ha
€KCIIEpUMEHTH CO CBETJIMHA U CIL.).

Haramy, ce npenopauyBa, HacTaBaTa 0 OMOJIOTHja ia ce M3BeAyBa BO YUMJIHHMIA CHAOJeHA cO BOJa, €JIEKTPUYHA €Hepruja/u

WM rac, IOMOIIHA AeNo-MpOCTOpHja 32 NOATrOTYBambe U NOCTaBYBalke OOUAYM, €KCIEPUMEHTH M YUWIMIIHK 30MpKU HA MPUPOJHU
KOH3€pBHpaHMU 00jeKTH xepOapuyM. Y UMIIHMILIATa U JeNOo-NpocToprjaTa Tpeba Ja 6uagaT CHaOAeH! cO COOABETEH MeOel: opMapu Cco
HOJIMUY ¥ JPBEHU UM 3aCTaKJIECHU BpaTH, pa0OTHU MacH CO TEPMO- U XeMOOTIIOPHM paOOTHH NMOBPUINHY, 1aBa0oa, eleKTpUYHa IOy,
cTananu 3a rpacduka u fip.
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7. JaTyM Ha M3padoOTKa M HOCHTEIU HA u3padoTkaTa Ha HacraBaaTa nporpama
7.1. [latym Ha n3padoTKa: 2002 roguHa

7.2. CocTaB Ha padoTHATA rpyna:

1. Ceernana bpamnapcka, coBeTHUK, Bupo 3a pa3Boj Ha oOpa3oBaHueTo, CKoIlje - paKOBOAUTE
2. [I-p. Mupko Cnacenocku, npodecop, [IM®, MuctutyT 3a 6nonoruja, Ckomnje

3. Iparuna Tpajanoscka nmpodecop, ¥ CO “Bpaka Munagunosmu , CKorje

4. Onruna CapakunoBa, mpogecop, F'nma. “ Hukoma Kapes”, Ckomje

5. Bunjana AHacracoBcka, mpodecop, I'mmu. "3ed Jbyr Mapky”, Ckorje

8. IloyeToK Ha NpUMEHA HA HacraBnara nporpama
HaTtym Ha 3anounyBame: 01.09.2002 roguHa

9. OpoopyBame Ha HacTtaBaaTa nporpama
[Tporpamara no nmpegmeToT 6HoIIOrHja ja ogoOpu (JoHece) :

CO peuieHue op.

on
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