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1. Identifikacioni podatoci 
 
1.1. Naziv na nastavniot predmet: BIOLOGIJA  
 
1.2.  Vid na sredno obrazovanie: gimnazisko  

 
1.3. Diferencijacija na nastavniot predmet: op{toobrazoven  
 
1.4.  Godina na izu~uvawe na nastavniot predmet: vtora  
 
1.5. Broj na ~asovi na nastavniot predmet:  

• Broj na ~asovi nedelno: 2 ~asa 
• Broj na ~asovi godi{no: 72 ~asa 

 
1.6. Status na nastavniot predmet: zadol`itelen  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 2 

2. Op{ta cel na nastavata   
 
 Op{ta cel na nastavata po biologija e da go osposobi u~enikot da stekne  znaewa za funkcionirawe na biolo{kite 
sistemi spored principite i zakonitostite {to vladeat vo biosferata, vo funkcija na negovoto op{to obrazovanie, da mu 
obezbedi mo`nosti za samoobrazovanie i da go podgotvi za pravilno odnesuvawe vo `ivotnata sredina, kako i vo 
opredeluvaweto za negovata idna profesionalna kariera.     
 

Posebni celi na nastavata vo ovaa godina na izu~uvaweto na predmetot se u~enikot da mo`e:   
• da gi sogleduva, razbere i primenuva biolo{kite zakonitosti vo prirodata, vo sekojdnevniot `ivot i stru~niot 

kontekst;   
• da formira pretstava za povrzanosta na `ivotnite procesi (cito-fiziolo{ki, citogeneti~ki, botani~ki) vo kletkata, 

kako samostojna edinka i kako integralen del na celiot organizam, kako i za fiziologijata na rastitelnot organizam;  
• da steknuva znaewa od oblasta na klasi~nite i sovremenite osnovi na nasleduvaweto (genetikata) i da umee da gi 

primenuva vo sekojdnevniot `ivot;  
• da gi primenuva i da gi transferira steknatite znaewa i sposobnosti od izu~uvanite biolo{ki oblasti so znaewata od  

drugite prirodni nauki, so {to }e formira kompleksna pretstava za prirodata;   
• da razviva li~ni sposobnosti potrebni za natamo{noto obrazovanie, kako i sopstveni op{ti normi na odnesuvawe kon 

sredinata vo koja `ivee, koi se vo soglasnost so normite na odnesuvaweto vo op{testvoto;   
• da se zapoznava so osnovite na istra`uva~kata rabota niz osposobuvawe za samostojno nabquduvawe, izrabotuvawe na 

ednostavni cito-preparati i rakuvawe so pribor i aparati; 
• da steknuva umeewa i da formira naviki za koristewe razli~ni izvori na znaewa od izu~uvanite biolo{ki oblasti.  
 

3.  Potrebni prethodni znaewa 
 
 Za uspe{no sledewe i sovladuvawe na nastavnite sodr`ini i dostignuvawe na celite na nastavata po biologija, 
potrebni se znaewa od nastavniot predmet biologija vo osnovnoto obrazovanie i od prva godina na gimnaziskoto 
obrazovanie.   Potrebno e:  

- poznavawe, razbirawe i primena na znaewata od citologijata vo osnovnoto obrazovanie; 
- poseduvawe osnoven termnolo{ki fond od citologijata i genetikata od osnovnoto obrazovanie; 
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- poznavawe i primena na znaewata od morfologijata i fiziologijata na rastenijata od osnovnoto obrazovanie;  
- samostojna i to~na primena na terminologijata od botanikata, {to e usvojuvana vo osnovnoto obrazovanie; 
- poznavawe na osnovite na taksonomijata, spored sistemot: pet carstva, kako i posebnoto carstvo na rastenijata, 

{to e izu~uvano vo osnovnoto obrazovanie i vo prva godina od gimnazijata;     
- poznavawe, razbirawe i primenuvawe na definiciite na nivo na osnovni biolo{ki poimi, pravila i  zakonitosti 

za procesite vo `ivite organizmi, so koi se zdobile vo tekot na izu~uvaweto na biologijata vo I godina od 
srednoto obrazovanie;  

- samostojno ~itawe i razbirawe na ednostavni tabeli so podatoci, {emi i grafikoni;  
- samostojno koristewe na ednostaven pribor za u~eni~ki eksperiment;  
- osposobenost za rabota vo grupa, kako i za objektivno samoocenuvawe na napreduvaweto i uspe{nosta vo rabotata.   

 

   4. Obrazoven proces 
 
 Nastavata po biologija se temeli na egzaktnosta i aplikativnosta pri {to e neophodno taa da se organizira niz 
brojni aktivnosti na u~enicite i nastavnikot, {to se dadeno vo strukturnite komponenti na programata, preku listata na 
konkretnite celi (barawa na znaewa i osposobenost na u~enicite) i didakti~kite zabele{ki (zadol`itelni aktivnosti, 
ve`bi, potreben pribor, aparati i dr.). Soglasno so toa, opi{anite aktivnosti i ve`bi se zadol`itelen del od nastavata 
po biologija, usoglaseni so uslovite vo u~ili{teto. 
 
 

Nastavni temi  
 
TEMA BR.1  BIOLOGIJA NA KLETKATA  
TEMA BR.2   OSNOVI NA MOLEKULARNATA BIOLOGIJA   
TEMA BR.3  PRAVILA VO NASLEDUVAWETO  
TEMA BR.4   MORFOLOGIJA I FIZIOLOGIJA NA RASTENIJATA  
TEMA BR.5  RAZMNO@UVAWE KAJ SEMENI RASTENIJA   
TEMA BR.6  RASTITELNI HORMONI, NADRAZLIVOST I DVI@EWE KAJ RASTENIJATA  
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4.1. Nastavni temi i sodr`ini  
 

NASTAVNA TEMA  
Br.  
na 
~as. 

  
KONKRETNI CELI    

 

 
PREGLED NA 
POIMITE  

 
DIDAKTI^KI NASOKI  

 

Korelacija me- 
|u temite i me-
|u predmetite 

 
 1. BIOLOGIJA NA  
     KLETKATA 
 
1.1. NEKLETO^NA  
      ORGANIZACIJA  
         -  VIRUSI  
 
1.2. GRADBA I    
       TIPOVI NA 
       KLETKI  
     
1.3. HEMISKI    
      SOSTAV NA  
      KLETKATA     
                         
1.4. RAZMENA NA  
        MATERIITE  
       ME\U KLETKATA 
       I SREDINATA 
       
  
 
  

  
14 

U~enikot: 
 
- da prepoznava, razlikuva i 
imenuva (na grafika):                            
- kletka, tkivo, organ, 
  organski sistem; 
- virus, prokariotska kletka, 
  eukariotska kletka, kleto~ni  
  organeli; 
- rastitelna i  `ivotinska  
  kletka; 
- da opi{uva:  
-tip na kletka;  
-gradba- funkcija na organela;  
- da analizira i sporeduva:                        
-  gradba na prokariotska i  
   na eukariotska kletka; 
- gradba na `ivotinska i  
   rastitelna kletka; 
- da objasnuva:                                       
- pasiven transport: difuzija,    
  osmoza, olesnet transport; 
- aktiven transport. 
 

 
Kletka, tkivo, 

organ, 
 

virus, 
 

organela,  
kleto~na 
membrana, 

kleto~en yid,  
nukleoid, 
jadro,  

mitohondrii, 
Golxi - sistem,  

plastidi,  
EPR, 

ribozomi, 
vakuoli, 

 
transport: 
- pasiven,  
- olesnet,  
- aktiven  

fagocitoza, 
pinocitoza. 

 

 
Primena na: 
- tematska grafika:  
   crte`i za gradba na virus,  
   prokariotska,  
   eukariotska, `ivotinska  
   i rastitelna kletka;      
- grafofolii, fotografii;   
- video i TV-filmovi. 
 
Ve`bi so izrabotuvawe:  
-  prikaz na virusno  
   zaboluvawe po izbor  
   (sipanici,  sida ili dr.).  
 
Mikroskopirawe na:    
- preparati od rastitelni i  
   `ivotinski kletki 
(oblik i golemina)  
- cito - preparati  (jadro)  
- plazmoliza i 
  deplazmoliza na kletka. 
 

 
  
 
 
 
Korelativnite 
vrski se 
vospostavuvaat 
so 
predznaewata 
od biologijata 
od osnovnoto 
obrazovanie i 
so programata 
po biologija od 
I godina.  
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NSTAVNA TEMA    

 
Br.  
na 
~as  

  
KONKRETNI CELI    

 
 

 
PREGLED 

NA 
POIMITE  

 
DIDAKTI^KI 

NASOKI 
 

 
Korelacija me- 
|u temite i me-
|u predmetite  

 
2. OSNOVI NA  
    MOLEKULARNA  
    BIOLOGIJA  
 
 
 
2.1. STRUKTURA NA         
        NUKLEINSKITE  
        KISELINI  
 
 
 
2.2. GENETI^KA  
        INFORMACIJA -   
        GEN;  
        GENETI^KI   
        KOD  
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U~enikot:  
 
- da prepoznava, imenuva i 
definira (so pomo{ na {ema):                            
- struktura na DNA, kod;  
- vidovi na RNA i nivna uloga; 
- da podreduva so pravilen 
redosled (so pomo{ na {ema):   
- genetski kod, kodirawe;                                
- vrska me|u kod (DNA), kodon  
  (iRNA) i antikodon (tRNA);  
 
- da gi objasnuva procesite:                                       
- replikacija na DNA; 
- transkripcija na iRNA;  
 
- da analizira, sporeduva i 
zaklu~uva za:                                 
- efekti na replikacija i  trans-  
  skripcija vo kletkata.    
 

 
Nukleinski 
kiselini,  

DNA, iRNA, 
tRNA, rRNA,  

 
gen,  

aleli,  
 

geneti~ki kod  
 
 
  

Primena na: 
- tematska grafika:  
   struktura na DNA, RNA  
   gradba na hromozom,  
   mitoti~na delba; 
- grafofolii,  
  fotografii;   
- video i TV-filmovi. 
  
Izrabotuvawe (vo 
rabotni grupi, kako i so 
cel klas): 
- tabeli so podatoci za  
   sostav na DNA,  
- tipovi na RNA,  
- sostav na kod  
- multipli aleli (ABO –  
  kr vni  gr upi  i  Rh) 

Izrabotuvawe na eden 
model na DNA vo klasot 
(rabota vo grupi)  
 

 
 
 
 
 
Korelativnite 
vrski se 
vospostavuvaat 
so 
predznaewata 
od biologijata 
od osnovnoto 
obrazovanie, so 
programata po 
biologija  od I 
godina i 
prethodnata 
tema.  
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NASTAVNA TEMA  

 
 

Br.  
na 
~as  
 

 
 KONKRETNI CELI    

 

 
PREGLED NA 
POIMITE  

 
DIDAKTI^KI 

NASOKI 
 

 
Korelacija me- 
|u temite i me-
|u predmetite  

 
3. PRAVILA VO   
    NASLEDUVAWETO 
  
 
3.1. MENDELOVI  
        ZAKONI  
 
3.2. HROMOZOMI  
        - GRADBA 
        - GENOM  
 
3.3. DELBA NA   
       KLETKATA 
 
3.4. MUTACII  
        - SPONTANI  
        - INDUCIRANI  
           

  
14 

U~enikot:  
 
- da prepoznava, imenuva i definira 
(so pomo{ na {ema):                             
- monohibridno vkrstuvawe so  
  dominacija i intermedierno  
  vkrstuvawe (na {ema); 
- dihibridno vkrstuvawe;  
 
- da objasnuva (so pomo{ na {ema):                                   
- monohibridno vkrstuvawe so  
  dominacija i intermedierno  
  vkrstuvawe;   
- gradba na hromozom; genom;  
- fazi vo delba na kletka (mitoza);  
- zna~ewe na mejoza za formirawe  
   na polovite kletki (genom);  
 
- da naveduva primeri za:                             
- fenotip, genotip;  
- modifikacii, mutacii; 
 
- da analizira i sporeduva:                                
- spontani mutaciis; 
- inducirani mutacii.  

 
Nasleduvawe, 
geneti~ki 
materijal, 
fenotip,  
genotip,  

 
Mendelovi 
zakoni, 

monohibridno i 
dihibridno  
vkrstuvawe, 

intermedierno  
vkrstuvawe, 

 
modifikacii, 

 
spontani  
mutacii, 

 
inducirani 
mutacii. 

 
 
 
 

 
Primena na: 
- tematska grafika:  
  {emi za monohibridno,  
  intrmedierno i  
  dihibridno vkrstuvawe;  
- grafofolii,  
  fotografii;   
- video i TV-filmovi. 
  
Ve`bi za izrabotuvawe 
{emi za: 
- monohibridno    
  vkrstuvawe; 
- intermedierno  
  vkrstuvawe.  
Kvantitativni tabeli za:  
- modifikacii kaj zrna  
  od p~enka, le}a, grav 
  (boja, golemina).  
 
Mikroskopirawe:  
- gotovi cito-preparati  
  na kletka vo delba  
  (mitoza). 
 

 
 
 
 
 
Korelativnite 
vrski se 
vospostavuvaat 
so 
predznaewata 
od biologijata 
od osnovnoto 
obrazovanie 
so programata 
po biologija  
od I godina i 
prethodnite 
temi. 
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NASTAVNA TEMA  

 

Br. 
na 
~as  

 
KONKRETNI CELI    

 

 
PREGLED NA 
POIMITE  

 
DIDAKTI^KI 

NASOKI 
 

 
Korelacija me- 
|u temite i me|u 

predmetite   
 
4. MORFOLOGIJA I       
   FIZIOLOGIJA NA   
    RASTENIJATA  
 
4.1. RASTITELNI  
       TKIVA  (TVORNI  
        I TRAJNI)  
 
      VEGETATIVNI  
      ORGANI:  
 
4.2. KOREN  - GRADBA I  
      FUNKCII  
 
4.3. STEBLO - GRADBA I  
       FUNKCII 
 
4.4. LIST - GRADBA   

• FOTOSINTEZA  
• DI[EWE NA  

               RASTENIJATA 
 

 
24 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

U~enikot: 
 
- da razlikuva i imenuva (na sve`  
materijal i grafika):                            
- tvorni tkiva (primaren i  
   sekundaren meristem); 
- trajni tkiva (epidermis,  
   parenhim, mehani~ko,     
   sprovodno,  `lezdeno);  
 
- da ozna~uva (nadol`en i 
napre~en presek na grafika):              
- tipovi i gradba na koren, steblo,   
  (metamorfozi) i list;  
- gradba na steblo kaj monokoti-  
   ledoni; 
- primarna i sekundarna gradba na  
  steblo kaj dikotiledoni;   
  
- da objasnuva: 
- promet na voda i hrana  vo  
   rastenieto –  sprovodno snop~e  
   (ksilem i floem);   
- tek na fotosinteza i di{ewe; 
- faktori na fotosintezata.   
 

 
Tvorni tkiva:  
- primaren i  
- sekundaren 
meristem, 

trajni tkiva:  
- epidermis, 
- parenhim,  
- sprovodno,  
 - mehani~ko,  
- `lezdeno 

tkivo, 
 

koren,  
steblo,  

sprovodni 
snop~iwa,  
turgor,   

 
list, 

fotozinteza  
hloroplasti,  
svetla faza,  
temna faza,  

 
di{ewe na 
rastenijata,  

transpiracija.  
 

Primena na: 
- priroden materijal,      
  sve` i/ili konzerviran;  
- raznovidna grafika:  
  {emi i fotografii za  
  gradbana vegetativnite  
  organi, za fotosinteza;   
- video i TV-filmovi. 
Demonstrirawe - 
mikroskopirawe:  
- preparati od nadol`ni          
   i napre~ni preseci od  
   koren, steblo, list; 
- preparat od epidermis  
   od kromid;  
- napre~en presek  
  (sprovodno snop~e).  
Obid:  
- obid za transpiracija;  
- ekstrakcija na  
  rastitelni pigmenti;  
- doka`uvawe deka pri  
   fotosinteza se          
   sozdavaat kislorod i  
   skrob;  
- doka`uvawe na skrob so  
  JKJ vo zelen list i  
   nedostig na skrob vo  
   etioliran list. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Korelativnite 
vrski se 
vospostavuvaat 
so predznaewata 
od biologijata 
od osnovnoto 
obrazovanie 
({esto 
oddelenie) i 
programite za I 
godina po 
biologija (temi 
po botanika).   
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NASTAVNA TEMA  

 

 
Br.  
na 
~as   

 
KONKRETNI CELI    

 

 
PREGLED NA 
POIMITE  

 
DIDAKTI^KI 

NASOKI 
   

 
Korelacija me- 
|u temite i me|u 

predmetite   
 
5. RAZMNO@UVAWE 
       KAJ SEMENI       
       RASTENIJA  
       (VEGETATIVNO I  
         GENERATIVNO) 
 
5.1. REPRODUKTIVNI  
       (GENERATIVNI)  
       ORGANI:  
       CVET, PLOD, SEME 
 
 
5.2. RASTITELNI    
       HORMONI 
 
5.3. NADRAZLIVOST  
       NA RASTENIJATA 
 
5.4. DVI@EWE KAJ  
       RASTENIJATA 
 

 
12 

U~enikot: 
 
- da razlikuva i imenuva (na sve`  
materijal i grafika):                            
- generativni organi kaj  
  rastenijata;  
 
- da ozna~uva (nadol`en i 
napre~en presek na grafika):              
- delovi na cvet;   
- gradba na seme i plod;  
 
- da opi{uva i poso~uva primeri 
za:                                  
- vegetativno razmno`uvawe;  
- vidovi na opra{uvawe; 
- mehanizam na oploduvawe kaj  
  cvetnite rastenija;   
- rasejuvawe;  
 
 
- da objasnuva:  
- taksii, tropizmi, nastii;  
- inhibitorna (etanol)  i  
  stimulativna uloga na hormonite  
  (auksin, giberelini). 
   

 
Vegetativno 
razmno`uvawe 

kaj 
rastenijata,  
generativno 

razmno`uvawe 
kaj cvetnite  
rastenija,  

 
reproduktivni 
(generativni) 

organi,   
 

cvet,  
 

opra{uvawe, 
oploduvawe,  

 
seme, 
plod,  

 
taksii, nastii, 

tropizmi,   
 

rastitelni 
hormoni 

 
Primena na: 
- priroden materijal,  
  sve` i/ili konzerviran;  
- raznovidna grafika:  
   crte`i, grafofolii,  
   fotografii;   
- video i TV-filmovi. 
 
Ve`bi - rabota so lupa:  
- sve` i/ili konzerviran  
   materijal cvet, seme,   
   plod.   
 
Ve`bi – mikroskopirawe 
na:  
- razli~ni krupni    
  cvetovi; 
- polenovi zrnca od  
  razli~ni rastenija. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Korelativnite 
vrski se 
vospostavuvaat 
so predznaewata 
od biologijata 
od osnovnoto 
obrazovanie i 
so programata 
po biologija  od 
I godina i 
prethodnite 
temi po 
botanika.   
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 4.2. Nastavni metodi i aktivnosti na u~ewe 
 Osnovni nastavni metodi   
 Metodite i formite {to mo`e da se primenat vo nastavata po biologija, nivniot izbor i kombinaciite, kako i 
dinamikata i fizionomijata na nastavata (~asot), najmnogu zavisat od podgotvenosta na nastavnikot da eksperimentira so 
aktivnostite, da go sledi, vrednuva i evidentira poedine~noto napreduvawe na u~enicite. Vo podgotovkite i realizacijata 
na nastavata po biologija, mo`e da se prepora~a kombiniraweto na slednive metodi:  
 1. Verbalno tekstualni:  
   a) dijalog;  b) monolog. 
 
 2. Demonstrativno-ilustrativni metodi:  
   a) demonstracija so prirodni i ve{ta~ki nastavni sredstva; 
   b) demonstracija so ilustrativni sredstva. 
 
 3. Metodi na samostojna rabota na u~enicite:  
                   a) laboratoriska metoda;  
                  b) u~eni~ki opiti (kusi- na ~as i dolgi- pove}ednevni).  
 
Natamu, se prepora~uva kombinirawe i primena na slednive oblici (formi) na rabota:  
 1. Direktna nastava:  
   a) individualna;   b) frontalna. 
 
 2. Indirektna nastava:  
   a) grupen oblik;   b) individualna rabota.  

 
  Izborot i kombinacijata na metodite, formite i konkretnite postapki vo nastavata, nastavnikot gi vr{i 
neposredno pri planiraweto na nastavnata rabota i osmisluvaweto na organizacijata na ~asot, vo soglasnost so 
sodr`inite, vozrasta na u~enicite, nivnite afiniteti i materijalno - tehni~kite mo`nosti (uslovi na prostor i 
opremenost na u~ili{teto). 
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 4.3. Organizacija i realizacija na nastavata  
 Modelot na nastavata po biologija e zasnovan vrz aktivnoto vklu~uvawe  na  u~enicite  vo zaedni~ka rabota vo  
razre{uvawe  na  postaveniot  problem.  Modelot funkcionira vrz nekolku osnovni principi:  
♦ planirawe na nastavata (globalno, tematsko i za ~as) so opis na zadol`enijata i aktivnostite na nastavnikot i 

u~enicite;  
♦ po~ituvawe na soznanijata, sposobnostite i iskustvata na sekoj ~len i zaemna doverba, vo tekot na rabotata; 
♦ vklu~uvawe na site u~enici pri izbor i donesuvawe sudovi (odluki), pri formiraweto grupi, opredeluvaweto na 

traeweto na aktivnostite;  
♦ pottiknuvawe na aktivno u~estvo i afirmacija na aktivnostite na sekoj u~enik; 
♦ planirawe i zadol`itelno izveduvawe na opi{anite aktivnosti i ve`bi, spored uslovite vo u~ili{teto; 
♦ vospostavuvawe na sorabotka niz komunikacija me|u site u~enici i profesorot i motivacija za aktivnost;  
♦ zadovoluvawe na potrebite na u~enicite za soznavawe i proveruvawe  na svoite  znaewa, iskustva i sposobnosti, kako i 

sporeduvawe so drugite u~enici; 
♦ osposobuvawe na u~enicite za samostojno razmisluvawe, formulirawe, bele`ewe i izlo`uvawe (u~estvo vo diskusija) na 

svoite idei i stavovi so izdr`ana argumentacija.  
 
 

 4.4. Nastavni sredstva i pomagala 
 Uspe{no izu~uvawe na biologijata vo gimnaziskoto obrazovanie mo`e da se postigne so stru~no osmislena i 
planirana primena na razli~ni nastavni sredstva, oprema i materijali. Opremata za nastavata treba da e spored 
Normativot za nastavni sredstva za nastavata po biologija vo srednoto obrazovanie.  
 
  4.4.1.  Nastavni sredstva, oprema, aparati  
 Nastavnite sredstva i aparati se od tipot na laboratoriska oprema za nastavata po biologija {to opfa}a: pribori 
za izrabotuvawe na cito-preparati, staklarija i instrumenti, od potro{en materijal: hemikalii, potoa grafika od 
razli~en tip: crte`i, grafofolii, modeli na biolo{ki objekti i dr.  
 Od aparatite se potrebni: svetlosni (u~ili{ni) mikroskopi so zgolemuvawe okolu 1000, grafoskop, video/TV i 
videokaseti,  RS i soodvetni programi (Enkarta, Enciklopedija britanika, programi za Windows 97/98/99 - citologija, 
molekularna biologija, fito - ekologija, botanika, po mo`nost pristap vo Internet i dr.).    
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4.4.2.  U~ebnici i u~ebni pomagala za u~enicite  
 

1. Posebni u~ebnici izraboteni spored barawata na Nastavnata programa za ovaa struka. 
2. Praktikum za ve`bi so opi{ani postapki i oprema za ve`bite i obidite.  
3. Zbirka od avtenti~ni materijali (tekstovi, grafika) od biologijata za aktuelni istra`uvawa so op{to zna~ewe 

kaj  nas i vo svetot.   
4. Tekstovi za primenetite biolo{ki istra`uvawa vo oblastite: cito - fiziologija, cito - genetika, molekularnata 

biologija i botanikata.  
5. Videosnimki (videokaseti) za sodr`inski sekvenci, gotovi ili presnimuvani od TV {to gi podgotvuva  

nastavnikot. 
  
  4.4.3  Literatura i materijalni sredstva za nastavnikot  
 
 Za nastavnikot se prepora~uvaat slednite materijali i referenci:  

1. Primeroci od knigi/materijali {to }e bidat specijalno podgotveni spored potrebite na Programata. 
2. Samo za li~no usovr{uvawe na nastavnikot: Genetika, Lewin, 1988, Bele{ke iz genetike J. Crow, 1984; Genetics: 

A Molekular Approach, T.A.Brown, London, 1992; Struktura i funkcija stanice, Loewy-Siekeviz, Moderna biologija, 
Zagreb; Morfologija biqaka, R. Marinovi} i B. Tati}, Nau~na kwiga, Beograd; Fiziologija biqaka, @. Popovi}, 
Nau~na kwiga, Beograd.  

3. Relevantni profesionalni spisanija (Obrazovni refleksii, (BRO), periodika, seminarski materijali).  
4. Soodvetni paketi programi za PC so biolo{ki sodr`ini i podra~ja i veb - sajtovi od Internet.  

 
5. Ocenuvawe na postigawata na u~enicite 
 
  Za ocenuvaweto na napreduvaweto na u~enicite, t.e. za kvalitetot i obemot na znaeweto i osposobenosta na 
u~enicite, profesorot  treba da podgotvuva i postavuva osmisleni problemski zada~i i pra{awa (za eden ili grupa poimi), 
vo koi se opfateni sodr`inite od nastavnata edinica. Problemot vo sebe treba da gi sodr`i stepenite na sovladanost na 
sodr`inite (prepoznavawe, definirawe i redefinirawe, slobodno opi{uvawe, objasnuvawe i primena). Samoto ocenuvawe 
treba da se vr{i kontinuirano, na sekoj ~as, vo sebe da sodr`i pozitiven pristap, so tendencii na nastavnikot da gi 
evidentira i ocenuva site pozitivni aktivnosti, a ne samo memoriziranite fakti i podatoci.  
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6. Kadrovski i materijalni preduslovi za realizacija na nastavata   
 

6.1. Osnovni karakteristiki na nastavnicite 
 
Od nastavniot kadar se o~ekuvaat slednive karakteristiki na personalen,  profesionalen i pedago{ki plan:      

 - predava~, organizator na nastavata, partner vo pedago{kata komunikacija, stru~wak za svojata nastavna oblast, 
kako i izvor na stru~ni informacii od botanikata, motivator i promotor na site aktivnosti na u~enikot, ocenuva~, 
procenuva~ na individualnite sposobnosti, partner vo emocionalnite odnosi i vospituva~ i pozitivna li~nost.   

 
6.2. Standard za nastaven kadar 
 

 1. Zavr{eni studii po biologija - nastavna nasoka, VII-1; 
 2. Zavr{eni studii po biologija - biohemisko-fiziolo{ka nasoka i da se steknal so pedago{ka, psiholo{ka i 
metodska  
                 podgotovka na soodveten fakultet, VII-1. 

 
6.3. Standard na prostor za nastavniot predmet 
Se prepora~uva:  prostorot vo koj se izveduva nastavata po biologija da e orientiran na severoisto~nata strana na 

u~ili{nata zgrada, zaradi osvetluvaweto (za mikroskopirawe, odgleduvawe na opitni rastenija, izveduvawe na 
eksperimenti so svetlina i sl.).  
 Natamu, se prepora~uva, nastavata po biologija da se izveduva vo u~ilnica snabdena so voda, elektri~na energija/i 
ili gas, pomo{na depo-prostorija za podgotuvawe i postavuvawe obidi, eksperimenti i u~ili{ni zbirki na prirodni 
konzervirani objekti herbarium. U~ilnicata i depo-prostorijata treba da bidat snabdeni so soodveten mebel: ormari  so 
polici i drveni i zastakleni vrati, rabotni masi so termo- i hemootporni rabotni povr{ini, lavaboa, elektri~na plo~a, 
stalaci za grafika i dr.   
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7. Datum na izrabotka i nositeli na izrabotkata na Nastavnata programa 
 

7.1. Datum na izrabotka: 2002 godina  
 
7.2. Sostav na rabotnata grupa: 
 

1. Svetlana Bra{narska, sovetnik,  Biro za razvoj na obrazovanieto, Skopje - rakovoditel 
2. D-r. Mirko Spasenoski, profesor, PMF, Institut za biologija, Skopje  
3. Dragica Trajanovska profesor, USO “Bra}a Miladinovci”, Skopje 
4. Olgica Sara}inova, profesor, Gimn. “ Nikola Karev”, Skopje  
5. Biljana Anastasovska, profesor, Gimn. ”Zef Qu{ Marku”, Skopje  

 
8.  Po~etok na primena na Nastavnata programa  
Datum na zapo~nuvawe: 01.09.2002 godina 
 
 

9. Odobruvawe na Nastavnata programa  
Programata po  predmetot biologija ja odobri (donese) : _______________________________________________________________ 
___________________________________________________________  so re{enie br. ____________________ od ___________ godina. 
 
 
 
 


